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DjZldbc�h[ahj�y\e_gbc������]h^Z� 
  

Hq_j_^ghc� ]h^� gh\h]h� lukyq_e_lby� [m^_l� \_kvfZ� bgl_j_k_g�� [eZ]h^Zjy� j_^dbf�
Zkljhghfbq_kdbf� y\e_gbyf�� KZfuf� ]eZ\guf� ba� gbo� y\ey_lky�� dhg_qgh�� ihegh_�
kheg_qgh_� aZlf_gb_� ��� fZjlZ� ����� ]h^Z�� AZlf_gb_� [m^_l� \b^bfh� gZ� aZiZ^ghc�
iheh\bg_� Jhkkbb� �ihqlb� ^h� ;ZcdZeZ��� G_khfg_ggh�� wlh� kZfh_� ]eZ\gh_�
Zkljhghfbq_kdh_� y\e_gb_� ]h^Z�� dhlhjh_� [m^ml� gZ[ex^Zlv� ex[bl_eb� Zkljhghfbb�
Jhkkbb� b� g_� lhevdh�� Djhf_� wlh]h� aZlf_gby� ijhbahc^_l� _s_� h^gh� kheg_qgh_�� g_�
\b^bfh_�k�l_jjblhjbb�Jhkkbb��b�^\Z�emgguo��h^gh�ba�dhlhjuo�iheml_g_\h_��Z�\lhjh_�– 
��k_gly[jy�-�l_g_\h_�b�ohjhrh�\b^bfh_�gZ�\k_c�l_jjblhjbb�kljZgu� 

<_kv� ]h^� gZ[ex^Zl_e_c� [m^_l� jZ^h\Zlv� k_jby� ihdjulbc� a\_a^gh]h� kdhie_gby�
Ie_y^u�Emghc�� kZfh_�[eZ]hijbylgh_�ba�dhlhjuo�ijhbahc^_l� ��fZjlZ��Gh�i_j\h_�ba�
ihdjulbc�a\_a^�Emghc� �Kibdb��ijhbahc^_l����yg\Zjy��Z�\b^bfhklv�_]h�[m^_l�\_kvfZ�
[eZ]hijbylgZ� ^ey�`bl_e_c�MjZeZ�b�Kb[bjb��Ba�ieZg_l�Emghc�ihdjh_lky�FZjk��Wlh�
ijhbahc^_l����bxey��Ihdjulb_�[m^_l�\b^bfh�gZ�?\jhi_ckdhc�qZklb�Jhkkbb�� 

IeZg_lu� lh`_� [m^ml� ih^� ijbklZevgufb� \ahjZfb� gZ[ex^Zl_e_c�� IeZg_lZ�
F_jdmjbc� \� ����� ]h^m� [m^_l� \b^gZ� \� kj_^g_c�ihehk_�Jhkkbb� \� l_q_gb_� ��i_jbh^h\�
\b^bfhklb�� <_g_jZ� [m^_l� kbylv� ih� mljZf� i_j\mx� iheh\bgm� ]h^Z�� FZjk� ihke_�
ijhlb\hklhygby�k�Khegp_f���ghy[jy������]h^Z�mc^_l�\�©^ebl_evguc�hlimkdª��b�[m^_l�
ohjhrh� \b^_g� \� l_e_kdhi� ebrv� \� gZqZe_� ]h^Z��Xibl_j�b�KZlmjg� [m^ml� hlebqgufb�
h[t_dlZfb�^ey�gZ[ex^_gbc�\�i_j\mx�iheh\bgm�]h^Z��;hevrhc�m]he�jZkdjulby�dhevpZ�
KZlmjgZ� iha\hebl� jZkkfhlj_lv� _]h� \h� \k_o� ih^jh[ghklyo�� ^hklmiguo� fZeuf�
l_e_kdhiZf��MjZg�b�G_ilmg�emqr_�\k_]h�[m^ml�\b^gu�\�hk_ggb_�f_kypu�\�kha\_a^byo�
<h^he_y� b� Dha_jh]Z�� khhl\_lkl\_ggh�� Hgb� \b^gu� \� [bghdev� beb� l_e_kdhi��Iemlhg�
\_kv�]h^�gZoh^blky�\�kha\_a^bb�Af_b�[eba�a\_a^u���wlh]h�kha\_a^by�����^_dZ[jy�kjZam�
ljb� ieZg_lu� �F_jdmjbc��FZjk� b�Xibl_j�� kh[_jmlky� \� k_dlhj_� �� ]jZ^mk�� h[jZah\Z\�
ijb�wlhf�jZ\ghklhjhggbc�lj_m]hevgbd�����n_\jZey�F_jdmjbc�ijhc^_l�\�g_kdhevdbo�
m]eh\uo� fbgmlZo� hl�MjZgZ�� Z� ��� Z\]mklZ�<_g_jZ� k[ebablky� ^h� g_kdhevdbo�fbgml� k�
KZlmjghf�� 

��ghy[jy�ijhbahc^_l�ijhoh`^_gb_�F_jdmjby�ih�^bkdm�KhegpZ��gh�\b^bfhklv�_]h�
[m^_l�[eZ]hijbylgZ�lhevdh�\�\hklhqghc�iheh\bg_�Jhkkbb�� 

<� ����� ]h^m� [eZ]hijbylgufb� [m^ml� mkeh\by� \b^bfhklb� f_l_hjguo� ihlhdh\�
D\Z^jZglb^u��Ebjb^u��E_hgb^u�b�=_fbgb^u��l�d��EmgZ�g_�kha^Zkl�hkh[uo�ihf_o�^ey�
bo�gZ[ex^_gbc� 

Djhf_�wlbo�y\e_gbc�[m^ml�ihdju\Zlvky�Zkl_jhb^Zfb�keZ[u_�b�yjdb_�a\_a^u�����b�
��� ghy[jy� ihdjhxlky� a\_a^u� \b^bfu_� g_\hhjm`_gguf� ]eZahf�� <b^bfhklv� h[_bo�
ihdjulbc�[eZ]hijbylgZ�gZ�DZ\dZa_�b�\�Kb[bjb� 

<� Zij_e_-fZ_� fh`gh� [m^_l� gZ[ex^Zlv� dhf_lm� � P/Schwassmann-Wachmann (73P), 
dhlhjZy� [m^_l� [ukljh�i_j_f_sZlvky�ih�g_[hk\h^m� �g_kdhevdh� ]jZ^mkh\� aZ� kmldb���b�
[m^_l�bf_lv�[e_kd�^hklmiguc�g_\hhjm`_gghfm�]eZam��<�k_j_^bg_�fZy�__�fh`gh�[m^_l�
gZ[ex^Zlv�\�ghqgh_�b�mlj_gg__�\j_fy�\�kha\_a^byo�I_]ZkZ�b�Ju[� 
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M\Z`Z_fu_� ex[bl_eb� Zkljhghfbb�� I_j_^� <Zfb� \lhjhc� \uimkd�
:kljhghfbq_kdh]h� dZe_g^Zjy�� ba^Zxs_]hky� \� k_jbb� ©:kljh[b[ebhl_dZª� hl�
:kljhD:��<uoh^�i_j\h]h�\uimkdZ�^Zggh]h�dZe_g^Zjy�\�k\_l�ihdZaZe��qlh��g_�kfhljy�
gZ� \k_h[smx� dhfivxl_jbaZpbx� b� \hafh`ghklv� ihemq_gby� ^Zgguo� ih�
Zkljhghfbq_kdbf� y\e_gbyf� ihkj_^kl\hf� dhfivxl_jZ�� i_qZlgh_� ba^Zgb_�
:kljhghfbq_kdh]h� dZe_g^Zjy� \k_� `_� bf__l� k\hb� ij_bfms_kl\Z�� l�d�� g_� lj_[m_l�
^hihegbl_evguo� j_kmjkh\� ijb� gZ[ex^_gbyo� b� l�i�� >hklZlhqgh� hldjulv� dgb]m� \�
ex[h_� \j_fy�� b� fh`gh� magZlv� h[h� \k_o� y\e_gbyo�� ijhbkoh^ysbo� \� ����� ]h^m���
>hklZlhqgh� kdZaZlv�� qlh� ���� wda_fieyjh\� i_j\h]h� \uimkdZ� :kljhghfbq_kdh]h�
dZe_g^Zjy� hl�:kljhD:� [ueb� jZah[jZgu� ex[bl_eyfb� Zkljhghfbb� gZ� ©:kljhn_kl_-
����ª�aZ����fbgml�� 

<�:kljhghfbq_kdhf�dZe_g^Zj_�gZ������]h^�ijb\h^blky�h[sbc�h[ahj�y\e_gbc��
;he__� ih^jh[gh� wlb� y\e_gby� hibku\Zxlky� \� ©DZe_g^Zj_� gZ[ex^Zl_eyª�� dhlhjuc�
_`_f_kyqgh� \uimkdZ_lky� Z\lhjhf� wlh]h� ba^Zgby�� G_[hevrhc� ih� h[t_fm� ���
klZg^Zjlguo� ebklZ� [mfZ]b�� b� \f_sZxsbc� \� k_[y� fZkkm� Zkljhghfbq_kdhc�
bgnhjfZpbb��hg�ihevam_lky�ohjhrbf�kijhkhf��DG�kh^_j`bl�ih^jh[gu_�mqZkldb�dZjl�
^ey�ihbkdh\�dhf_l��Zkl_jhb^h\�b�ihdju\Z_fuo�Zkl_jhb^Zfb�a\_a^��Z�lZd�`_�kh^_j`bl�
ih^jh[gu_� hibkZgby� hkgh\guo� Zkljhghfbq_kdbo� y\e_gbc� f_kypZ�� <uimkd� DG�
ijh^he`Z_lky��b�[m^_l�ijh^he`Zlvky��ihdZ�\�g_f�_klv�ihlj_[ghklv�kj_^b�ex[bl_e_c�
Zkljhghfbb��L_f�[he__��qlh�DG�_^bgkl\_ggh_�[_kieZlgh_�Zkljhghfbq_kdh_�ba^Zgb_�\�
Jhkkbb�� gZijZ\e_ggh_� gZ� ex[bl_evkdh_� Zkljhghfbq_kdh_� ^\b`_gb_�� AZdZaZlv�
_`_f_kyqguc� DG� fh`gh� ibkvfhf� k� \eh`_gguf� dhg\_jlhf� k� h[jZlguf� Z^j_khf���
:^j_k� ^ey� aZdZaZ�� ���� ����� Jhkkby�� Hj_g[mj]kdZy� h[eZklv�� K_\_jguc� jZchg�� k��
DZfurebgdZ�� Dhaeh\kdhfm� :e_dkZg^jm� GbdheZ_\bqm�� E-mail 
sev_kip2@samaratransgaz.gazprom.ru .   Ex[bl_eyf�� bf_xsbf� ^hklmi� d� ID� b�
Bgl_jg_l��ij_^eZ]Z_lky�Zjob\guc�nZce�^Zggh]h�dZe_g^Zjy�\�nhjfZl_�Word�gZ�kZclZo�
Z\lhjZ�http://astrogalaxy.ru�b�http://moscowaleks.narod.ru .  

>Zgguc�:D�kms_kl\_ggh�g_�hlebqZ_lky�hl�ba^Z\Z_fuo�jZg__�:D�b�kh^_j`bl�
hkgh\gu_�wn_f_jb^u�KhegpZ��Emgu�b�[hevrbo�ieZg_l��dhgnb]mjZpbb�ieZg_l�b�dZjlu�
bo� \b^bfh]h� ^\b`_gby�� wn_f_jb^u� Zkl_jhb^h\� b� dhf_l�� Ijb\_^_gu� k\_^_gby� h�
kheg_qguo� b� emgguo� aZlf_gbyo�� ^he]hi_jbh^bq_kdbo� i_j_f_gguo� a\_a^Zo��
ihdjulbyo�a\_a^�b�ieZg_l�Emghc��ihdjulbyo�Zkl_jhb^Zfb�a\_a^�b�l�^�� 

Ijb�khklZ\e_gbb�:D-�����bkihevah\Zebkv��ijh]jZffu�:D����b�DZe_g^Zjv�����
Dmag_ph\Z� :�<�� �Gb`gbc� LZ]be��� ijh]jZffZ-ieZg_lZjbc� Guide���� �dZjlu� ieZg_l��
dhf_l�b�Zkl_jhb^h\���kZcl�http://bigden.ru�>_gbk_gdh�>���ihdjulby�a\_a^�Zkl_jhb^Zfb��
b�_`_]h^gbdb�:D������-�����������]h^u���>Zgguc�:D�khklZ\e_g�Z\lhjhf�gZ�h[uqghf�
dhfivxl_j_� k� fbgbfZevguf�IH� � �Word97)� b� eZa_jguf� ijbgl_jhf��GZ^_xkv�� qlh���
g_kfhljy� gZ� ©ijbgl_jguc� \ZjbZglª�� ^Zgguc� :D� [m^_l� ihe_a_g� <Zf�� m\Z`Z_fu_�
qblZl_eb��ijb�ih^]hlh\d_�d�gZ[ex^_gbyf�\������]h^m�� 

AZf_qZgby�b�bgh_�ih�:D�ibkZlv�Z\lhjm�ih�mdZaZgghfm�Z^j_km�beb�gZ�e-mail .
      

 
Mki_rguo�gZ[ex^_gbc����������������������������������Ex[bl_ev�Zkljhghfbb�Dhaeh\kdbc�:�G� 
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  <� gZklhys_f� \uimkd_� :kljhghfbq_kdh]h� dZe_g^Zjy� fhf_glu� y\e_gbc�� aZ�
bkdexq_gb_f�hkh[h�h]h\Zjb\Z_fuo�kemqZ_\��^Zxlky�ih�\k_fbjghfm�\j_f_gb�87�� 

I_j_oh^�hl�h^ghc�kbkl_fu�kq_lZ�\j_f_gb�d�^jm]hc�\uihegy_lky�ih�nhjfmeZf 
87 Lm - ����7i �87�Q�q� 7P�Q�q��- �. 

<�wlbo�nhjfmeZo�87�—�\k_fbjgh_�\j_fy��Lm —�f_klgh_�kj_^g__�kheg_qgh_�
\j_fy��Li�—�ihykgh_�\j_fy��Q�q��—�ghf_j�qZkh\h]h�ihykZ� �gZ�l_jjblhjbb�Jhkkbb�d�
ghf_jm� qZkh\h]h� ihykZ� ijb[Z\ey_lky� _s_� �� qZk� ^_dj_lgh]h� \j_f_gb��� � —� ]_h]jZ-
nbq_kdZy� ^he]hlZ� \� _^bgbpZo� \j_f_gb�� kqblZ_fZy� iheh`bl_evghc� d� \hklhdm� hl�
=jbg\bqZ�� 

Ihykgh_� \j_fy� \lhjh]h� qZkh\h]h� ihykZ�� \� dhlhjhf� jZkiheh`_gZ� Fhkd\Z��
gZau\Z_lky�fhkdh\kdbf�\j_f_g_f�b�h[hagZqZ_lky�Lf��Ihykgh_�\j_fy�^jm]bo�imgdlh\�
gZ� l_jjblhjbb� JN� ihemqZ_lky� ijb[Z\e_gb_f� d� fhkdh\kdhfm� \j_f_gb� p_eh]h� qbkeZ�
qZkh\�ûL��dhlhjh_�jZ\gh�jZaghklb�ghf_jh\�qZkh\h]h�ihykZ�^Zggh]h�imgdlZ�b�qZkh\h]h�
ihykZ�Fhkd\u��L Lf���ûL� 

<�\_k_gg_-e_lgbc�i_jbh^�gZ�l_jjblhjbb�Jhkkbb�\\h^blky�e_lg__�\j_fy��l��_��
\k_�qZku�i_j_\h^ylky�gZ�h^bg�qZk�\i_j_^��I_j_\h^�hkms_kl\ey_lky�\�^\Z�qZkZ�ghqb�
ihke_^g_]h�\hkdj_k_gvy�fZjlZ 
  <�gZqZe_� hk_gg_-abfg_]h�i_jbh^Z�� \� ljb� qZkZ�ghqb�ihke_^g_]h� \hkdj_k_gvy�
hdly[jy�� qZku� kgh\Z�i_j_\h^ylky�gZ� h^bg�qZk�gZaZ^�� \\h^blky� abfg__� \j_fy��LZdbf�
h[jZahf��\�\_k_gg_-e_lgbc�i_jbh^�Lf 87��q��b��L Lm-�+4Q+�ûL,  
\�hk_gg_-abfgbc�i_jbh^�Lf 87��q��b��L Lm-��AQ+�ûL�  

GZijbf_j��\����qZkh\�\k_fbjgh]h�\j_f_gb�\�hk_gg_-abfgbc�i_jbh^��\�Fhkd\_�
[m^_l����� ���qZkh\��\�\_k_gg_-e_lgbc�i_jbh^�[m^_l������ ���qZkh\� 

<� ����� ]h^m� e_lg__� \j_fy� \\h^blky� ��� fZjlZ� i_j_\h^hf� klj_ehd� gZ� �� qZk�
\i_j_^� \� �� qZkZ� ghqb��Hlf_gy_lky� e_lg__� \j_fy� \� ����� ]h^m� ��� hdly[jy�i_j_\h^hf�
klj_ehd�gZ���qZk�gZaZ^�\���qZkZ�ghqb. 

Fhf_glu� \hkoh^h\� b� aZoh^h\� k\_lbe� \� ^Zgghf� dZe_g^Zj_� ^Zgu� ^ey� imgdlZ�
=jbg\bq� \� � p_eyo� m^h[kl\Z� i_j_jZkq_lZ� fhf_glh\� \hkoh^h\� b� aZoh^h\� k\_lbe� ^ey�
ex[uo� ^jm]bo� gZk_e_gguo� imgdlh\�� IhijZ\db� d� \hkoh^Zf� b� aZoh^Zf� k\_lbe�
ijb\h^ylky� \� ijbeh`_gbb� d� ^Zgghfm� dZe_g^Zjx�� <ghky� wlb� ihijZ\db� \� fhf_glu�
\hkoh^h\� b� aZoh^h\� k\_lbe�<u�fh`_l_� e_]dh� \uqbkeblv� \j_fy� \hkoh^h\� b� aZoh^h\�
k\_lbe�\�<Zr_f�imgdl_� 

 

H�dhhj^bgbjh\Zgghf�\j_f_gb� 
 
Fhf_gl� gb`g_c� dmevfbgZpbb� kj_^g_]h�KhegpZ� gZ�f_jb^bZg_�=jbg\bqkdhc�

h[k_j\Zlhjbb� mkeh\bebkv� kqblZlv� gmev-imgdlhf� mgb\_jkZevgh]h� \k_fbjgh]h�
\j_f_gb�� <k_fbjgh_� \j_fy� 87� —� wlh� \j_fy�� aZ^Z\Z_fh_� \jZs_gb_f� A_feb� b�
ihemqZ_fh_�ba�Zkljhghfbq_kdbo�gZ[ex^_gbc� 

H^gZdh� \jZs_gb_� A_feb� g_jZ\ghf_jgh� —� g_� kbevgh�� qmlv-qmlv�� \� ^heyo�
k_dmg^u�� gh� g_jZ\ghf_jgh�� ihfbfh� k_ahgguo� dhe_[Zgbc� b� kemqZcguo� baf_g_gbc��
kms_kl\m_l�aZf_lgh_�\_dh\h_�aZf_^e_gb_�kdhjhklb�\jZs_gby�A_feb�� 

 

:KLJHD:�:DB������ 
 
<� \b^m� lZdhc� g_jZ\ghf_jghklb� \jZs_gby� A_feb�� ^ey� \ukhdhlhqgh]h�

baf_j_gby� \j_f_gb�� [ueb� ij_^eh`_gu� ^\_� kbkl_fu� jZ\ghf_jgh]h� \j_f_gb� — 
wn_f_jb^gh_� \j_fy� L?� —� l_hj_lbq_kdh_� jZ\ghf_jgh_� \j_fy�� e_`Zs__� \� hkgh\_�
\uqbke_gby� wn_f_jb^�� b� Zlhfgh_� \j_fy� L:� —� hgh� aZ^Z_lky� Zlhfgufb� qZkZfb��
jZ\ghf_jghklv� oh^Z� dhlhjuo� gZ� g_kdhevdh� ihjy^dh\� \ur_�� q_f� jZ\ghf_jghklv�
\jZs_gby�A_feb� 

G_kdhevdbfb�]h^Zfb�iha`_�h[_�wlb�kbkl_fu�[ueb�ij_h[jZah\Zgu�\�kbkl_fm�
a_fgh]h� ^bgZfbq_kdh]h� \j_f_gb� TDT�� hij_^_ey_fh]h� dZd� Zj]mf_gl� ^bgZfbq_kdbo�
l_hjbc�^\b`_gby�KhegpZ��Emgu�b�ieZg_l�\�kbkl_f_�dhhj^bgZl��k\yaZgguo�k�A_fe_c��
A_fgh_� ^bgZfbq_kdh_� \j_fy� TDT� y\ey_lky� ZgZeh]hf� wn_f_jb^gh]h� \j_f_gb� L?��
hlebqZykv�hl�g_]h�lhevdh�l_f��qlh�L?�baf_jy_lky�ijhp_kkZfb�\�Kheg_qghc�kbkl_f_��a 
TDT —� nbabq_kdbf� wlZehghf�� Zlhfgufb� qZkZfb�� B� 7'7�� b� L?� y\eyxlky�
jZ\ghf_jguf�\j_f_g_f��bo�gmev-imgdlu�kh\iZ^Zxl��lZd�qlh�7'7�y\ey_lky�ijh^he`_-
gb_f�wn_f_jb^gh]h�\j_f_gb� 

7'7�hlebqZ_lky�hl�Zlhfgh]h�\j_f_gb�L:�k\hbf�gmev-imgdlhf��Wn_f_jb^gh_�
\j_fy�L?�b��ke_^h\Zl_evgh��7'7�kh\iZ^Zeh�kh�\k_fbjguf�\j_f_g_f�Lh�hdheh������]���
Z�f_`^mgZjh^gh_�Zlhfgh_�\j_fy�L:—\�gZqZe_������]��AZ�wlhl�ijhf_`mlhd�\jZs_gb_�
A_feb�hlklZeh�hl�jZ\ghf_jgh]h�\j_f_gb�gZ��������k_dmg^u��7'7� �L:�������k. 

>ey�kh]eZkh\Zgby�\k_fbjgh]h�\j_f_gb�Lh�b�a_fgh]h�^bgZfbq_kdh]h�\j_f_gb�
7'7�[ueh�\\_^_gh�\k_fbjgh_�dhhj^bgbjh\Zggh_�\j_fy�<D<� �beb�UTC���Wlh�\j_fy�
baf_jy_lky� jZ\ghf_jguf� oh^hf� Zlhfguo� qZkh\�� gh� ihdZaZgby� wlbo� qZkh\�� k�
lhqghklvx� ^h� p_ehc� k_dmg^u�� ih� f_j_� g_h[oh^bfhklb�� ih^]hgyxlky� lZd�� qlh[u�
qbkeh\u_�agZq_gby�<D<�khhl\_lkl\h\Zeb�[u�qbkeh\uf�agZq_gbyf�7h��>h]h\hjbebkv��
qlh�bo�jZaebqb_�g_�^he`gh�ij_\urZlv�����k_dmg^u��>ey�wlh]h�\�a_fgh_�^bgZfbq_kdh_�
\j_fy�7'7�\\h^blky�ihijZ\dZ��dhlhjZy�baf_gy_lky�gZ�h^gm�k_dmg^m��dh]^Z�7h�hlklZ_l�
hl�7'7�[he__�q_f�gZ���k_d���Ijb�wlhf�\�kq_l_�<D<�ijhimkdZ_lky�h^gZ�k_dmg^Z��l��_��
h^gZ�k_dmg^Z�hklZ_lky�[_a�ghf_jZ��b�\�kmldZo�ihemqZ_lky�g_��������k_dmg^��Z��������
k_dmg^Z��b�gZqZeh�ke_^mxsbo�dZe_g^Zjguo�kmlhd�k^\b]Z_lky�gZ���k_d��LZdbf�h[jZahf 
7h <D<�ûLh��]^_�ûLh� �Lh�-�<D<�������k��b�BKB=TDT+ û�:�� L:�������k�+ û�:�k 
IhijZ\dZ� ûL�:� ������k� + û�:�k� ihemqZ_lky� ba� Zkljhghfbq_kdbo� gZ[ex^_gbc�� __�
ij_^\Zjbl_evgh_�� wdkljZihebjh\Zggh_� agZq_gb_� im[ebdm_lky� \� :kljhghfbq_kdbo�
?`_]h^gbdZo� 

Bf_ggh� <k_fbjgh_� dhhj^bgbjh\Zggh_� \j_fy� <D<� i_j_^Z_lky� rbjh-
dh\_sZl_evgufb�ijh]jZffZfb�jZ^bh�\�\b^_�r_klb�lhq_d��Ke_^h\Zl_evgh��fu�`b\_f�
bf_ggh� ih� \k_fbjghfm� dhhj^bgbjh\Zgghfm� \j_f_gb�� \ujZ`_gghfm� \� nhjf_�
ihykgh]h��Fhkdh\kdh]h��e_lg_]h��abfg_]h�b�l��i��\j_f_gb��Ihkdhevdm�hgh�jZagblky�hl�
\k_fbjgh]h� \j_f_gb� UT� f_gvr_�� q_f� gZ� �� k_d��� k� lhqdb� aj_gby� ihevah\Zgby�
wn_f_jb^Zfb�b�l_f�[he__�k�[ulh\hc�lhqdb�aj_gby��bo�jZaebqb_�gbdZdh]h�agZq_gby�g_�
bf__l��Ihwlhfm�\�:D�bkihevam_lky�lhevdh�UT��l�_��\k_fbjgh_�\j_fy� 
 
 
 
 
 



���:KLJHD:�:DB���� 
KHEGP?����� (3 ��°��� �°) 

N?<J:EV 
 

>ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D����G������.��h UT) /��h UT) 
 

 1  07:55 12:13 16:32 +16° 32’28”   20:57,4  -17°13’  
 2  07:53 12:13 16:34 +17° 32’27”   21:01,5  -16°56’  
 3  07:51 12:13 16:36 +17° 32’27”   21:05,6  -16°39’  
 4  07:49 12:13 16:38 +17° 32’27”   21:09,6  -16°21’  
 5  07:47 12:14 16:41 +18° 32’27”   21:13,7  -16°03’  

 
 6  07:45 12:14 16:43 +18° 32’26”   21:17,7  -15°45’  
 7  07:43 12:14 16:45 +18° 32’26”   21:21,7  -15°27’  
 8  07:41 12:14 16:47 +19° 32’26”   21:25,7  -15°08’  
 9  07:39 12:14 16:49 +19° 32’25”   21:29,7  -14°49’  
 10 07:37 12:14 16:52 +19° 32’25”   21:33,6  -14°29’  
 11 07:34 12:14 16:54 +20° 32’25”   21:37,6  -14°10’  
 12 07:32 12:14 16:56 +20° 32’24”   21:41,5  -13°50’  

 
 13 07:30 12:14 16:58  +20° 32’24”   21:45,5  -13°30’  
 14 07:28 12:14 17:00 +21° 32’24”   21:49,4  -13°10’  
 15 07:25 12:14 17:03 +21° 32’23”   21:53,3  -12°50’  
 16 07:23 12:14 17:05 +21° 32’23”   21:57,2  -12°29’  
 17 07:21 12:13 17:07 +22° 32’22”   22:01,1  -12°08’  
 18 07:19 12:13 17:09 +22° 32’22”   22:04,9  -11°47’  
 19 07:16 12:13 17:11 +22° 32’22”   22:08,8  -11°26’  

 
 20 07:14 12:13 17:14 +23° 32’21”   22:12,6  -11°05’  
 21 07:11 12:13 17:16 +23° 32’21”   22:16,5  -10°43’  
 22 07:09 12:13 17:18 +23° 32’20”   22:20,3  -10°21’  
 23 07:07 12:13 17:20 +24° 32’20”   22:24,1  -09°59’  
 24 07:04 12:13 17:22 +24° 32’19”   22:27,9  -09°37’  
 25 07:02 12:13 17:24 +24° 32’19”   22:31,7  -09°15’  
 26 06:59 12:12 17:27 +25° 32’18”   22:35,5  -08°53’  

 
 27 06:57 12:12 17:29 +25° 32’18”   22:39,3  -08°30’  
 28 06:54 12:12 17:31 +26° 32’17”   22:43,0  -08°08’  

 
  

16�n_\jZey�Khegp_�i_j_oh^bl�ba�kha\_a^by�Dha_jh]Z�\�
kha\_a^b_�<h^he_y� 

F_l_hjgu_�ihlhdb����-28 /- E_hgb^u� 
 
 
 

:KLJHD:�:DB������ 
Kibkhd�kha\_a^bc 

Kha\_a^b_�  KhdjZs_gb_  Kha\_a^b_� KhdjZs_gb_ 

Andromeda, :g^jhf_^Z  And  Lacerta, Ys_jbpZ Lac  

Antlia, GZkhk     Ant   Leo, E_\  Leo  

Aquarius, <h^he_c  Aqr   Leo Minor, FZeuc E_\ LMi  

Apus, JZckdZy IlbpZ   Aps  Lepus, AZyp  Lep  

Aquila, Hjze   Aql   Libra, <_ku  Lib  

Ara, @_jl\_ggbd  Ara   Lupus, <hed  Lup  

Aries, H\_g   Ari   Lynx, Jukv  Lyn  

Auriga, <hagbqbc  Aur   Lyra,  EbjZ  Lyr  

Bootes ��<hehiZk  Boo  Mensa��Klheh\Zy�=hjZ Men 

Camelopardalis, @bjZn  Cam  Microscopum, Fbdjhkdhi Mic  

Caelum, J_a_p   Cae    Monoceros, ?^bghjh] Fhn 

Cancer, JZd   Cnc  Musca, FmoZ  Mus 

Canes Venatici, =hgqb_ Iku   CVn  Norma, GZm]hevgbd Nor  

Canis Major, ;hevrhc I_k  &0Z  Octant, HdlZgl  Oct  

Canis Minor, FZeuc I_k  CMi  Ophiuhus, Af__ghk_p Oph 

Capricornus, Dha_jh]  Cap  Orion, Hjbhg  Ori  

Carina, Dbev   Car   Pavo, IZ\ebg  Pav 

Cassiopeia, DZkkbhi_y  Cas  Pegasus, I_]Zk  Peg 

Centaurus, P_glZ\j  Cen  Perseus, I_jk_c Per  

Cepheus, P_n_c   K_j  Phoenix, N_gbdk Phe 

Cetus, Dbl   Cet   Pictor, @b\hibk_p Pic  

Chameleon, OZf_e_hg   Cha   Pisces, Ju[u  Psc  

Circinus, Pbjdmev   Cir  Piscis Austrinus, X`gZy Ju[Z  PsA  

Columba, =hem[v  Col   Puppis, DhjfZ  Pup 

Coma Berenices, <hehku  <_jhg.  Khm   Pyxis, DhfiZk  Pyx  

Corona Borealis, K_\_jgZy DhjhgZ CrB  Reticulum, K_ldZ Ret   

Corona Australis, X`gZy DhjhgZ CrA  Sagitta, Klj_eZ Sge 

Corvus, <hjhg   Crv   Sagittarius, Klj_e_p Sgr  

Crater, QZrZ   Crt   Scorpius, Kdhjibhg Sco 

Crux, X`guc Dj_kl  Cru   Sculptor, Kdmevilhj Scl  

Cygnis, E_[_^v   Cyg  Scutum, Sbl  6kW 

Delphinus, >_evnbg  Del   Serpens, Af_y  Ser  

Dorado, AhehlZy Ju[Z  Dor   Sextans, K_dklZgl Sex 

Draco, >jZdhg   Dra   Taurus, L_e_p  LZu 

Equuleus, FZeuc Dhgv  Equ  Telescopum, L_e_kdhi Tel  

Eridanus, Wjb^Zg  Eri   Triangulum, Lj_m]hevgbdTri  

Fomax, I_qv   For  Triangulum Australe, X`g. Lj_m].TrA  

Gemini, ;ebag_pu  Gem  Tucana, LmdZg  Tuc  

Gruus, @mjZ\ev   Gru  Ursa Major, ;hevrZy F_^\_^bpZ UMa 

Hercules, =_jdme_k  Her  Ursa Minor, FZeZy F_^\_^bpZ  UMi 

Horologium, QZku  Hor   Vela, IZjmkZ  Vel  

Hydra, =b^jZ   GmZ  Virgo, >_\Z  Vir  

Hydrus, X`gZy =b^jZ  Hyi   Volan, E_lmqZy Ju[Z Vol  

Indus, Bg^__p   Ind   Vulpecula, EbkbqdZ Vul  



���:KLJHD:�:DB���� 
KHEGP?�������3 ��°��� �°) 

YG<:JV 
 

>ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D����G������.��h UT) /��h UT) 
 

 1  08:31 12:03 15:35 +11° 32’32”   18:45,0  -23°02’  
 2  08:31 12:04 15:36 +11° 32’32”   18:49,4  -22°57’  
 3  08:30 12:04 15:38 +11° 32’32”   18:53,8  -22°52’  
 4  08:30 12:04 15:39 +11° 32’32”   18:58,2  -22°46’  
 5  08:30 12:05 15:40 +11° 32’32”   19:02,6  -22°40’  
 6  08:29 12:05 15:42 +11° 32’32”   19:07,0  -22°33’  
 7  08:28 12:06 15:43 +11° 32’32”   19:11,4  -22°26’  
 8  08:28 12:06 15:45 +11° 32’32”   19:15,8  -22°18’  
 
 9  08:27 12:07 15:47 +11° 32’32”   19:20,1  -22°10’  
 10 08:26 12:07 15:48 +12° 32’32”   19:24,5  -22°01’  
 11 08:25 12:07 15:50 +12° 32’32”   19:28,8  -21°52’  
 12 08:24 12:08 15:52 +12° 32’31”   19:33,2  -21°43’  
 13 08:23 12:08 15:53 +12° 32’31”   19:37,5  -21°33’  
 14 08:22 12:09 15:55 +12° 32’31”   19:41,8  -21°23’  
 15 08:21 12:09 15:57 +12° 32’31”   19:46,1  -21°12’  
 
 16 08:20 12:09 15:59 +13° 32’31”   19:50,4  -21°01’  
 17 08:19 12:10 16:01 +13° 32’31”   19:54,7  -20°50’  
 18 08:18 12:10 16:03 +13° 32’31”   19:59,0  -20°38’  
 19 08:16 12:10 16:05 +13° 32’31”   20:03,2  -20°26’  
 20 08:15 12:11 16:07 +13° 32’30”   20:07,5  -20°13’  
 21 08:13 12:11 16:09 +14° 32’30”   20:11,7  -20°00’  
 22 08:12 12:11 16:11 +14° 32’30”   20:15,9  -19°46’  
 
 23 08:10 12:11 16:13 +14° 32’30”   20:20,1  -19°33’  
 24 08:09 12:12 16:15 +14°  32’30”   20:24,3  -19°19’  
 25 08:07 12:12 16:17 +15° 32’29”   20:28,5  -19°04’  
 26 08:06 12:12 16:19 +15° 32’29”   20:32,7  -18°49’  
 27 08:04 12:12 16:21 +15° 32’29”   20:36,9  -18°34’  
 28 08:02 12:12 16:23 +15° 32’29”   20:41,0  -18°19’  
 29 08:00 12:13 16:25 +16° 32’28”   20:45,1  -18°03’  
 30 07:59 12:13 16:28 +16° 32’28”   20:49,2  -17°47’  
 31 07:57 12:13 16:30 +16° 32’28”   20:53,4  -17°30’  
20�yg\Zjy�Khegp_�i_j_oh^bl�ba�kha\_a^by�Klj_evpZ�\�kha\_a^b_�

Dha_jh]Z�� 
F_l_hjgu_�ihlhdb�����1-5 D\Z^jZglb^u� 

 
Ihykg_gb_� ^ey� wn_f_jb^� KhegpZ� b� Emgu�� <D� –� \j_fy� \_jog_c� dmevfbgZpbb�� <D�-� \ukhlZ�

k\_lbeZ�gZ^�]hjbahglhf�\�fhf_gl�\_jog_c�dmevfbgZpbb��d –�^bZf_lj� .�–�ijyfh_�\hkoh`^_gb_�^ey�wihob�
2000.0, /�–�kdehg_gb_�^ey�wihob���������>ey�Emgu�dhhj^bgZlu�^Zxlky�^ey�fhf_glZ�<D��>ey�kh_^bg_gbc�
Emgu�k�ieZg_lZfb�^Zxlky��^ZlZ��\j_fy��ieZg_lZ��a\�\_ebqbgZ���m]eh\h_�jZkklhygb_�^h�ieZg_lu�b�nZaZ�Emgu� 

  :KLJHD:�:DB������� 
EMG:����� (3 ��°��� �°) 

YG<:JV 
 

^ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D��nZaZ��jZ^bmk���.��<D�����/�<D� 
 1  10:20 13:32 16:54 +09° 0,03  16’31”   20:16,1  -25°31’  
 2  10:38 14:31 18:38 +14° 0,09  16’30”   21:19,8  -20°43’  
 3  10:50 15:26 20:19 +20° 0,17  16’25”   22:18,8  -14°40’  
 4  10:58 16:17 21:55 +27° 0,27  16’17”   23:13,6  -07°53’  
 5  11:04 17:05 23:26 +33° 0,38  16’07”   00:05,7  -00°52’  
 6  11:10 17:52   -    +40° 0,50  15’56”   00:56,6  +06°01’  
 7  11:17 18:39 00:56 +47° 0,61  15’45”   01:47,6  +12°24’  
 8  11:25 19:27 02:25 +52° 0,71  15’34”   02:40,0  +18°02’  
 
 9  11:36 20:17 03:56 +57° 0,80  15’24”   03:34,5  +22°37’  
 10 11:53 21:10 05:25 +60° 0,88  15’16”   04:31,3  +25°54’  
 11 12:21 22:04 06:48 +62° 0,94  15’08”   05:29,6  +27°41’  
 12 13:05 22:59 07:57 +62° 0,98  15’01”   06:28,1  +27°52’  
 13 14:09 23:52 08:46 +60° 1,00  14’55”   07:25,2  +26°31’  
 14 15:26   -    09:16   -     -       -                   
 15 16:47 00:42 09:34 +58° 0,99  14’50”   08:19,5  +23°47’  
 
 16 18:08 01:29 09:46 +54° 0,97  14’46”   09:10,5  +19°58’  
 17 19:27 02:13 09:53 +49° 0,94  14’44”   09:58,3  +15°18’  
 18 20:43 02:54 09:59 +44° 0,88  14’43”   10:43,5  +10°02’  
 19 21:59 03:33 10:04 +39° 0,81  14’45”   11:27,1  +04°23’  
 20 23:15 04:12 10:08 +33° 0,73  14’49”   12:10,0  -01°28’  
 21   -    04:52 10:13 +27° 0,64  14’56”   12:53,6  -07°21’  
 22 00:33 05:33 10:18 +21° 0,54  15’06”   13:39,0  -13°06’  
 
 23 01:56 06:18 10:26 +16° 0,44  15’18”   14:27,6  -18°29’  
 24 03:25 07:07 10:38 +11° 0,33  15’33”   15:20,8  -23°13’  
 25 04:56 08:01 10:58 +08° 0,23  15’49”   16:19,3  -26°54’  
 26 06:24 09:01 11:35 +05° 0,14  16’06”   17:23,4  -29°05’  
 27 07:33 10:05 12:39 +05° 0,07  16’21”   18:31,3  -29°19’  
 28 08:17 11:10 14:11 +07° 0,02  16’33”   19:40,3  -27°23’  
 29 08:41 12:13 15:57 +11° 0,00  16’40”   20:47,2  -23°22’  
 30 08:56 13:11 17:43 +17° 0,01  16’42”   21:50,0  -17°42’  
 31 09:05 14:06 19:25 +24° 0,06  16’38”   22:48,5  -10°55’  

Kh_^bg_gby�Emgu�k�ieZg_lZfb 
����Yg\����������<?G?J:��-3,8)  �����k_\_jg__�Emgu����� 
����Yg\����������G?ILMG�������� �����k_\_jg__�Emgu����� 
����Yg\����������MJ:G�������� �����k_\_jg__�Emgu����� 
����Yg\����������F:JK��-0,3)  �����x`g__�Emgu����� 
����Yg\����������K:LMJG�������� �����x`g__�Emgu����� 
����Yg\����������XIBL?J��-1,8)  �����k_\_jg__�Emgu����� 
����Yg\����������<?G?J:��-4,1)  ������k_\_jg__�Emgu����� 
����Yg\����������F?JDMJBC��-1,2)  �����k_\_jg__�Emgu����� 
����Yg\����������G?ILMG�������� �����k_\_jg__�Emgu����� 
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���:KLJHD:�:DB���� 
KHEGP?�������3 ��°��� �°) 

:IJ?EV 
 

>ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D����G������.��h UT) /��h UT) 
 

 1  05:31 12:03 18:37 +38° 32’01”   00:40,6  +04°22’  
 2  05:28 12:03 18:39 +38° 32’00”   00:44,3  +04°45’  

 
 3  05:26 12:03 18:41 +39° 31’60”   00:47,9  +05°08’  
 4  05:23 12:03 18:43 +39° 31’59”   00:51,6  +05°31’  
 5  05:20 12:02 18:45 +40° 31’59”   00:55,2  +05°54’  
 6  05:18 12:02 18:47 +40° 31’58”   00:58,9  +06°17’  
 7  05:15 12:02 18:49 +40° 31’57”   01:02,5  +06°40’  
 8  05:13 12:01 18:51 +41° 31’57”   01:06,2  +07°02’  
 9  05:10 12:01 18:53 +41° 31’56”   01:09,9  +07°25’  

 
 10 05:08 12:01 18:55 +42° 31’56”   01:13,5  +07°47’  
 11 05:05 12:01 18:57 +42° 31’55”   01:17,2  +08°09’  
 12 05:02 12:00 19:00 +42° 31’55”   01:20,9  +08°31’  
 13 05:00 12:00 19:02 +43° 31’54”   01:24,6  +08°53’  
 14 04:57 12:00 19:04 +43° 31’54”   01:28,2  +09°15’  
 15 04:55 12:00 19:06 +43° 31’53”   01:31,9  +09°36’  
 16 04:52 11:59 19:08 +44° 31’53”   01:35,6  +09°58’  

 
 17 04:50 11:59 19:10 +44° 31’52”   01:39,3  +10°19’  
 18 04:47 11:59 19:12 +44° 31’52”   01:43,0  +10°40’  
 19 04:45 11:59 19:14  +45° 31’51”   01:46,8  +11°01’  
 20 04:42 11:58 19:16 +45° 31’50”   01:50,5  +11°22’  
 21 04:40 11:58 19:18 +45° 31’50”   01:54,2  +11°42’  
 22 04:37 11:58 19:20 +46° 31’49”   01:58,0  +12°03’  
 23 04:35 11:58 19:22 +46° 31’49”   02:01,7  +12°23’  

 
 24 04:33 11:58 19:24 +46° 31’48”   02:05,5  +12°43’  
 25 04:30 11:57 19:26 +47° 31’48”   02:09,2  +13°03’  
 26 04:28 11:57 19:28 +47° 31’47”   02:13,0  +13°22’  
 27 04:26 11:57 19:30 +47° 31’47”   02:16,8  +13°41’  
 28 04:23 11:57 19:32 +48° 31’46”   02:20,6  +14°01’  
 29 04:21 11:57 19:34 +48° 31’46”   02:24,4  +14°19’  
 30 04:19 11:57 19:36 +48° 31’45”   02:28,2  +14°38’  

 
19�Zij_ey�Khegp_�i_j_oh^bl�ba�kha\_a^by�Ju[��\�

kha\_a^b_�H\gZ� 
F_l_hjgu_�ihlhdb����- ���Ebjb^u����-30 �–:d\Zjb^u� 
 
 
 

:KLJHD:�:DB������� 
EMG:����� (3 ��°��� �°) 

N?<J:EV 
 

^ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D��nZaZ��jZ^bmk���.��<D�����/�<D� 
  
1  09:12 14:57 21:02 +31° 0,13   16’29”   23:43,6  -03°39’  
2  09:18 15:46 22:36 +38° 0,23  16’16”   00:36,7  +03°38’  
3  09:25 16:34   -    +45° 0,33  16’02”   01:29,2  +10°28’  
4  09:32 17:23 00:08 +51° 0,44  15’47”   02:22,4  +16°33’  
5  09:42 18:14 01:41 +56° 0,55  15’33”   03:17,0  +21°33’  
 
6  09:57 19:06 03:12 +59° 0,66  15’21”   04:13,5  +25°16’  
7  10:21 20:00 04:39 +61° 0,75  15’10”   05:11,5  +27°29’  
8  11:00 20:54 05:53 +62° 0,84  15’01”   06:09,8  +28°07’  
9  11:58 21:47 06:47 +61° 0,90  14’54”   07:07,0  +27°12’  
10 13:11 22:38 07:21 +59° 0,95  14’49”   08:01,8  +24°53’  
11 14:32 23:26 07:42 +55° 0,99  14’45”   08:53,6  +21°22’  
12 15:54   -    07:55   -     -       -                   
 
13 17:13 00:10 08:03 +51° 1,00  14’43”   09:42,2  +16°56’  
14 18:31 00:52 08:09 +46° 0,99  14’42”   10:28,2  +11°48’  
15 19:46 01:32 08:14 +40° 0,97  14’43”   11:12,2  +06°13’  
16 21:02 02:11 08:18 +35° 0,93  14’45”   11:55,2  +00°23’  
17 22:19 02:50 08:22 +29° 0,87  14’50”   12:38,3  -05°31’  
18 23:39 03:30 08:27 +23° 0,80  14’56”   13:22,6  -11°19’  
19   -    04:13 08:33 +18° 0,71  15’05”   14:09,3  -16°47’  

 
20 01:04 04:59 08:43 +13° 0,61  15’15”   14:59,5  -21°41’  
21 02:32 05:50 08:58 +09° 0,51  15’28”   15:54,3  -25°43’  
22 04:01 06:46 09:26 +06° 0,40  15’43”   16:54,1  -28°29’  
23 05:18 07:46 10:14 +05° 0,29  15’59”   17:58,3  -29°37’  
24 06:11 08:49 11:32 +06° 0,19  16’15”   19:05,1  -28°46’  
25 06:43 09:51 13:10 +09° 0,10  16’29”   20:11,8  -25°50’  
26 07:01 10:51 14:56 +14° 0,04  16’39”   21:16,0  -21°01’  

 
27 07:12 11:48 16:42 +20° 0,00  16’44”   22:16,8  -14°44’  
28 07:20 12:41 18:23 +27° 0,00  16’43”   23:14,4  -07°31’  

 
 

Kh_^bg_gby�Emgu�k�ieZg_lZfb 
 

����N_\����������F:JK�������� �����x`g__�Emgu����� 
����N_\����������K:LMJG�������� �����x`g__�Emgu����� 
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����N_\����������<?G?J:��-4,7)  ������k_\_jg__�Emgu����� 
����N_\����������G?ILMG�������� �����k_\_jg__�Emgu����� 
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���:KLJHD:�:DB���� 
KHEGP?�������3 ��°��� �°) 

F:JL 
 

>ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D����G������.��h UT) /��h UT) 
 

 1  06:52 12:12 17:33 +26° 32’17”   22:46,8  -07°45’  
 2  06:49 12:12 17:35 +26° 32’17”   22:50,6  -07°22’  
 3  06:47 12:11 17:37 +27° 32’16”   22:54,3  -06°59’  
 4  06:44 12:11 17:39 +27° 32’16”   22:58,0  -06°36’  
 5  06:42 12:11 17:41 +28° 32’15”   23:01,8  -06°13’  

 
 6  06:39 12:11 17:44 +28° 32’15”   23:05,5  -05°50’  
 7  06:36 12:11 17:46 +28° 32’14”   23:09,2  -05°27’  
 8  06:34 12:10 17:48 +29° 32’14”   23:12,9  -05°04’  
 9  06:31 12:10 17:50 +29° 32’13”   23:16,6  -04°40’  
 10 06:29 12:10 17:52 +29° 32’13”   23:20,3  -04°17’  
 11 06:26 12:10 17:54 +30° 32’12”   23:24,0  -03°53’  
 12 06:24 12:09 17:56 +30° 32’12”   23:27,6  -03°30’  

 
 13 06:21 12:09 17:58 +31° 32’11”   23:31,3  -03°06’  
 14 06:18 12:09 18:00 +31° 32’11”   23:35,0  -02°42’  
 15 06:16 12:08 18:02 +31° 32’10”   23:38,6  -02°19’  
 16 06:13 12:08 18:04 +32° 32’10”   23:42,3  -01°55’  
 17 06:10 12:08 18:06 +32° 32’09”   23:46,0  -01°31’  
 18 06:08 12:08 18:09 +33° 32’08”   23:49,6  -01°08’  
 19 06:05 12:07 18:11 +33° 32’08”   23:53,3  -00°44’  

 
 20 06:03 12:07 18:13 +33° 32’07”   23:56,9  -00°20’  
 21 06:00 12:07 18:15 +34° 32’07”   00:00,6  +00°03’  
 22 05:57 12:06 18:17 +34° 32’06”   00:04,2  +00°27’  
 23 05:55 12:06 18:19 +35° 32’06”   00:07,8  +00°51’  
 24 05:52 12:06 18:21 +35° 32’05”   00:11,5  +01°15’  
 25 05:49 12:06 18:23 +35° 32’05”   00:15,1  +01°38’  
 26 05:47 12:05 18:25 +36° 32’04”   00:18,8  +02°02’  

 
 27 05:44 12:05 18:27 +36° 32’03”   00:22,4  +02°25’  
 28 05:41 12:05 18:29 +37° 32’03”   00:26,0  +02°49’  
 29 05:39 12:04 18:31 +37° 32’02”   00:29,7  +03°12’  
 30 05:36 12:04 18:33 +37° 32’02”   00:33,3  +03°36’  
 31 05:34 12:04 18:35 +38° 32’01”   00:37,0  +03°59’  

 
12�fZjlZ�Khegp_�i_j_oh^bl�ba�kha\_a^by�<h^he_y��\�

kha\_a^b_�Ju[� 
F_l_hjgu_�ihlhdb���-10 /- E_hgb^u� 
 
 

:KLJHD:�:DB������� 
EMG:����� (3 ��°��� �°) 

F:JL 
 

^ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D��nZaZ��jZ^bmk���.��<D�����/�<D� 
  
 1  07:26 13:32 20:01 +34° 0,04  16’36”   00:09,7  +00°02’  
 2  07:33 14:23 21:38 +42° 0,10  16’25”   01:04,1  +07°25’  
 3  07:40 15:13 23:15 +48° 0,18  16’10”   01:58,8  +14°09’  
 4  07:48 16:05   -    +54° 0,28  15’54”   02:54,8  +19°51’  
 5  08:01 16:59 00:51 +58° 0,38  15’38”   03:52,4  +24°13’  
 
 6  08:22 17:54 02:23 +61° 0,49  15’23”   04:51,4  +27°03’  
 7  08:56 18:49 03:44 +62° 0,60  15’10”   05:50,6  +28°13’  
 8  09:48 19:43 04:45 +62° 0,69  14’60”   06:48,8  +27°47’  
 9  10:58 20:35 05:26 +60° 0,78  14’52”   07:44,6  +25°52’  
 10 12:17 21:23 05:50 +57° 0,86  14’46”   08:37,2  +22°42’  
 11 13:39 22:09 06:04 +53° 0,92  14’43”   09:26,6  +18°32’  
 12 15:00 22:51 06:14 +48° 0,96  14’42”   10:13,2  +13°35’  
 
 13 16:18 23:32 06:20 +42° 0,99  14’43”   10:57,7  +08°07’  
 14 17:34   -    06:25   -     -       -                   
 15 18:50 00:11 06:29 +37° 1,00  14’45”   11:41,1  +02°18’  
 16 20:07 00:50 06:33 +31° 0,99  14’49”   12:24,2  -03°39’  
 17 21:26 01:30 06:37 +25° 0,96  14’54”   13:08,2  -09°32’  
 18 22:50 02:12 06:43 +19° 0,91  14’60”   13:54,1  -15°10’  
 19   -    02:57 06:51 +14° 0,85  15’07”   14:43,0  -20°17’  
 
 20 00:17 03:45 07:04 +10° 0,77  15’17”   15:35,8  -24°35’  
 21 01:45 04:38 07:26 +07° 0,67  15’28”   16:33,0  -27°47’  
 22 03:05 05:36 08:04 +05° 0,56  15’40”   17:34,2  -29°29’  
 23 04:06 06:36 09:08 +05° 0,45   15’53”   18:38,2  -29°24’  
 24 04:44 07:36 10:36 +07° 0,33  16’07”   19:42,9  -27°24’  
 25 05:06 08:35 12:17 +11° 0,23  16’19”   20:46,0  -23°32’  
 26 05:19 09:32 14:00 +16° 0,13  16’30”   21:46,5  -18°05’  
 
 27 05:28 10:25 15:41 +23° 0,06  16’36”   22:44,3  -11°25’  
 28 05:35 11:17 17:20 +30° 0,01  16’38”   23:39,9  -04°04’  
 29 05:41 12:07 18:58 +38° 0,00  16’34”   00:34,7  +03°29’  
 30 05:47 12:58 20:37 +45° 0,02  16’26”   01:29,9  +10°43’  
 31 05:55 13:51 22:16 +51° 0,07  16’13”   02:26,5  +17°09’  

Kh_^bg_gby�Emgu�k�ieZg_lZfb 
����FZjl���������F?JDMJBC�������� �����k_\_jg__�Emgu����� 
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���:KLJHD:�:DB���� 
KHEGP?�������3 ��°��� �°) 

BXGV 
 

>ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D����G������.��h UT) /��h UT) 
 

 1  03:22 11:57 20:33 +56° 31’33”   04:34,7  +21°59’  
 2  03:21 11:57 20:35 +56° 31’32”   04:38,8  +22°08’  
 3  03:20 11:58 20:36 +56° 31’32”   04:42,9  +22°15’  
 4  03:19 11:58 20:37 +56° 31’32”   04:47,0  +22°23’  

 
 5  03:18 11:58 20:38 +56° 31’32”   04:51,1  +22°30’  
 6  03:17 11:58 20:40 +56° 31’31”   04:55,3  +22°36’  
 7  03:17 11:58 20:41 +56° 31’31”   04:59,4  +22°42’  
 8  03:16 11:59 20:42 +56° 31’31”   05:03,5  +22°48’  
 9  03:15 11:59 20:43 +56° 31’31”   05:07,6  +22°53’  
 10 03:15 11:59 20:44 +57° 31’30”   05:11,8  +22°58’  
 11 03:14 11:59 20:44 +57° 31’30”   05:15,9  +23°03’  

 
 12 03:14 11:59 20:45 +57° 31’30”   05:20,1  +23°07’  
 13 03:13 12:00 20:46 +57° 31’30”   05:24,2  +23°11’  
 14 03:13 12:00 20:47 +57° 31’30”   05:28,4  +23°14’  
 15 03:13 12:00 20:47 +57° 31’29”   05:32,5  +23°17’  
 16 03:13 12:00 20:48 +57° 31’29”   05:36,7  +23°20’  
 17 03:13 12:00 20:48 +57° 31’29”   05:40,8  +23°22’  
 18 03:13 12:01 20:49 +57° 31’29”   05:45,0  +23°23’  

 
 19 03:13 12:01 20:49 +57° 31’29”   05:49,1  +23°25’  
 20 03:13 12:01 20:49 +57° 31’29”   05:53,3  +23°26’  
 21 03:13 12:01 20:50 +57° 31’29”   05:57,5  +23°26’  
 22 03:13 12:01 20:50 +57° 31’28”   06:01,6  +23°26’  
 23 03:13 12:02 20:50 +57° 31’28”   06:05,8  +23°26’  
 24 03:14 12:02 20:50 +57° 31’28”   06:09,9  +23°25’  
 25 03:14 12:02 20:50 +57° 31’28”   06:14,1  +23°24’  

 
 26 03:15 12:02 20:50 +57° 31’28”   06:18,3  +23°22’  
 27 03:15 12:03 20:50 +57° 31’28”   06:22,4  +23°20’  
 28 03:16 12:03 20:49 +57° 31’28”   06:26,6  +23°18’  
 29 03:16 12:03 20:49 +57° 31’28”   06:30,7  +23°15’  
 30 03:17 12:03 20:49 +57° 31’28”   06:34,9  +23°12’  

 
21�bxgy�Khegp_�i_j_oh^bl�ba�kha\_a^by�L_evpZ��\�

kha\_a^b_�;ebag_ph\� 
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:KLJHD:�:DB������� 
EMG:����� (3 ��°��� �°) 

:IJ?EV 
 

^ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D��nZaZ��jZ^bmk���.��<D�����/�<D� 
 
 1  06:06 14:45 23:54 +56° 0,14  15’58”   03:25,1  +22°22’  
 2  06:23 15:42   -    +60° 0,22  15’42”   04:25,5  +26°02’  
 
 3  06:51 16:39 01:24 +62° 0,32  15’27”   05:26,6  +27°58’  
 4  07:37 17:35 02:36 +62° 0,42  15’13”   06:26,8  +28°09’  
 5  08:42 18:29 03:26 +61° 0,53  15’02”   07:24,6  +26°44’  
 6  10:01 19:19 03:55 +58° 0,63  14’53”   08:19,0  +23°58’  
 7  11:23 20:06 04:12 +54° 0,72  14’47”   09:09,7  +20°05’  
 8  12:44 20:49 04:23 +49° 0,80  14’44”   09:57,3  +15°23’  
 9  14:03 21:30 04:31 +44° 0,87  14’44”   10:42,4  +10°05’  
 
 10 15:20 22:10 04:36 +39° 0,93  14’46”   11:26,0  +04°22’  
 11 16:36 22:49 04:40 +33° 0,97  14’49”   12:09,2  -01°34’  
 12 17:53 23:29 04:44 +27° 1,00  14’55”   12:53,0  -07°32’  
 13 19:12   -    04:48   -     -       -                   
 14 20:35 00:10 04:54 +21° 1,00  15’01”   13:38,6  -13°19’  
 15 22:01 00:54 05:01 +16° 0,98  15’08”   14:26,9  -18°41’  
 16 23:30 01:42 05:12 +11° 0,94  15’16”   15:18,9  -23°19’  
 
 17   -    02:34 05:31 +08° 0,88  15’24”   16:15,1  -26°54’  
 18 00:54 03:30 06:03 +05° 0,81  15’33”   17:15,2  -29°05’  
 19 02:01 04:29 06:59 +05° 0,71  15’42”   18:18,1  -29°34’  
 20 02:46 05:29 08:18 +06° 0,60  15’52”   19:21,7  -28°12’  
 21 03:11 06:27 09:53 +09° 0,49  16’02”   20:23,9  -25°02’  
 22 03:27 07:23 11:32 +14° 0,37  16’11”   21:23,5  -20°17’  
 23 03:37 08:15 13:11 +20° 0,26  16’18”   22:20,2  -14°17’  
 
 24 03:44 09:06 14:47 +27° 0,16  16’24”   23:14,8  -07°25’  
 25 03:50 09:55 16:23 +34° 0,08  16’26”   00:08,3  -00°07’  
 26 03:56 10:45 17:59 +41° 0,03  16’24”   01:02,1  +07°10’  
 27 04:03 11:36 19:37 +48° 0,00  16’18”   01:57,4  +13°59’  
 28 04:12 12:29 21:16 +54° 0,01  16’08”   02:55,1  +19°51’  
 29 04:26 13:26 22:53 +58° 0,04  15’56”   03:55,4  +24°21’  
 30 04:49 14:24   -    +61° 0,10  15’42”   04:57,6  +27°11’  
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���:KLJHD:�:DB���� 
KHEGP?�������3 ��°��� �°) 

F:C 
 

>ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D����G������.��h UT) /��h UT) 
 

 1  04:16 11:57 19:38 +49° 31’45”   02:32,0  +14°56’  
 2  04:14 11:56 19:40 +49° 31’44”   02:35,8  +15°15’  
 3  04:12 11:56 19:42 +49° 31’44”   02:39,6  +15°32’  
 4  04:10 11:56 19:44 +50° 31’44”   02:43,5  +15°50’  
 5  04:07 11:56 19:46 +50° 31’43”   02:47,3  +16°07’  
 6  04:05 11:56 19:48 +50° 31’43”   02:51,2   +16°25’  
 7  04:03 11:56 19:50 +50° 31’42”   02:55,0  +16°41’  

 
 8  04:01 11:56 19:52 +51° 31’42”   02:58,9  +16°58’  
 9  03:59 11:56 19:54 +51° 31’41”   03:02,8  +17°14’  
 10 03:57 11:56 19:56 +51° 31’41”   03:06,7  +17°30’  
 11 03:55 11:56 19:58 +51° 31’40”    03:10,6  +17°46’  
 12 03:53 11:56 20:00 +52° 31’40”   03:14,5  +18°01’  
 13 03:51 11:56 20:02 +52° 31’40”   03:18,4  +18°16’  
 14 03:49 11:56 20:04 +52° 31’39”   03:22,4  +18°31’  

 
 15 03:47 11:56 20:06 +52° 31’39”   03:26,3  +18°45’  
 16 03:45 11:56 20:07 +53° 31’38”   03:30,3  +19°00’  
 17 03:44 11:56 20:09 +53° 31’38”   03:34,2  +19°13’  
 18 03:42 11:56 20:11 +53° 31’38”   03:38,2  +19°27’  
 19 03:40 11:56 20:13 +53° 31’37”   03:42,2  +19°40’  
 20 03:39 11:56 20:15 +54° 31’37”   03:46,2  +19°53’  
 21 03:37 11:56 20:16 +54° 31’36”   03:50,2  +20°05’  

 
 22 03:35 11:56 20:18 +54° 31’36”   03:54,2  +20°18’  
 23 03:34 11:56 20:20 +54° 31’36”   03:58,2  +20°29’  
 24 03:32 11:56 20:21 +54° 31’35”   04:02,2  +20°41’  
 25 03:31 11:56 20:23 +54° 31’35”   04:06,3  +20°52’  
 26 03:29 11:56 20:25 +55° 31’35”   04:10,3  +21°03’  
 27 03:28 11:57 20:26 +55° 31’34”   04:14,4  +21°13’  
 28 03:27 11:57 20:28 +55° 31’34”   04:18,4  +21°23’  

 
 29 03:25 11:57 20:29 +55° 31’34”   04:22,5  +21°33’  
 30 03:24 11:57 20:31 +55° 31’33”   04:26,6  +21°42’  
 31 03:23 11:57 20:32 +55° 31’33”   04:30,6  +21°51’  

 
���fZy�Khegp_�i_j_oh^bl�ba�kha\_a^by�H\gZ��\�kha\_a^b_�

L_evpZ� 
F_l_hjgu_�ihlhdb���-28 �–:d\Zjb^u� 

 
 

:KLJHD:�:DB������� 
EMG:����� (3 ��°��� �°) 

F:C 
 

^ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D��nZaZ��jZ^bmk���.��<D�����/�<D� 
  

 1  05:26 15:22 00:17 +62° 0,17  15’28”   05:59,8  +28°10’  
 2  06:25 16:18 01:18 +61° 0,26  15’15”   07:00,2  +27°25’  
 3  07:41 17:11 01:55 +59° 0,36  15’04”   07:57,1  +25°07’  
 4  09:03 18:00 02:18 +56° 0,46  14’55”   08:50,0  +21°36’  
 5  10:26 18:45 02:31 +51° 0,55  14’49”   09:39,2  +17°10’  
 6  11:46 19:27 02:39 +46° 0,65  14’46”   10:25,2  +12°03’  
 7  13:04 20:07 02:45 +41° 0,74  14’46”   11:09,3  +06°29’  
 
 8  14:20 20:46 02:50 +35° 0,82  14’49”   11:52,5  +00°38’  
 9  15:36 21:26 02:54 +29° 0,89  14’54”   12:36,0  -05°19’  
 10 16:54 22:06 02:59 +23° 0,94  15’01”   13:20,9  -11°11’  
 11 18:16 22:50 03:04 +18° 0,98  15’09”   14:08,4  -16°45’  
 12 19:42 23:37 03:11 +13° 1,00  15’18”   14:59,6  -21°43’  
   13 21:11   -    03:21   -     -       -                   
 14 22:39 00:28 03:37 +09° 0,99  15’27”   15:55,1  -25°44’  
 
 15 23:53 01:24 04:04 +06° 0,96  15’36”   16:55,0  -28°27’  
 16   -    02:23 04:53 +05° 0,91  15’44”   17:58,1  -29°29’  
 17 00:45 03:23 06:07 +06° 0,84  15’51”   19:02,3  -28°40’  
 18 01:16  04:22 07:38 +08° 0,74  15’58”   20:05,3  -26°00’  
 19 01:34 05:18 09:16 +13° 0,63  16’03”   21:05,4  -21°42’  
 20 01:45 06:11 10:53 +18° 0,52  16’08”   22:02,2  -16°08’  
 21 01:53 07:01 12:27 +25° 0,40  16’11”   22:56,1  -09°40’  
 
 22 01:59 07:49 14:00 +32° 0,29  16’12”   23:48,4  -02°41’  
 23 02:05 08:37 15:32 +39° 0,18  16’12”   00:40,4  +04°25’  
 24 02:11 09:26 17:07 +45° 0,10  16’09”   01:33,5  +11°15’  
 25 02:19 10:17 18:44 +52° 0,04  16’04”   02:28,9  +17°24’  
 26 02:31 11:11 20:20 +56° 0,01  15’56”   03:27,3  +22°27’  
 27 02:49 12:08 21:51 +60° 0,00  15’46”   04:28,4  +26°01’  
 28 03:20 13:07 23:03 +62° 0,02  15’35”   05:31,0  +27°50’  
 29 04:09 14:05 23:51 +62° 0,07  15’24”   06:33,0  +27°49’  
 30 05:19 15:00   -    +60° 0,13  15’13”   07:32,3  +26°08’  
 31 06:41  15:51 00:19 +57° 0,20  15’03”   08:27,7  +23°03’  

Kh_^bg_gby�Emgu�k�ieZg_lZfb 
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���:KLJHD:�:DB���� 
KHEGP?�������3 ��°��� �°) 

:<=MKL 
 

>ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D����G������.��h UT) /��h UT) 
 

 1  04:03 12:06 20:07 +51° 31’31”   08:43,9  +18°07’  
 2  04:05 12:06 20:05 +51° 31’31”   08:47,8  +17°52’  
 3  04:07 12:06 20:03 +51° 31’31”   08:51,6  +17°37’  
 4  04:09 12:06 20:01 +51° 31’32”   08:55,5  +17°21’  
 5  04:11 12:06 19:59 +50° 31’32”   08:59,3  +17°05’  
 6  04:13 12:05 19:57 +50° 31’32”   09:03,2  +16°49’  

 
 7  04:15 12:05 19:55 +50° 31’32”   09:07,0  +16°32’  
 8  04:17 12:05 19:52 +50° 31’33”   09:10,8  +16°16’  
 9  04:18 12:05 19:50 +49° 31’33”   09:14,6  +15°59’  
 10 04:20 12:05 19:48 +49° 31’33”   09:18,4  +15°41’  
 11 04:22 12:05 19:46 +49° 31’34”   09:22,2  +15°24’  
 12 04:24 12:05 19:43 +48° 31’34”   09:26,0  +15°06’  
 13 04:26 12:04 19:41 +48° 31’34”   09:29,8  +14°48’  

 
 14 04:28 12:04 19:39 +48° 31’34”   09:33,5  +14°30’  
 15 04:30 12:04 19:36 +48° 31’35”   09:37,3  +14°11’  
 16 04:32 12:04 19:34 +47° 31’35”   09:41,0  +13°52’  
 17 04:34 12:04 19:32 +47° 31’35”   09:44,8  +13°34’  
 18 04:36 12:03 19:29 +47° 31’36”   09:48,5  +13°14’  
 19 04:38 12:03 19:27 +46° 31’36”   09:52,2  +12°55’  
 20 04:40 12:03 19:24 +46° 31’37”   09:55,9  +12°35’  

 
 21 04:42 12:03 19:22 +46° 31’37”   09:59,7  +12°16’  
 22 04:44 12:02 19:20 +45° 31’37”   10:03,3  +11°56’  
 23 04:46 12:02 19:17 +45° 31’38”   10:07,0  +11°35’  
 24 04:48 12:02 19:15 +45° 31’38”   10:10,7  +11°15’  
 25 04:50 12:02 19:12 +44° 31’38”   10:14,4  +10°55’  
 26 04:52 12:01 19:10 +44° 31’39”   10:18,1  +10°34’  
 27 04:54 12:01 19:07 +44° 31’39”   10:21,7  +10°13’  

 
 28 04:56 12:01 19:05 +43° 31’40”   10:25,4  +09°52’  
 29 04:58 12:00 19:02 +43° 31’40”   10:29,0  +09°31’  
 30 05:00 12:00 18:59 +42° 31’41”   10:32,7  +09°09’  
 31 05:02 12:00 18:57 +42° 31’41”   10:36,3  +08°48’  

 
���Z\]mklZ�Khegp_�i_j_oh^bl�ba�kha\_a^by�JZdZ���\�

kha\_a^b_�Ev\Z� 
F_l_hjgu_�ihlhdb���- ���I_jk_b^u���-25 /–:d\Zjb^u� 3-25  

�–Pb]gb^u.  
 

:KLJHD:�:DB�����21 
EMG:����� (3 ��°��� �°) 

BXGV 
 

^ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D��nZaZ��jZ^bmk���.��<D�����/�<D� 
  
 1  08:05 16:39 00:36 +53° 0,29  14’55”   09:18,9  +18°54’  
 2  09:27 17:22 00:47 +48° 0,38  14’50”   10:06,5  +14°00’  
 3  10:46 18:03 00:54 +43° 0,48  14’47”   10:51,4  +08°35’  
 4  12:02 18:42 00:59 +37° 0,58  14’48”   11:34,7  +02°50’  
 
 5  13:18 19:21 01:04  +31° 0,67  14’51”   12:17,8  -03°03’  
 6  14:34 20:01 01:08 +25° 0,76  14’58”   13:01,8  -08°55’  
 7  15:54 20:43 01:13 +20° 0,84  15’06”   13:47,9  -14°35’  
 8  17:18 21:29 01:19 +15° 0,91  15’16”   14:37,4  -19°48’  
 9  18:46 22:19 01:27 +10° 0,96  15’27”   15:31,4  -24°14’  
 10 20:16 23:13 01:41 +07° 0,99  15’39”   16:30,2  -27°32’  
 11 21:38   -    02:04   -     -       -                   
 
 12 22:40 00:12 02:44 +05° 1,00  15’49”   17:33,3  -29°15’  
 13 23:18 01:14 03:51 +05° 0,98  15’58”   18:38,7  -29°05’  
 14 23:40 02:15 05:20 +08° 0,93  16’05”   19:43,8  -26°58’  
 15 23:53 03:13 06:59 +11° 0,86  16’09”   20:46,2  -23°04’  
 16   -    04:07 08:37 +17° 0,77  16’11”   21:44,8  -17°45’  
 17 00:02 04:58 10:13 +23° 0,66  16’11”   22:39,9  -11°27’  
 18 00:08 05:47 11:45 +30° 0,54  16’10”   23:32,5  -04°35’  
 
 19 00:14 06:34 13:17 +37° 0,42  16’07”   00:23,9  +02°26’  
 20 00:20 07:22 14:48 +43° 0,31  16’02”   01:15,6  +09°15’  
 21 00:28 08:11 16:22 +50° 0,21  15’57”   02:09,1  +15°31’  
 22 00:38 09:03 17:57 +55° 0,12  15’50”   03:05,1  +20°50’  
 23 00:53 09:58 19:29 +59° 0,06  15’42”   04:04,1  +24°53’  
 24 01:18 10:55 20:48 +61° 0,02  15’34”   05:05,3  +27°19’  
 25 01:59 11:53 21:45 +62° 0,00  15’25”   06:07,2  +27°59’  
 
 26 03:01 12:49 22:20 +61° 0,01  15’15”   07:07,6  +26°56’  
 27 04:20 13:42 22:41 +58° 0,04  15’07”   08:04,8  +24°21’  
 28 05:44 14:31 22:53 +55° 0,09  14’59”   08:57,9  +20°33’  
 29 07:08 15:17 23:02 +50° 0,15  14’52”   09:47,1  +15°52’  
 30 08:28 15:59 23:08 +45° 0,23  14’48”   10:33,1  +10°35’  

 
Kh_^bg_gby�Emgu�k�ieZg_lZfb 
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���:KLJHD:�:DB���� 
KHEGP?�������3 ��°��� �°) 

BXEV 
 

>ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D����G������.��h UT) /��h UT) 
 

 1  03:18 12:03 20:48 +57° 31’28”   06:39,0  +23°08’  
 2  03:19 12:04 20:48 +57° 31’28”   06:43,1  +23°04’  

 
 3  03:20 12:04 20:47 +56° 31’28”   06:47,3  +22°59’  
 4  03:21 12:04 20:47 +56° 31’28”   06:51,4  +22°55’  
 5  03:22 12:04 20:46 +56° 31’28”   06:55,5  +22°49’  
 6  03:23 12:04 20:45 +56° 31’28”   06:59,6  +22°44’  
 7  03:24 12:04 20:44 +56° 31’28”   07:03,7  +22°38’  
 8  03:25 12:05 20:43 +56° 31’28”   07:07,8  +22°31’  
 9  03:26 12:05 20:42 +56° 31’28”   07:11,9  +22°24’  

 
 10 03:27 12:05 20:41 +56° 31’28”   07:16,0  +22°17’  
 11 03:29 12:05 20:40 +56° 31’28”   07:20,1  +22°10’  
 12 03:30 12:05 20:39 +55° 31’28”   07:24,2  +22°02’  
 13 03:31 12:05 20:38 +55° 31’28”   07:28,3  +21°53’  
 14 03:33 12:05 20:37 +55° 31’28”   07:32,3  +21°45’  
 15 03:34 12:05 20:36 +55° 31’28”   07:36,4  +21°35’  
 16 03:36 12:06 20:34 +55° 31’28”   07:40,4  +21°26’  

 
 17 03:37 12:06 20:33 +55° 31’28”   07:44,4  +21°16’  
 18 03:39 12:06 20:32 +54° 31’28”   07:48,5  +21°06’  
 19 03:40 12:06 20:30 +54° 31’28”   07:52,5  +20°55’  
 20 03:42 12:06 20:29 +54° 31’29”   07:56,5  +20°44’  
 21 03:44 12:06 20:27 +54° 31’29”   08:00,5  +20°33’  
 22 03:45 12:06 20:25 +54° 31’29”   08:04,5  +20°22’  
 23 03:47 12:06 20:24 +54° 31’29”   08:08,5  +20°10’  

 
 24 03:49 12:06 20:22 +53° 31’29”   08:12,4  +19°57’  
 25 03:51 12:06 20:20 +53° 31’29”   08:16,4  +19°45’  
 26 03:52 12:06 20:19 +53° 31’29”   08:20,4  +19°32’  
 27 03:54 12:06 20:17 +53° 31’30”   08:24,3  +19°18’  
 28 03:56 12:06 20:15 +52° 31’30”   08:28,2  +19°05’  
 29 03:58 12:06 20:13 +52° 31’30”   08:32,2  +18°51’  
 30 04:00 12:06 20:11 +52° 31’30”   08:36,1  +18°37’  

 
 31 04:01 12:06 20:09 +52° 31’31”   08:40,0  +18°22’  

 
���bxey�Khegp_�i_j_oh^bl�ba�kha\_a^by�;ebag_ph\���\�
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:KLJHD:�:DB������� 
EMG:����� (3 ��°��� �°) 

BXEV 
 

^ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D��nZaZ��jZ^bmk���.��<D�����/�<D� 
 
 1  09:45 16:38 23:12 +39° 0,32  14’46”   11:16,9  +04°57’  
 2  11:00 17:17 23:16 +33° 0,41  14’47”   11:59,8  -00°53’  
 
 3  12:16 17:56 23:21 +28° 0,51  14’51”   12:42,9  -06°43’  
 4  13:33 18:37  23:26 +22° 0,60  14’58”   13:27,6  -12°25’  
 5  14:54 19:20 23:33 +17° 0,70  15’08”   14:14,9  -17°47’  
 6  16:20 20:08 23:44 +12° 0,79  15’19”   15:06,3  -22°31’  
 7  17:49 21:00   -    +08° 0,87  15’33”   16:02,6  -26°19’  
 8  19:15 21:57 00:02 +06° 0,94  15’47”   17:03,9  -28°45’  
 9  20:27 22:58 00:34 +05° 0,98  15’60”   18:09,0  -29°25’  
 
   10 21:15   -    01:29   -     -       -                   
 11 21:43 00:00 02:52 +06° 1,00  16’11”   19:15,5  -28°06’  
 12 21:59 01:01 04:31 +10° 0,99  16’19”   20:20,6  -24°47’  
 13 22:10 01:59 06:13 +15° 0,95  16’23”   21:22,4  -19°49’  
 14 22:17 02:52 07:53 +21° 0,88  16’24”   22:20,2  -13°37’  
 15 22:23 03:43 09:29 +28° 0,79  16’21”   23:14,8  -06°42’  
 16 22:29 04:31 11:02 +35° 0,68  16’15”   00:07,5  +00°28’  
 
 17 22:36 05:20 12:34 +42° 0,57  16’07”   00:59,6  +07°28’  
 18 22:45 06:09 14:08 +48° 0,45  15’59”   01:52,6  +13°57’  
 19 22:58 06:59 15:42 +54° 0,34  15’49”   02:47,5  +19°32’  
 20 23:19 07:53 17:14 +58° 0,24  15’40”   03:44,9  +23°56’  
 21 23:54 08:49 18:37 +61° 0,15  15’31”   04:44,7  +26°50’  
 22   -    09:45 19:41 +62° 0,08  15’22”   05:45,7  +28°03’  
 23 00:48 10:42 20:22 +61° 0,03  15’14”   06:46,0  +27°32’  
 
 24 02:01 11:35 20:46 +59° 0,01  15’06”   07:43,8  +25°27’  
 25 03:24 12:26 21:01 +56° 0,00  14’59”   08:38,1  +22°03’  
 26 04:49 13:12 21:10 +52° 0,02  14’53”   09:28,5  +17°38’  
 27 06:11 13:55 21:17 +47° 0,05  14’48”   10:15,6  +12°31’  
 28 07:29 14:35 21:22 +41° 0,11  14’45”   11:00,2  +06°58’  
 29 08:45 15:14 21:26 +35° 0,17  14’44”   11:43,2  +01°10’  
 30 10:00 15:53 21:30 +30° 0,25  14’46”   12:25,9  -04°41’  
 31 11:16 16:33 21:35 +24° 0,34  14’50”   13:09,4  -10°25’  
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>ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D����G������.��h UT) /��h UT) 
 

 1  06:02 11:49 17:35 +30° 31’57”   12:27,9  -03°01’  
 
 2  06:04 11:49 17:32 +30° 31’57”   12:31,5  -03°24’  
 3  06:06 11:49 17:30 +29° 31’58”   12:35,1  -03°47’  
 4  06:08 11:48 17:27 +29° 31’58”   12:38,8  -04°11’  
 5  06:10 11:48 17:25 +29° 31’59”   12:42,4  -04°34’  
 6  06:12 11:48 17:22 +28° 31’60”   12:46,0  -04°57’  
 7  06:14 11:47 17:19 +28° 32’00”   12:49,7  -05°20’  
 8  06:16 11:47 17:17 +28° 32’01”   12:53,3  -05°43’  
 
 9  06:18 11:47 17:14 +27° 32’01”   12:57,0  -06°06’  
 10 06:20 11:47 17:12 +27° 32’02”   13:00,7  -06°28’  
 11 06:22 11:46 17:09 +26° 32’02”   13:04,3  -06°51’  
 12 06:24 11:46 17:07 +26° 32’03”   13:08,0  -07°14’  
 13 06:26 11:46 17:04 +26° 32’03”   13:11,7  -07°36’  
 14 06:28 11:46 17:02 +25° 32’04”   13:15,4  -07°59’  
 15 06:30 11:45 16:59 +25° 32’04”   13:19,1  -08°21’  
 
 16 06:33 11:45 16:57 +25° 32’05”   13:22,8  -08°43’  
 17 06:35 11:45 16:54 +24° 32’05”   13:26,6  -09°05’  
 18 06:37 11:45  16:52 +24° 32’06”   13:30,3  -09°27’  
 19 06:39 11:44 16:49 +23° 32’07”   13:34,1  -09°49’  
 20 06:41 11:44 16:47 +23° 32’07”   13:37,8  -10°11’  
 21 06:43 11:44 16:44 +23° 32’08”   13:41,6  -10°32’  
 22 06:45 11:44 16:42 +22° 32’08”   13:45,4  -10°53’  
 
 23 06:47 11:44 16:40 +22° 32’09”   13:49,2  -11°15’  
 24 06:49 11:44 16:37 +22° 32’09”   13:53,0  -11°36’  
 25 06:51 11:44 16:35 +21° 32’10”   13:56,8  -11°57’  
 26 06:54 11:43 16:33 +21° 32’10”   14:00,6  -12°17’  
 27 06:56 11:43 16:30 +21° 32’11”   14:04,5  -12°38’  
 28 06:58 11:43 16:28 +20° 32’11”   14:08,3  -12°58’  
 29 07:00 11:43 16:26 +20° 32’12”   14:12,2  -13°18’  
 
 30 07:02 11:43 16:23 +20° 32’12”   14:16,0  -13°38’  
 31 07:04 11:43 16:21 +19° 32’13”   14:19,9  -13°58’  
 
31�hdly[jy�Khegp_�i_j_oh^bl�ba�kha\_a^by�>_\u��\�

kha\_a^b_�<_kh\� 
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:KLJHD:�:DB������� 
EMG:����� (3 ��°��� �°) 

:<=MKL 
 
^ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D��nZaZ��jZ^bmk���.��<D�����/�<D� 

 
 1  12:34 17:14 21:41 +18° 0,44  14’57”   13:54,9  -15°52’  
 2  13:56 17:59 21:49 +14° 0,54  15’07”   14:43,6  -20°48’  
 3  15:23 18:48 22:03 +09° 0,64  15’19”   15:36,6  -24°57’  
 4  16:50 19:42 22:27 +06° 0,74  15’33”   16:34,6  -27°58’  
 5  18:09 20:40 23:09 +05° 0,83  15’49”   17:37,1  -29°28’  
 6  19:08 21:41   -    +05° 0,91  16’04”   18:42,7  -29°05’  
 
 7  19:44 22:43 00:19 +08° 0,97  16’18”   19:48,8  -26°42’  
 8  20:04 23:43 01:52 +12° 1,00  16’29”   20:52,9  -22°24’  
 9  20:17   -    03:36   -     -       -                   
 10 20:25 00:40 05:20 +18° 0,99  16’35”   21:53,7  -16°34’  
 11 20:32 01:33 07:01 +25° 0,96  16’36”   22:51,1  -09°41’  
 12 20:38 02:24 08:38 +32° 0,90  16’32”   23:46,1  -02°19’  
 13 20:45 03:14 10:14 +39° 0,81  16’24”   00:39,9  +05°04’  
 
 14 20:53 04:04 11:50 +46° 0,71  16’13”   01:34,0  +11°59’  
 15 21:04 04:55 13:26 +52° 0,60  16’01”   02:29,4  +18°03’  
 16 21:22 05:49 15:01 +57° 0,48  15’48”   03:26,9  +22°55’  
 17 21:52 06:44 16:28 +60° 0,37  15’35”   04:26,4  +26°17’  
 18 22:40 07:41 17:38 +62° 0,27  15’24”   05:27,1  +28°00’  
 19 23:48 08:37 18:25 +62° 0,18  15’14”   06:27,4  +27°59’  
 20   -    09:31 18:53 +60° 0,11  15’05”   07:25,6  +26°22’  
 
 21 01:09 10:22 19:09 +57° 0,05  14’58”   08:20,6  +23°21’  
 22 02:33 11:09 19:20 +53° 0,02  14’52”   09:11,8  +19°15’  
 23 03:56 11:53  19:27 +48° 0,00  14’47”   09:59,6  +14°20’  
 24 05:15 12:34 19:32 +43° 0,00  14’44”   10:44,8  +08°53’  
 25 06:31 13:13 19:36 +37° 0,03  14’43”   11:28,2  +03°08’  
 26 07:47 13:52 19:40 +31° 0,07  14’43”   12:10,8  -02°44’  
 27 09:02 14:31 19:44 +26° 0,13  14’45”   12:53,8  -08°32’  
 28 10:19 15:11 19:50 +20° 0,20  14’49”   13:38,2  -14°05’  
 29 11:39 15:54 19:57 +15° 0,28  14’55”   14:25,1  -19°11’  
 30 13:03 16:40 20:08 +11° 0,38  15’04”   15:15,5  -23°35’  
 31 14:29 17:31 20:26 +07° 0,48  15’16”   16:10,1  -27°01’  

Kh_^bg_gby�Emgu�k�ieZg_lZfb 
����:\]����������XIBL?J��-1,9)  �����k_\_jg__�Emgu����� 
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KHEGP?�������3 ��°��� �°) 
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>ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D����G������.��h UT) /��h UT) 
 

 1  05:04 12:00 18:54 +42° 31’41”   10:39,9  +08°26’  
 2  05:05 11:59 18:52 +41° 31’42”   10:43,6  +08°05’  
 3  05:07 11:59 18:49 +41° 31’42”   10:47,2  +07°43’  

 
 4  05:09 11:59 18:46 +41° 31’43”    10:50,8  +07°21’  
 5  05:11 11:58 18:44 +40° 31’43”   10:54,4  +06°59’  
 6  05:13 11:58 18:41 +40° 31’44”   10:58,0  +06°36’  
 7  05:15 11:58 18:39 +40° 31’44”   11:01,6  +06°14’  
 8  05:17 11:57 18:36 +39° 31’45”   11:05,2  +05°51’  
 9  05:19 11:57 18:33 +39° 31’45”   11:08,8  +05°29’  
 10 05:21 11:57 18:31 +38° 31’46”   11:12,4  +05°06’  

 
 11 05:23 11:56 18:28 +38° 31’46”   11:16,0  +04°44’  
 12 05:25 11:56 18:25 +38° 31’47”   11:19,6  +04°21’  
 13 05:27 11:55 18:23 +37° 31’47”   11:23,2  +03°58’  
 14 05:29 11:55 18:20 +37° 31’48”   11:26,8  +03°35’  
 15 05:31 11:55 18:17 +36° 31’48”   11:30,4  +03°12’  
 16 05:33 11:54 18:15 +36° 31’49”   11:33,9  +02°49’  
 17 05:35 11:54 18:12 +36° 31’49”   11:37,5  +02°26’  

 
 18 05:37 11:54 18:10 +35° 31’50”   11:41,1  +02°02’  
 19 05:39 11:53 18:07 +35° 31’50”   11:44,7  +01°39’  
 20 05:41 11:53 18:04 +35° 31’51”   11:48,3  +01°16’  
 21 05:42 11:53 18:02 +34° 31’51”   11:51,9  +00°53’  
 22 05:44 11:52 17:59 +34° 31’52”   11:55,5  +00°29’  
 23 05:46 11:52 17:56 +33° 31’52”   11:59,1  +00°06’  
 24 05:48 11:52 17:54 +33° 31’53”   12:02,7  -00°17’  

 
 25 05:50 11:51 17:51 +33° 31’53”   12:06,3  -00°41’  
 26 05:52 11:51 17:48 +32° 31’54”   12:09,9  -01°04’  
 27 05:54 11:51 17:46 +32° 31’54”   12:13,5  -01°28’  
 28 05:56 11:50 17:43 +31° 31’55”   12:17,1  -01°51’  
 29 05:58 11:50 17:40 +31° 31’56”   12:20,7  -02°14’  
 30 06:00 11:50 17:38 +31° 31’56”   12:24,3  -02°38’  

 
 
17 k_gly[jy�Khegp_�i_j_oh^bl�ba�kha\_a^by�Ev\Z��\�

kha\_a^b_�>_\u� 
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EMG:����� (3 ��°��� �°) 
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^ZlZ�<hko��<D��AZoh^���<D��nZaZ��jZ^bmk���.��<D�����/�<D� 

 
 1  15:51 18:26 20:58 +05° 0,59  15’30”   17:09,2  -29°08’  
 2  16:57 19:25 21:53 +05° 0,69  15’46”   18:11,9  -29°36’  
 3  17:42 20:25 23:15 +06° 0,79  16’02”   19:16,4  -28°12’  
 
 4  18:08 21:25   -    +10° 0,88  16’18”   20:20,4  -24°52’  
 5  18:23 22:23 00:53 +15° 0,95  16’31”   21:22,3  -19°48’  
 6  18:33 23:18 02:38 +21° 0,99  16’40”   22:21,5  -13°23’  
 7  18:40   -    04:21   -     -       -                   
 8  18:47 00:10 06:02 +28° 1,00  16’44”   23:18,3  -06°05’  
 9  18:53 01:02 07:41 +36° 0,98  16’41”   00:13,8  +01°33’  
 10 19:00 01:53 09:20 +43° 0,92  16’34”   01:09,3  +08°59’  
 
 11 19:11 02:46 11:00 +50° 0,84  16’22”   02:05,9  +15°43’  
 12 19:26 03:40 12:39 +55° 0,75  16’07”   03:04,5  +21°17’  
 13 19:52 04:37 14:13 +59° 0,64  15’52”   04:05,2  +25°22’  
 14 20:34 05:34 15:31 +62° 0,53  15’36”   05:07,0  +27°43’  
 15 21:37 06:32 16:26 +62° 0,42  15’23”   06:08,5  +28°15’  
 16 22:55 07:27 16:59 +61° 0,32  15’11”   07:07,9  +27°06’  
 17   -    08:19 17:18 +58° 0,22  15’01”   08:03,9  +24°29’  
 
 18 00:19 09:07 17:30 +55° 0,15  14’53”   08:56,1  +20°41’  
 19 01:42 09:52 17:38 +50° 0,08  14’48”   09:44,6  +16°01’  
 20 03:02 10:33 17:43 +45° 0,04  14’44”   10:30,3  +10°43’  
 21 04:19 11:13 17:47 +39° 0,01  14’42”   11:14,1  +05°03’  
 22 05:35 11:52 17:51 +33° 0,00  14’42”   11:56,8  -00°49’  
 23 06:50 12:31 17:55 +28° 0,01   14’43”   12:39,7  -06°40’  
 24 08:06 13:10 18:00 +22° 0,04  14’46”   13:23,6  -12°20’  
 
 25 09:25 13:52 18:07 +17° 0,08  14’50”   14:09,5  -17°36’  
 26 10:48 14:37 18:16 +12° 0,15  14’56”   14:58,5  -22°15’  
 27 12:12 15:26 18:31 +08° 0,23  15’04”   15:51,2  -26°00’  
 28 13:35 16:19 18:57 +06° 0,32  15’15”   16:47,8  -28°33’  
 29 14:47 17:15 19:41 +05° 0,42  15’27”   17:47,8  -29°38’  
 30 15:39 18:12 20:51 +05° 0,53  15’41”   18:49,9  -29°00’  
 

Kh_^bg_gby�Emgu�k�ieZg_lZfb 
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>ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D����G������.��h UT) /��h UT) 
 

 1  08:06 11:48 15:30 +12° 32’26”   16:27,3  -21°44’  
 2  08:08 11:49 15:29 +12° 32’27”   16:31,6  -21°53’  
 3  08:10 11:49 15:29 +11° 32’27”   16:35,9  -22°02’  

 
 4  08:11 11:50 15:28 +11° 32’27”   16:40,2  -22°10’  
 5  08:13 11:50 15:27 +11° 32’27”   16:44,6  -22°19’  
 6  08:14 11:50 15:27 +11° 32’28”   16:48,9  -22°26’  
 7  08:16 11:51 15:26 +11° 32’28”   16:53,3  -22°33’  
 8  08:17 11:51 15:26 +11° 32’28”   16:57,7  -22°40’  
 9  08:18 11:52 15:25 +11° 32’29”   17:02,1  -22°46’  
 10 08:19 11:52 15:25 +11° 32’29”   17:06,4  -22°52’  

 
 11 08:21 11:53 15:24 +10° 32’29”   17:10,8  -22°58’  
 12 08:22 11:53 15:24 +10° 32’29”   17:15,2  -23°02’  
 13 08:23 11:54 15:24 +10° 32’29”   17:19,6  -23°07’  
 14 08:24 11:54 15:24 +10° 32’30”   17:24,1  -23°11’  
 15 08:25 11:55 15:24 +10° 32’30”   17:28,5  -23°15’  
 16 08:26 11:55 15:24 +10° 32’30”   17:32,9  -23°18’  
 17 08:27 11:56 15:24 +10° 32’30”   17:37,3  -23°20’  

 
 18 08:27 11:56 15:25 +10° 32’30”   17:41,8  -23°22’  
 19 08:28 11:57 15:25 +10° 32’30”   17:46,2  -23°24’  
 20 08:29 11:57 15:25 +10° 32’31”   17:50,6  -23°25’  
 21 08:29 11:58 15:26 +10° 32’31”   17:55,1  -23°26’  
 22 08:30 11:58 15:26 +10° 32’31”   17:59,5  -23°26’  
 23 08:30 11:59 15:27 +10° 32’31”   18:04,0  -23°26’  
 24 08:31 11:59 15:27 +10° 32’31”   18:08,4  -23°26’  

 
 25 08:31 12:00 15:28 +10° 32’31”   18:12,8  -23°24’  
 26 08:31 12:00 15:29 +10° 32’31”   18:17,3  -23°23’  
 27 08:31 12:01 15:30 +10° 32’31”   18:21,7  -23°21’  
 28 08:31 12:01 15:31 +10° 32’32”   18:26,2  -23°18’  
 29 08:32 12:01 15:32 +10° 32’32”   18:30,6  -23°15’  
 30 08:31 12:02 15:33 +10° 32’32”   18:35,0  -23°12’  

  31 08:31 12:02 15:34 +10° 32’32”   18:39,4  -23°08’   
 

���^_dZ[jy�Khegp_�i_j_oh^bl�ba�kha\_a^by�Af__ghkpZ��\�
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^ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D��nZaZ��jZ^bmk���.��<D�����/�<D� 

 
 1  16:10 19:11 22:20 +08° 0,65  15’56”   19:52,1  -26°34’  
 2  16:29 20:07 23:59 +12° 0,75  16’11”   20:53,0  -22°25’  
 3  16:40 21:02   -    +18° 0,85  16’25”   21:51,7  -16°47’  
 4  16:48 21:54 01:40 +24° 0,93  16’36”   22:48,4  -10°01’  
 5  16:55 22:46 03:20 +32° 0,98  16’42”   23:43,9  -02°34’  
 6  17:01 23:37 04:59 +39° 1,00  16’43”   00:39,5  +05°03’  
 7  17:08   -    06:39   -     -       -                   
 8  17:17 00:30 08:20 +47° 0,99  16’38”   01:36,3  +12°19’  
 
 9  17:30 01:25 10:04 +53° 0,94  16’27”   02:35,4  +18°41’  
 10 17:51 02:22 11:44 +58° 0,88  16’13”   03:37,1  +23°39’  
 11 18:27 03:22 13:13 +61° 0,79  15’57”   04:40,7  +26°53’  
 12 19:24 04:21 14:20 +62° 0,69  15’41”   05:44,5  +28°12’  
 13 20:39 05:20 15:01 +62° 0,58  15’25”   06:46,4  +27°39’  
 14 22:03 06:14 15:25 +59° 0,48  15’12”   07:44,8  +25°29’  
 15 23:27 07:04 15:39 +56° 0,38  15’01”   08:38,9  +22°01’  
 
 16   -    07:50 15:48 +52° 0,28  14’53”   09:28,8  +17°36’  
 17 00:49 08:32 15:54 +47° 0,20  14’47”   10:15,4  +12°29’  
 18 02:06 09:13 15:58 +41° 0,13  14’44”   10:59,6  +06°56’  
 19 03:22 09:51 16:03 +35° 0,07  14’43”   11:42,6  +01°08’  
 20 04:37 10:30 16:07 +30° 0,03  14’44”   12:25,3  -04°44’  
 21 05:53 11:10 16:11 +24° 0,01  14’46”   13:08,9  -10°29’  
 22 07:12 11:51 16:17 +18° 0,00  14’50”   13:54,4  -15°55’  
 
 23 08:33 12:35 16:26 +14° 0,02  14’55”   14:42,7  -20°48’  
 24 09:58 13:23 16:39 +10° 0,05  15’02”   15:34,5  -24°52’  
 25 11:22 14:15 17:01 +07° 0,11  15’09”   16:30,1  -27°49’  
 26 12:38 15:10 17:39 +05° 0,18  15’18”   17:28,9  -29°21’  
 27 13:35 16:06 18:40 +05° 0,27  15’28”   18:29,8  -29°16’  
 28 14:12 17:03 20:01 +07° 0,37  15’39”   19:30,8  -27°28’  
 29 14:34 17:59 21:35 +10° 0,49  15’51”   20:30,5  -24°00’  
 30 14:47 18:52 23:11 +15° 0,60  16’03”   21:28,0  -19°05’  
 31 14:56 19:43   -    +21° 0,71  16’15”   22:23,3  -13°00’  

Kh_^bg_gby�Emgu�k�ieZg_lZfb 
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1  07:06 11:43 16:19 +19° 32’13”   14:23,8  -14°17’  
 2  07:08 11:43 16:17 +19° 32’14”   14:27,8  -14°36’  
 3  07:11 11:43 16:15 +18° 32’15”   14:31,7  -14°55’  
 4  07:13 11:43 16:13 +18° 32’15”   14:35,6  -15°14’  
 5  07:15 11:43 16:11 +18° 32’16”   14:39,6  -15°32’  

 
 6  07:17 11:43 16:09 +17° 32’16”   14:43,5  -15°51’  
 7  07:19 11:43 16:07 +17° 32’16”   14:47,5  -16°09’  
 8  07:21 11:43 16:05 +17° 32’17”   14:51,5  -16°26’  
 9  07:23 11:43 16:03 +17° 32’17”   14:55,5  -16°44’  
 10 07:25 11:43 16:01 +16° 32’18”   14:59,6  -17°01’  
 11 07:28 11:43 15:59 +16° 32’18”   15:03,6  -17°18’  
 12 07:30 11:44 15:57 +16° 32’19”   15:07,6  -17°34’  

 
 13 07:32 11:44 15:55 +16° 32’19”   15:11,7  -17°50’  
 14 07:34 11:44 15:53 +15° 32’20”   15:15,8  -18°06’  
 15 07:36 11:44 15:52 +15° 32’20”   15:19,9  -18°22’  
 16 07:38 11:44 15:50 +15° 32’20”   15:24,0  -18°37’  
 17 07:40 11:44 15:48 +14° 32’21”   15:28,1  -18°52’  
 18 07:42 11:45 15:47 +14° 32’21”   15:32,3  -19°07’  
 19 07:44 11:45 15:45 +14° 32’22”   15:36,4  -19°21’  

 
 20 07:46 11:45 15:44 +14° 32’22”   15:40,6  -19°35’  
 21 07:48 11:45 15:42 +14° 32’23”   15:44,8  -19°49’  
 22 07:50 11:46 15:41 +13° 32’23”   15:49,0  -20°02’  
 23 07:52 11:46 15:39 +13° 32’23”   15:53,2  -20°15’  
 24 07:54 11:46 15:38 +13° 32’24”   15:57,4  -20°27’  
 25 07:56 11:46 15:37 +13° 32’24”   16:01,6  -20°39’  
 26 07:58 11:47 15:36 +13° 32’24”   16:05,9  -20°51’  

 
 27 07:59 11:47 15:34 +12° 32’25”   16:10,1  -21°02’  
 28 08:01 11:47 15:33 +12° 32’25”   16:14,4  -21°13’  
 29 08:03 11:48 15:32 +12° 32’26”   16:18,7  -21°24’  
 30 08:05 11:48 15:31 +12° 32’26”   16:23,0  -21°34’  

  
23�ghy[jy�Khegp_�i_j_oh^bl�ba�kha\_a^by�<_kh\��\�

kha\_a^b_�KdhjibhgZ� 
���ghy[jy�Khegp_�i_j_oh^bl�ba�kha\_a^by�KdhjibhgZ�\�

kha\_a^b_�Af__ghkpZ� 
F_l_hjgu_�ihlhdb����- ���E_hgb^u� 

 

:KLJHD:�:DB������� 
EMG:����� (3 ��°��� �°) 

GHY;JV 
 
^ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D��nZaZ��jZ^bmk���.��<D�����/�<D� 

 
 1  15:03 20:33 00:47 +28° 0,82  16’25”   23:17,3  -06°06’  
 2  15:10 21:23 02:23 +36° 0,90  16’31”   00:11,1  +01°15’  
 3  15:16 22:14 04:00 +43° 0,96  16’34”   01:06,1  +08°35’  
 4  15:24 23:07 05:38 +50° 0,99  16’32”   02:03,5  +15°24’  
 5  15:35   -    07:20   -     -       -                   
 
 6  15:52 00:04 09:03 +55° 1,00  16’25”   03:04,2  +21°09’  
 7  16:20 01:03 10:41 +59° 0,97  16’14”   04:08,0  +25°22’  
 8  17:08 02:05 12:02 +62° 0,91  15’59”   05:13,5  +27°40’  
 9  18:18 03:05 12:55 +62° 0,84  15’44”   06:18,4  +27°58’  
 10 19:42 04:03 13:27 +60° 0,75  15’29”   07:20,2  +26°25’  
 11 21:08 04:56 13:44 +57° 0,65  15’15”   08:17,4  +23°22’  
 12 22:32 05:44 13:55 +53° 0,55  15’03”   09:09,9  +19°12’  
 
 13 23:51 06:29 14:03 +48° 0,45  14’54”   09:58,2  +14°17’  
 14   -    07:10 14:08 +43° 0,35  14’48”   10:43,5  +08°51’  
 15 01:08 07:50 14:13 +37° 0,27  14’45”   11:26,9  +03°07’  
 16 02:22 08:28 14:17 +32° 0,18  14’45”   12:09,6  -02°43’  
 17 03:38 09:08 14:21 +26° 0,12  14’47”   12:52,8  -08°30’  
 18 04:56 09:48 14:27 +20° 0,06  14’51”   13:37,6  -14°03’  
 19 06:16 10:32 14:35 +15° 0,02  14’57”   14:25,1  -19°09’  
 
 20 07:41 11:19 14:47 +11° 0,00  15’04”   15:16,2  -23°32’  
 21 09:06 12:10 15:06 +07° 0,01  15’11”   16:11,2  -26°54’  
 22 10:26 13:04 15:39 +06° 0,03  15’19”   17:09,9  -28°55’  
 23 11:30 14:01 16:33 +05° 0,07  15’27”   18:10,9  -29°19’  
 24 12:13 14:59 17:50 +06° 0,14  15’36”   19:12,5  -27°59’  
 25 12:39 15:55 19:20 +09° 0,23  15’44”   20:12,6  -24°59’  
 26 12:54 16:48 20:55 +14° 0,33  15’52”   21:10,1  -20°31’  
 
 27 13:04 17:39 22:29 +20° 0,44  15’60”   22:05,0  -14°53’  
 28 13:12 18:28   -    +26° 0,56  16’07”   22:57,8  -08°25’  
 29 13:18 19:15 00:02 +33° 0,67  16’13”   23:49,7  -01°27’  
 30 13:24 20:04 01:34 +40° 0,78  16’18”   00:42,1  +05°39’   

Kh_^bg_gby�Emgu�k�ieZg_lZfb 
����Ghy����������MJ:G�������� �����k_\_jg__�Emgu����� 
����Ghy����������K:LMJG�������� �����x`g__�Emgu����� 
����Ghy����������F?JDMJBC�������� �����k_\_jg__�Emgu����� 
����Ghy����������F:JK�������� �����k_\_jg__�Emgu����� 
 ���Ghy����������XIBL?J��-1,7)  �����k_\_jg__�Emgu����� 
����Ghy����������<?G?J:��-3,7)  �����k_\_jg__�Emgu����� 
����Ghy����������G?ILMG�������� �����k_\_jg__�Emgu����� 
����Ghy����������MJ:G�������� �����k_\_jg__�Emgu����� 



���:KLJHD:�:DB���� 

IE:G?LU 
 

F?JDMJBC 
 

 IeZg_lZ�F_jdmjbc� \� ����� ]h^m� [m^_l� \b^gZ� \� kj_^g_c� ihehk_� Jhkkbb� \� l_q_gb_� �� i_jbh^h\�
\b^bfhklb��<_q_jgyy�\b^bfhklv�ieZg_lu�ijboh^blky�gZ�n_\jZev-fZjl�b�fZc-bxgv��mlj_ggyy�\b^bfhklv�– 
gZ� Z\]mkl� b� ghy[jv-^_dZ[jv��GZbemqrZy� \_q_jgyy� \b^bfhklv� gZklmibl� \� dhgp_� n_\jZey�� dh]^Z� ieZg_lZ�
[m^_l�\b^gZ�^hklZlhqgh�\ukhdh�gZ^�]hjbahglhf�ihke_�aZoh^Z�KhegpZ��FZdkbfZevgZy�ijh^he`bl_evghklv�
\b^bfhklb�F_jdmjby�\�wlh�\j_fy�khklZ\bl�[he__�qZkZ��GZbemqrZy�mlj_ggyy�\b^bfhklv�gZklmibl�\�dhgp_�
ghy[jy��Z�ijh^he`bl_evghklv�\b^bfhklb�^hklb]g_l�fZdkbfZevghc� � aZ�\_kv� � �����]h^� ���qZk����fbgml�gZ�
rbjhl_����������yg\Zjy�b���ghy[jy�F_jdmjbc�k[ebablky�k�<_g_jhc����n_\jZey�-�k�G_ilmghf�����n_\jZey�–�k�
MjZghf��^h����’ ��������Z\]mklZ�–�k�KZlmjghf�����k_gly[jy�����ghy[jy�b����^_dZ[jy�–�k�FZjkhf�����hdly[jy�b�
���^_dZ[jy�–�k�Xibl_jhf������^_dZ[jy�F_jdmjbc�[m^_l�mqZkl\h\Zlv�\�ljhcghf�kh_^bg_gbb�ieZg_l�\f_kl_�k�
FZjkhf�b�Xibl_jhf��dh]^Z�wlb�ieZg_lu�h[jZamxl�m^b\bl_evgh�lhqguc�jZ\ghklhjhggbc�lj_m]hevgbd�kh�
klhjhghc� \� �� ]jZ^mk�� � GZ� dZjl_� ihdZaZg� imlv� ieZg_lu� k� �� n_\jZey� ih� k_j_^bgm� Zij_ey� \� i_jbh^� _]h�
gZbemqr_c�\_q_jg_c�\b^bfhklb��F_jdmjbc� aZ� wlhl�i_jbh^�ijhc^_l�ih� kha\_a^byf�Dha_jh]Z��<h^he_y� �b��
Ju[�� 

Dhgnb]mjZpbb�ieZg_lu�\�l_q_gb_�]h^Z� 
����������>_dZ[jy���Flhygb_��P� �����We �����¶�� 
 2005  12�>_dZ[jy���mlj_ggyy�wehg]Zpby��P� -�����We �����¶ 
����������Yg\Zjy����kh_^bg_gb_��P� -�����We �����¶�� 
����������N_\jZey���\_q_jgyy�wehg]Zpby��P� -�����We �����¶ 
����������FZjlZ�����Flhygb_��P� �����We �����¶�� 
����������FZjlZ�����gb`g__�kh_^bg_gb_��P� �����We �����¶�� 
����������FZjlZ�����k[eb`_gb_�^h�������D�H����P� ����� 
����������FZjlZ�����Flhygb_��P� �����We �����¶�� 
����������:ij_ey����mlj_ggyy�wehg]Zpby��P� �����We �����¶�� 
����������FZy�������kh_^bg_gb_��P� -�����We �����¶�� 
����������Bxgy������\_q_jgyy�wehg]Zpby��P� �����We �����¶�� 

����������Bxey������Flhygb_��P� �����We �����¶�� 
����������Bxey������gb`g__�kh_^bg_gb_��P� �����We �����¶�� 
����������Bxey������k[eb`_gb_�^h�������D�H����P� ����� 
����������Bxey������Flhygb_��P� �����We �����¶�� 
 2006  6 �:\]mklZ���mlj_ggyy�wehg]Zpby��P� �����We �����¶�� 
����������K_gly[jy��kh_^bg_gb_��P� -�����We �����¶�� 
����������Hdly[jy���\_q_jgyy�wehg]Zpby��P� �����We �����¶�� 
����������Hdly[jy���Flhygb_��P� �����We �����¶�� 
����������Ghy[jy����gb`g__�kh_^bg_gb_��P� ������We �����¶�� 
����������Ghy[jy����k[eb`_gb_�^h�������D�H����P� ����� 
����������Ghy[jy����Flhygb_��P� �����We �����¶�� 
����������Ghy[jy����mlj_ggyy�wehg]Zpby��P� -�����We �����¶� 

 

  :KLJHD:�:DB������� 
EMG:����� (3 ��°��� �°) 

>?D:;JV 
 
^ZlZ�<hko���<D��AZoh^��<D��nZaZ��jZ^bmk���.��<D�����/�<D� 

 
 1  13:31 20:54 03:08 +47° 0,87  16’20”   01:36,6  +12°29’  
 2  13:40 21:48 04:45 +53° 0,94  16’18”   02:34,2  +18°35’  
 3  13:54 22:45 06:25 +58° 0,98  16’14”   03:35,5  +23°28’  
 
 4  14:16 23:45 08:05 +61° 1,00  16’05”   04:40,1  +26°41’  
 5  14:54   -    09:35   -     -       -                   
 6  15:55 00:47 10:42 +62° 0,98  15’54”   05:45,9  +27°56’  
 7  17:15 01:47 11:23 +61° 0,95  15’42”   06:50,3  +27°12’  
 8  18:43 02:44 11:47 +59° 0,89  15’28”   07:50,9  +24°45’  
 9  20:10 03:35 12:01 +55° 0,81  15’16”   08:46,6  +20°57’  
 10 21:32 04:22 12:10 +50° 0,73  15’05”   09:37,6  +16°13’  
 
 11 22:50 05:05 12:16 +45° 0,63  14’56”   10:24,7  +10°53’  
 12   -    05:45 12:21 +39° 0,54  14’50”   11:09,1  +05°12’  
 13 00:06 06:24 12:26  +34° 0,44  14’47”   11:52,1  -00°37’  
 14 01:21 07:03 12:30 +28° 0,35  14’47”   12:35,0  -06°25’  
 15 02:37 07:44 12:35 +22° 0,26  14’50”   13:19,0  -12°02’  
 16 03:56 08:26 12:42 +17° 0,18  14’55”   14:05,2  -17°18’  
 17 05:19 09:11 12:52 +12° 0,11  15’03”   14:54,7  -21°58’  
 
 18 06:45 10:01 13:09 +09° 0,05  15’12”   15:48,4  -25°45’  
 19 08:08 10:55 13:36 +06° 0,02  15’22”   16:46,3  -28°18’  
 20 09:20 11:52 14:23 +05° 0,00  15’32”   17:47,6  -29°19’  
 21 10:11 12:51 15:35 +06° 0,01  15’41”   18:50,4  -28°33’  
 22 10:42 13:48 17:04 +08° 0,05  15’49”   19:52,4  -26°01’  
 23 11:01 14:44 18:39 +13° 0,11  15’56”   20:51,9  -21°53’  
 24 11:12 15:36 20:15 +18° 0,19  16’01”   21:48,3  -16°28’  
 
 25 11:21 16:26 21:48 +24° 0,29  16’05”   22:41,8  -10°09’  
 26 11:27 17:13 23:19 +31° 0,40  16’07”   23:33,6  -03°19’  
 27 11:33 18:01   -    +38° 0,52  16’08”   00:25,0  +03°40’  
 28 11:39 18:49 00:51 +45° 0,63  16’08”   01:17,4  +10°27’  
 29 11:47 19:40 02:24 +51° 0,74  16’06”   02:12,3  +16°39’  
 30 11:59 20:34 04:00 +56° 0,84  16’03”   03:10,4  +21°51’  
 31 12:16 21:31 05:38 +60° 0,91  15’58”   04:12,2  +25°38’   

Kh_^bg_gby�Emgu�k�ieZg_lZfb 
����>_d����������K:LMJG�������� �����x`g__�Emgu����� 
����>_d����������XIBL?J��-1,7)  �����k_\_jg__�Emgu����� 
����>_d����������F:JK�������� �����k_\_jg__�Emgu����� 
����>_d����������F?JDMJBC��-0,7)  �����k_\_jg__�Emgu����� 
����>_d����������<?G?J:��-3,7)  �����k_\_jg__�Emgu����� 
����>_d����������G?ILMG�������� �����k_\_jg__�Emgu����� 
����>_d����������MJ:G�������� �����x`g__�Emgu����� 



���:KLJHD:�:DB���� 

N:AU�EMGU 
 

 NZau�Emgu�ijb\h^ylky�gZ�^\Z�]h^Z���<�lZ[ebp_�mdZau\Z_lky�^ZlZ�b�\k_fbjgh_�
\j_fy�kh[ulby� 

 
N:AU�EMGU�<������=H>M 

 
��Gh\hemgb_�����I_j\Zy�q_l\_jlv�Iheghemgb_�����Ihke_^gyy�q_l\� 
 
       ���Yg\������������Yg\������������Yg\�������� 
����Yg\������������N_\������������N_\������������N_\�������� 
����N_\������������FZjl�����������FZjl�����������FZjl������� 
����FZjl�����������:ij������������:ij������������:ij�������� 
����:ij������������FZc������������FZc������������FZc�������� 
����FZc������������Bxgv�����������Bxgv�����������Bxgv������� 
����Bxgv�����������Bxev�����������Bxev�����������Bxev������� 
����Bxev�����������:\]������������:\]������������:\]�������� 
����:\]������������:\]������������K_gl�����������K_gl������� 
����K_gl�����������K_gl�����������Hdl������������Hdl�������� 
����Hdl������������Hdl������������Ghy������������Ghy�������� 
����Ghy������������Ghy������������>_d������������>_d�������� 
����>_d������������>_d�������  

 
 

N:AU�EMGU�<������=H>M 
 
 Gh\hemgb_�����I_j\Zy�q_l\_jlv�Iheghemgb_�����Ihke_^gyy�q_l\ 
  
      ����Yg\������������Yg\�������� 
����Yg\������������Yg\������������N_\������������N_\�������� 
����N_\������������N_\������������FZjl�����������FZjl������� 
����FZjl�����������FZjl�����������:ij������������:ij�������� 
����:ij������������:ij������������FZc������������FZc�������� 
����FZc������������FZc������������Bxgv�����������Bxgv������� 
����Bxgv�����������Bxgv�����������Bxgv�����������Bxev������� 
����Bxev�����������Bxev�����������Bxev�����������:\]�������� 
����:\]������������:\]������������:\]������������K_gl������� 
����K_gl�����������K_gl�����������K_gl�����������Hdl�������� 
����Hdl������������Hdl������������Hdl������������Ghy�������� 
����Ghy������������Ghy������������Ghy������������>_d�������� 
����>_d������������>_d������������>_d������������>_d���7:51  
 
 
 
 

:KLJHD:�:DB������� 
<b^bfhklv�ieZg_l�\������]h^m�^ey�k_\_jghc�rbjhlu���� 

 
���������F?JDMJBC��P����<?G?J:����P����F:JK������P����XIBL?J����P����K:LMJG����P��� 
��Yg\���������m��-�����������\��-�����������\g�-�����������m��-�����������gm������� 
��Yg\         -  -�����������\��-�����������\g�-�����������m��-�����������gm������� 
���Yg\��������-  -0,6        -  -�����������\g�-�����������gm�-�����������gm������� 
���Yg\��������-  -�����������m��-�����������\g�-�����������gm�-�����������gm������� 
���Yg\���     -  -�����������m��-�����������\g�������������gm�-����������g������� 
���Yg\��������-  -�����������m��-�����������\g�������������gm�-����������g������� 
���Yg\��������-  -�����������m��-�����������\g�������������gm�-����������g������� 
 
��N_\�������  -  -�����������m��-�����������\g�������������gm�-����������g������� 
���N_\��������\��-�����������m��-�����������\g�������������gm�-����������g������� 
���N_\��������\��-�����������m��-�����������\g�������������gm�-����������g������� 
���N_\��������\� -�����������m��-�����������\��������������gm�-����������g������� 
���N_\��������\��-�����������m��-�����������\��������������gm�-����������g������� 
 
��FZjl��������\��������������m��-�����������\��������������gm�-�����������\g������� 
��FZjl��������\��������������m��-�����������\��������������gm�-�����������\g������� 
���FZjl�������-��������������m��-�����������\��������������gm�-�����������\g������� 
���FZjl�������-��������������m��-�����������\��������������gm�-�����������\g������� 
���FZjl�������-  +1,9  ������m��-�����������\��������������gm�-�����������\g������� 
���FZjl�������-��������������m��-�����������\��������������gm�-�����������\g������� 
 
��:ij���������-��������������m��-�����������\��������������gm�-�����������\g������� 
��:ij���������-  +0,5  00:���m��-�����������\��������������gm�-�����������\�������� 
���:ij��������-��������������m��-�����������\��������������gm�-�����������\�������� 
���:ij��������-��������������m��-�����������\��������������gm�-�����������\�������� 
���:ij��������-  -�����������m  -�����������\��������������gm�-�����������\�������� 
���:ij��������-  -�����������m��-�����������\�������������g�-�����������\�������� 
 
��FZc���������-  -0,6        -  -�����������\�������������g�-�����������\�������� 
��FZc���������-  -1,0        -  -�����������\�������������g�-�����������\�������� 
���FZc��������-  -1,4        -  -�����������\�������������g�-�����������\�������� 
���FZc��������-  -1,9        -  -�����������\�������������g�-�����������\�������� 
���FZc��������-  -1,9        -  -3,9 �������\�������������g�-�����������\�������� 
���FZc��������-  -1,4        -  -�����������\�������������g�-�����������\�������� 
���FZc��������\��-1,1        -  -�����������\�������������g�-�����������\�������� 
 
��Bxgv��������\��-0,6        -  -3,8  01����\�������������g�-�����������\�������� 
���Bxgv�������\��-0,2        -  -�����������\��������������\��-�����������\�������� 
���Bxgv�������\��������������m��-�����������\��������������\��-�����������\�������� 
���Bxgv�������\��������������m��-3,7  00:55 \��������������\��-�����������\�������� 
���Bxgv�������-��������������m��-�����������\��������������\��-�����������\�������� 
���Bxgv�������-��������������m��-�����������\��������������\��-�����������\�������� 
 
��Bxev��������-��������������m��-�����������\��������������\��-�����������\�������� 
���Bxev�������-��������������m��-�����������\��������������\��-2,0        -  +0,6   
���Bxev�������-��������������m��-�����������\��������������\��-2,0        -  +0,6   
���Bxev�������-��������������m��-�����������\��������������\��-2,0        -  +0,6   
���Bxev�������-��������������m��-3,7        -��������������\��-1,9        -  +0,6   
���Bxev�������m��������������m��-3,7        -��������������\��-1,9        -  +0,5   
 
��:\]���������m��������������m��-3,7        -  +1,8  0�����\��-1,9        -  +0,5   
��:\]���������m��-�����������m��-3,7        -��������������\��-1,8        -  +0,5   
���:\]��������m��-�����������m��-3,7        -��������������\��-1,8        -  +0,6   
���:\]��������m��-�����������m��-3,7        -  +1,8  01:02�\��-�����������m�������� 
���:\]��������m��-�����������m��-3,7        -��������������\��-�����������m�������� 
���:\]��������-  -�����������m��-3,7        -��������������\��-�����������m�������� 
 
��K_gl��������-  -�����������m��-3,7        -��������������\� -�����������m�������� 
��K_gl��������-  -�����������m��-3,7        -��������������\��-�����������m�������� 
���K_gl�������-  -�����������m��-3,7        -��������������\��-�����������m�������� 
���K_gl�������-  -�����������m��-3,7        -��������������\��-1,���������m�������� 
���K_gl�������-  -�����������m��-3,7        -��������������\��-�����������m�������� 
���K_gl�������-  -�����������m��-3,7        -��������������\��-�����������m�������� 
 
��Hdl���������-  -0,2        -  -3,8        -��������������\��-1,7  ������m�������� 
��Hdl���������-  -0,1        -  -3,8        -��������������\��-�����������m�������� 
���Hdl��������-  -0,1        -  -3,8        -��������������\��-�����������m�������� 
���Hdl��������-  +0,0        -  -3,8        -��������������\��-1,7  05:3��m�������� 
���Hdl��������-  +0,2        -  -3,8        -��������������\��-�����������m�������� 
���Hdl��������-  +0,7        -  -3,8        -  +1,6        -  -�����������m�������� 
 
��Ghy���������-  +2,0        -  -3,8        -  +1,6        -  -�����������m  +0,5   
��Ghy���������-  +8,0        -  -3,8        -  +1,6        -  -�����������m�������� 
���Ghy��������-  +2,8        -  -3,8        -  +1,6        -  -�����������gm������� 
���Ghy��������m��������������-  -3,8        -  +1,6        -  -�����������gm���,5   
���Ghy��������m��-0,2        -  -�����������m��������������-  -�����������gm������� 
���Ghy��������m��-0,6        -  -�����������m��������������-  -�����������gm������� 
 
��>_d���������m��-0,6        -  -�����������m��������������-  -�����������gm������  
��>_d���������m��-0,7        -  -�����������m��������������m��-�����������gm������� 
���>_d��������m��-0,6        -  -�����������m��������������m��-�����������gm������� 
���>_d��������-  -0,7        -  -�����������m��������������m��-�����������gm������� 
22�>_d��������-  -0,7        -  -�����������m��������������m��-�����������gm������� 
���>_d��������-  -�����������\��-�����������m��������������m��-�����������gm����� 
>ey�dZ`^hc�ieZg_lu�ijb\h^blky�ijh^he`bl_evghklv�\b^bfhklb�gZ�rbjhl_�����\�qZkZo�b�fbgmlZo�b�a\_a^gZy�\_ebqbgZ��
GZijbf_j���ijh^he`bl_evghklv�\b^bfhklv�<_g_ju�����yg\Zjy�khklZ\bl���qZk����fbgml��b�\b^gZ�hgZ�[m^_l�mljhf��Ijbgylu_�
khdjZs_gby��m�–�mljhf���gm�–�ghqvx-mljhf���\g�–�\_q_jhf-ghqvx���\�–�\_q_jhf��g-�\kx�ghqv�� 

 
���������MJ:G������P����G?ILMG����P��� 
��Yg\���������\��������������\�������� 
��Yg\���������\��������������\�������� 
���Yg\��������\��������������\�������� 
���Yg\��������\��������������\�������� 
���Yg\��������\��������������\�������  
���Yg\��������\��������������\�������� 
���Yg\��������\��������������-  +8,0   
 
��N_\���������\��������������-  +8,0   
���N_\��������\��������������-  +8,0   
���N_\��������\��������������-  +8,0   
���N_\��������-  +6,1        -  +8,0   
���N_\��������-  +6,1        -  +8,0   
 
��FZjl��������-  +6,1        -  +8,0   
��FZjl��������-  +6,1        -  +8,0   
���FZjl�������-��������������m�������� 
���FZjl�������-��������������m�������� 
���FZjl�������-��������������m�������� 
���FZjl�������-��������������m�������� 
 
��:ij���������-��������������m�������� 
��:ij���������-��������������m�������� 
���:ij��������-��������������m�������� 
���:ij��������m��������������m�������� 
���:ij��������m��������������m�������� 
���:ij��������m��������������m�������� 
 
��FZc���������m��������������m�������� 
��FZc���������m��������������m�������� 
���FZc��������m��������������m�������� 
���FZc��������m��������������m�������� 
���FZc��������m��������������m�������� 
���FZc��������m��������������m�������� 
���FZc��������m��������������m�������� 
 
��Bxgv��������m��������������m�������� 
���Bxgv�������m��������������m�������� 
���Bxgv�������m��������������m�������� 
���Bxgv�������m��������������m�������� 
���Bxgv�������m��������������m�������� 
���Bxgv�������m��������������m�������� 
 
��Bxev��������m��������������m�������� 
���Bxev�������m�������������g������� 
���Bxev�������m�������������g������� 
���Bxev�������m�������������g������� 
���Bxev�������m�������������g������� 
���Bxev������g������������g������� 
 
��:\]��������g������������g������� 
��:\]��������g������������g������� 
���:\]�������g������������g������� 
���:\]�������g������������g������� 
���:\]�������g�������������\g������� 
���:\]�������g�������������\g������� 
 
��K_gl�������g�������������\g������� 
��K_gl�������g�������������\g������� 
���K_gl������g�������������\g������� 
���K_gl�������\g�������������\g������� 
���K_gl�������\g�������������\g������� 
���K_gl�������\g�������������\g������� 
 
��Hdl���������\g�������������\g������� 
��Hdl���������\g�������������\g������� 
���Hdl��������\g�������������\g������� 
���Hdl��������\g�������������\g������� 
���Hdl��������\g�������������\g������� 
���Hdl��������\g�������������\g������� 
 
��Ghy���������\g�������������\g������� 
��Ghy���������\g�������������\g������� 
���Ghy��������\g�������������\g������� 
���Ghy��������\g�������������\g������� 
���Ghy��������\g�������������\g������� 
���Ghy��������\g�������������\g������� 
 
��>_d���������\g�������������\g������� 
��>_d���������\g�������������\�������� 
���>_d��������\g�������������\�������� 
���>_d��������\g�������������\�������� 
���>_d��������\g�������������\�������� 
���>_d��������\g�������������\������ 
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GhqgZy�b� \_q_jgyy� \b^bfhklv�ieZg_lu�FZjk� \� ����� ]h^m� \� kj_^g_c�ihehk_�

Jhkkbb� ijh^eblky� hl� gZqZeZ� ]h^Z� b� ^h� k_j_^bgu� bxey� f_kypZ�� Gh�� g_� kfhljy� gZ�
[hevrmx�ijh^he`bl_evghklv�\b^bfhklb�\�gZqZe_�]h^Z� ����qZkh\���\b^bfuc�^bZf_lj�
ieZg_lu�[ukljh�mf_gvrZ_lky��b�m`_�d�n_\jZex�f_kypm�kgbablky�^h���m]eh\uo�k_dmg^��
Ijb� lZdhf� ^bZf_lj_� ^Z`_� \� djmigu_� ex[bl_evkdb_� l_e_kdhiu� m^Z_lky� jZa]ey^_lv�
ebrv�kZfu_�djmigu_�^_lZeb�b�iheyjgmx�rZidm��>h�e_lZ�ieZg_lZ�ihl_jy_l�\�^bZf_lj_�
_s_� g_kdhevdh� m]eh\uo� k_dmg^�� ijb^y� d� klZ[bevghfm� agZq_gbx� �”, dhlhjh_�
khojZgblky ^h� dhgpZ� ]h^Z� ;e_kd�ieZg_lu� d�n_\jZex� kgbablky�^h� �m�� Z� d� k_j_^bg_�
]h^Z� ^h� ����m�� K� yg\Zjy� ih� bxev� ieZg_lZ� ijhc^_l� ih� kha\_a^byf� H\gZ�� L_evpZ��
;ebag_ph\��JZdZ�b�Ev\Z�����bxgy�FZjk�ijhc^_l�\������h�k_\_jg__�KZlmjgZ��Z���^_dZ[jy�
\� ����h� x`g__� Xibl_jZ� \� kha\_a^byo� JZdZ� b� KdhjibhgZ�� khhl\_lkl\_ggh�� K�
F_jdmjb_f�FZjk�k[ebablky� ���k_gly[jy�� ���ghy[jy�b� ���^_dZ[jy��Z�k�<_g_jhc�– 25 
hdly[jy�����bxey�ijhbahc^_l�ihdjulb_�FZjkZ�Emghc��\b^bfh_�gZ�?\jhi_ckdhc�qZklb�
Jhkkbb�� gh� \b^bfhklv� wlh]h� y\e_gby� [m^_l� iehoZy� ba-aZ� keZ[h]h� [e_kdZ� ieZg_lu��
Mlj_ggyy�\b^bfhklv�FZjkZ�gZqg_lky�\�k_j_^bg_�ghy[jy��b�d�dhgpm�]h^Z�m\_ebqblky�
^h� ihemqZkZ��GZ� dZjl_� ihdZaZg� imlv� ieZg_lu� k� �� yg\Zjy� ih� �� Zij_ey� � \� i_jbh^� __�
gZbemqr_c�ghqghc�b�\_q_jg_c�\b^bfhklb�� 

 
Dhgnb]mjZpbb�ieZg_lu�\�l_q_gb_�]h^Z� 

 

���������Hdly[jy���kh_^bg_gb_��P� �����We �����¶� 
 
 

 
 
 

:KLJHD:�:DB������� 
F?JDMJBC��3 ��°��� �°) 

 
F?JDMJBC��N?<J:EV������=jbg\bq 

>ZlZ�<hkoh^��<D����AZoh^��<D���<b^bfhklv���P���NZaZ��d      .(2000.0)     /(2000.0) 
 5  08:15 12:44 17:14 +18°       -   -1,2 0,97 05”   21:42,5  -15°43’  
���������������������������������\��-1,2 0,94 05”   22:09,8  -12°56’  
���������������������������������\��-1,2 0,88 06”   22:36,1  -09°53’  
���������������������������������\��-1,1 0,77 06”   23:00,4   -06°40’  
���������������������������������\��-0,8 0,63 07”   23:21,1  -03°32’  
���������������������������������\��-0,3 0,45 07”   23:36,1  -00°52’  
F?JDMJBC��F:JL������=jbg\bq 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
 5  06:36 1 ����������������������\��������������´������������������¶ 
 9  06:15 12:23 18:30 +34°       -   +4,4 0,03 10”   23:32,7  +01°01’  
 
F?JDMJBC��F:C������=jbg\bq 
 24 03:41 12:25 21:11 +57°       -   -1,7 0,97 05”   04:28,1  +22°53’  
 28 03:47 12:45 21:46 +58° 00:08 �\��-1,3 0,90 05”   05:04,5  +24°28’  
F?JDMJBC��BXGV������=jbg\bq 
���������������������������������\��-1,0 0,81 06”   05:39,3  +25°20’  
���������������������������������\��-0,6 0,71 06”   06:11,6  +25°32’  
���������������������������������\��-0,3 0,62 06”   06:40,7  +25°10’  
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
 25 05:27 13:46 22:03 +54°       -   +0,9 0,31 09”   07:58,9  +20°32’  
 
F?JDMJBC��BXEV������=jbg\bq 
 27 03:13 11:08 19:05 +51°       -   +2,7 0,09 10”   07:28,8  +17°35’  
���������������������������������m��������������´������������������¶ 
F?JDMJBC��:<=MKL������=jbg\bq 
 4  02:37 10:47 18:56 + ����������m��������������´������������������¶ 
���������������������������������m��������������´������������������¶ 
���������������������������������m��-0,5 0,58 07”   08:12,8  +19°38’  
���������������������������������m��-1,0 0,73 06”   08:39,4  +18°59’  
 20������������������������������m��-1,3 0,86 06”   09:09,4  +17°37’  
���������������������������������m��-1,5 0,94 05”   09:40,9  +15°35’  
 28 04:25 11:49 19:11 +46°       -   -1,6 0,99 05”   10:12,0  +13°01’  
 
F?JDMJBC��GHY;JV������=jbg\bq 
 12 06:41 11:13 15:47  +19°       -   +3,7 0,04 10”   14:40,9  -14°42’  
���������������������������������m��������������´������������-12°49’  
���������������������������������m��������������´������������-12°21’  
���������������������������������m��-0,4 0,55 07”   14:40,6  -13°04’  
 ��������������������������������m��-0,6 0,69 06”   14:56,6  -14°29’  
F?JDMJBC��>?D:;JV������=jbg\bq 
���������������������������������m��-0,6 0,78 06”   15:16,5  -16°14’  
���������������������������������m��-0,7 0,85 06”   15:38,7  -18°02’  
 10 06:53 10:49 14: ��������������m��-0,7 0,90 05”   16:02,5  -19°46’  
���������������������������������m��-0,6 0,93 05”   16:27,4  -21°18’  
 18 07:36 11:08 14:40 +11°       -   -0,7 0,95 05”   16:53,2  -22°36’  
 

Ihykg_gb_�^ey�wn_f_jb^�\k_o�ieZg_l� �� �m�–�mljhf��gm�–�ghqvx-mljhf��\g�–�\_q_jhf-ghqvx��\�– 
\_q_jhf��g-�\kx�ghqv��<D�–�\j_fy�\_jog_c�dmevfbgZpbb��<D�-�\ukhlZ�ieZg_lu�gZ^�]hjbahglhf�\�fhf_gl�
\_jog_c�dmevfbgZpbb��m –�a\_a^gZy��\_ebqbgZ��d –�^bZf_lj��.�–�ijyfh_�\hkoh`^_gb_�^ey�wihob���������/�– 
kdehg_gb_�^ey�wihob���������>ey�dhgnb]mjZpbc�ieZg_l�\�l_q_gb_�]h^Z�mdZaZgu��^ZlZ�dhgnb]mjZpbb��[e_kd�
ieZg_lu�b�m^Ze_gb_�hl�KhegpZ�\�]jZ^mkZo��wehg]Zpby���Dhhj^bgZlu�^Zgu�gZ���qZkh\�UT. 
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 <� gZqZe_� ]h^Z� \_q_jgyy� \b^bfhklv� ieZg_lu� � \� kj_^g_c� ihehk_� Jhkkbb�
khklZ\bl� hdheh� qZkZ�� ;ukljh� ijhc^y� gb`g__� kh_^bg_gb_� ��� yg\Zjy�� <_g_jZ� m`_� d�
dhgpm�yg\Zjy�^hklb]g_l�qZkh\hc�\b^bfhklb�mljhf��Mlj_ggyy�\b^bfhklv�ijh^eblky�^h�
dhgpZ� Zij_ey�� b� \hah[gh\blky� \� k_j_^bg_� bxgy��Ih� mljZf� ieZg_lZ� [m^_l� \b^gZ� ^h�
dhgpZ�k_gly[jy��Z�aZl_f�bkq_ag_l�\�emqZo�KhegpZ�^h�dhgpZ�]h^Z��AZ�\j_fy�\b^bfhklb�
ieZg_lZ� ijhc^_l� ih� kha\_a^byf�Klj_evpZ��Dha_jh]Z��<h^he_y��Ju[��H\gZ��L_evpZ� b�
JZdZ��GZbemqr__� \j_fy� ^ey� gZ[ex^_gbc� ieZg_lu�� n_\jZev-fZjl� b� bxev-Z\]mkl�� ���
fZjlZ� gZklmibl� \_q_jgyy� wehg]Zpby� <_g_ju�� IeZg_lZ� k[ebablky� k� F_jdmjb_f� ���
yg\Zjy�b� ��ghy[jy�� k�G_ilmghf� -� ���fZjlZ�� k�MjZghf� -� ��� Zij_ey�� k�KZlmjghf� - 26 
Z\]mklZ�� k�FZjkhf� –� ��� hdly[jy�� k�Xibl_jhf� –� ��� ghy[jy��GZ� dZjl_� ihdZaZg� imlv�
ieZg_lu�k���yg\Zjy�ih���Zij_ey��\�i_jbh^�__�gZbemqr_c�\b^bfhklb�� 
 

Dhgnb]mjZpbb�ieZg_lu�\�l_q_gb_�]h^Z� 
 

����������Yg\Zjy����gb`g__�kh_^bg_gb_��P� -�����We �����¶�� 
����������Yg\Zjy����k[eb`_gb_�^h�������D�H����P� -1,4)  
����������N_\jZey���Flhygb_��P� -�����We �����¶�� 
����������FZjlZ�����mlj_ggyy�wehg]Zpby��P� -�����We �6°32’)  
����������Hdly[jy���kh_^bg_gb_��P� -�����We �����¶� 

 

 

:KLJHD:�:DB������� 
<?G?J:��3 ��°��� �°) 

 
<?G?J:��YG<:JV������=jbg\bq  
>ZlZ�<hkoh^��<D����AZoh^��<D���<b^bfhklv���P���NZaZ��d      .(2000.0)     /(2000.0) 
���������������������������������\��-3,9 0,06 58”   20:07,5  -17°50’  
���������������������������������\��-3,1 0,03 61”   19:58,1  -16°59’  
 11 08:00 12:21 16:42 +17°       -   -1,8 0,01 63”   19:45,9  -16°17’  
���������������������������������m��-1,8 0,01 62”   19:32,7  -15°46’  
 21 06:50 11:17 15: ��������������m��-3,1 0,02 61”   19:20,6  -15°27’  
���������������������������������m��-3,9 0,06 58”   19:11,6  -15°20’  
���������������������������������m��-4,3 0,10 54”   19:06,7  -15°23’  
<?G?J:��N?<J:EV������=jbg\bq 
���������������������������������m��-4,5 0,14 50”   19:06,0  -15°34’  
���������������������������������m��-4,6 0,19 46”   19:09,4  -15°48’  
���������������������������������m��-4,7 0,23 42”   19:16,4  -16°02’  
���������������������������������m��-4,7 0,28 39”   19:26,6  -16°13’  
 25 04:58 09:20 13: ��������������m��-4,7 0,32 36”   19:39,2  -16°19’  
<?G?J:��F:JL������=jbg\bq 
���������������������������������m��-4,7 0,35 33”   19:54,0  -16°17’  
���������������������������������m��-4,6 0,39 31”   20:10,3  -16°05’  
���������������������������������m��-4,6 0,42 29”   20:28,0  -15°43’  
���������������������������������m��-4,5 0,45 27”   20:46,6  -15°09’  
���������������������������������m��-4,4 0,48 26”   21:06,1  -14°23’  
���������������������������������m��-4,4 0,50 24”   21:26,0  -13°26’  
<?G?J:��:IJ?EV������=jbg\bq 
���������������������������������m��-4,3 0,53 23”   21:46,4  -12°17’  
���������������������������������m��-4,3 0,55 22”   22:07,0  -10°58’  
���������������������������������m��-4,2 0,58 21”   22:27,7  -09°29’  
���������������������������������m��-4,2 0,60 20”   22:48,6  -07°51’  
���������������������������������m��-4,1 0,62 19”   23:09,6  -06°06’  
���������������������������������m��-4,1 0,64 18”   23:30,6  -04°14’  
<?G?J:��BXGV������=jbg\bq 
���������������������������������m��-3,8 0,81 13”   03:09,3  +15°42’  
���������������������������������m��-3,7 0,82 13”   03:33,0  +17°19’  
���������������������������������m��-3,7 0,83 12”   03:57,2  +18°46’  
���������������������������������m��-3,7 0,85 12”   04:21,8  +20°01’  
<?G?J:��BXEV������=jbg\bq 
 5  01:30 09:56 18:2 �������������m��-3,7 0,86 12”   04:46,9  +21°04’  
���������������������������������m��-3,7 0,87 12”   05:12,4  +21°53’  
���������������������������������m��-3,7 0,88 11”   05:38,2  +22°27’  
���������������������������������m��-3,7 0,89 11”   06:04,3  +22°46’  
���������������������������������m��-3,7 0,90 11”   06:30,5  +22°48’  
���������������������������������m��-3,7 0,91 11”   06:56,7  +22°35’  
<?G?J:��:<=MKL������=jbg\bq 
���������������������������������m��-3,7 0,92 11”   07:22,9  +22°05’  
 9  02:13 10:40 19:06 ������������m��-3,7 0,93 11”   07:48,9  +21°19’  
���������������������������������m��-3,7 0,94 11”   08:14,6  +20°17’  
���������������������������������m��-3,7 0,95 10”   08:40,0  +19°01’  
���������������������������������m��-3,7 0,96 10”   09:05,1  +17°31’  
 ��������������������������������m��-3,7 0,96 10”   09:29,8  +15°49’  
<?G?J:��K?GLY;JV������=jbg\bq 
���������������������������������m��-3,7 0,97 10”   09:54,1  +13°56’  
���������������������������������m��-3,7 0,97 10”   10:18,0  +11°53’  
 13 04:12 11:14 18:1 �������������m��-3,7 0,98 10”   10:41,6  +09°42’  
���������������������������������m��-3,7 0,98 10”   11:04,9  +07°24’  
���������������������������������m��-3,7 0,99 10”   11:28,0  +05°00’  
���������������������������������m��-3,7 0,99 10”   11:50,9  +02°33’  



���:KLJHD:�:DB���� 
K:LMJG 

 

 <� yg\Zj_� ����� ]h^Z� \b^bfhklv� ieZg_lu� KZlmjg� \� kj_^g_c� ihehk_� Jhkkbb�
^hklb]g_l�������qZkh\������b�wlh�aZdhghf_jgh��l�d��ieZg_lZ�\klmiZ_l�\�ijhlb\hklhygb_�k�
Khegp_f����yg\Zjy�b�bf__l�[hevrh_�kdehg_gb_��<b^bfuc�^bZf_lj�KZlmjgZ�\�i_jbh^�
ijhlb\hklhygby� – 20”�� Z� [e_kd� – 0,0m�� Wlh� iha\hey_l� gZ[ex^Zlv� ^_lZeb� gZ� ^bkd_�
ieZg_lu�� _keb� lZdh\u_� [m^ml� bf_lv� f_klh�� IeZg_lZ� ^h� k_gly[jy� [m^_l� \b^gZ� \�
kha\_a^bb� JZdZ�� Z� hklZ\rmxky� iheh\bgm� ]h^Z� -� \� kha\_a^bb� Ev\Z�� <_kghc� ghqgZy�
\b^bfhklv�ieZg_lu�kf_gblky�\_q_jg_c��b�\�wlh�\j_fy�KZlmjg�[m^_l�khk_^kl\h\Zlv�k�
FZjkhf�� �I_jbh^� g_\b^bfhklb� ijboh^blky� gZ� bxev� b� i_j\mx� iheh\bgm� Z\]mklZ�� Z�
aZl_f� ieZg_lZ� hiylv� [m^_l� \b^bfZ� ih� mljZf�� GZbemqr__� \j_fy� ^ey� gZ[ex^_gbc�
ieZg_lu� gZqZeh� b� dhg_p� ]h^Z�� DhevpZ� KZlmjgZ� bf_xl� [hevrhc� m]he� jZkdjulby��
iha\heyy� gZ[ex^Zlv� djmigu_� ^_lZeb� kljh_gby� dhevpZ�� lZdb_�� dZd�s_ev� DZkkbgb� b�
^_e_gb_� Wgd_�� KZlmjg� k[ebablky� k�FZjkhf� ��� bxgy�� k�F_jdmjb_f� ��� Z\]mklZ� b� k�
<_g_jhc��^h��’ !������Z\]mklZ��GZ�dZjl_�ihdZaZg�imlv�ieZg_lu�k���yg\Zjy�ih����^_dZ[jy�� 
 

Dhgnb]mjZpbb�ieZg_lu�\�l_q_gb_�]h^Z� 
 

���������Yg\Zjy����ijhlb\hklhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������:ij_ey����Flhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������:\]mklZ���kh_^bg_gb_��P� �����We �����¶�� 
����������>_dZ[jy���Flhygb_��P� �����We ������¶) 

 

 

:KLJHD:�:DB�����41 
 

F:JK��3 ��°��� �°) 
 
F:JK��YG<:JV������=jbg\bq  
>ZlZ�<hkoh^��<D����AZoh^��<D���<b^bfhklv���P���NZaZ��d      .(2000.0)     /(2000.0) 
���������������������������������\g�-0,6 0,92 12”   02:32,2  +16°35’  
 9  11:30 19:25 03:22 +51° 10:4 ��\g�-0,3 0,91 11”   02:41,0  +17°22’  
���������������������������������\g�-0,1 0,90 10”   02:51,7  +18°14’  
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
F:JK��N?<J:EV������=jbg\bq 
���������������������������������\g�������������´����3:18,1  +20°06’  
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
F:JK��F:JL������=jbg\bq 
 6  08:43 ������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´���������8  +24°52’  
F:JK��:IJ?EV������=jbg\bq 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
F:JK��F:C������=jbg\bq 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\����,7 0,94 04”   07:44,8  +22°44’  
F:JK��BXGV������=jbg\bq 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´��������������9°24’  
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
F:JK��BXEV������=jbg\bq 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
 20 06:47 14:11 21: ��������������\��������������´������������������¶ 
 28 06:46 13:59 21:10 +45°       -   +1,8 0,98 04”   10:22,0  +11°20’  
F:JK��:<=MKL������=jbg\bq 
 13 06:45 13:33 20:20 +41°       -   +1,8 0,99 04”   10:59,6  +07°29’  
 
F:JK��K?GLY;JV������=jbg\bq 
 14 06:44 12:42 18:40 +33°       -   +1,8 1,00 04”   12:14,6  -00°48’  
 
F:JK��HDLY;JV������=jbg\bq 
 16 06:46 11:54 17:01 +24°       -   +1,6 1,00 04”   13:32,4  -09°10’  
 
F:JK��GHY;JV������=jbg\bq 
 1  06:49 11:32 16:14 +20°       -   +1,6 1,00 04”   14:13,4  -13°05’  
 9  06:51 11:22 15:52 +18°       -   +1,6 1,00 04”   14:34,6  -14°54’  
 17 06:53 11:12 15:30 +17°       -   +1,6 1,00 04”   14:56,3  -16°37’  
���������������������������������m��������������´������������-18°12’  
F:JK��>?D:;JV������=jbg\bq 
 3  06:58 10:54 14:50 +14° 00 ����m��������������´������������-19°38’  
���������������������������������m��������������´������������-20°54’  
���������������������������������m��������������´������������-21°58’  
���������������������������������m��������������´������������-22°49’  



���:KLJHD:�:DB���� 
XIBL?J 

 

 Ihqlb� \_kv� ]h^� ieZg_lZ� gZoh^blky� \� kha\_a^bb� <_kh\�� b� ebrv� \� ^_dZ[j_�
i_j_oh^bl� \� kha\_a^b_� KdhjibhgZ�� <� gZqZe_� ]h^Z� mlj_ggyy� b� ghqgZy� \b^bfhklv�
ieZg_lu� Xibl_j� \� kj_^g_c� ihehk_� Jhkkbb� khklZ\bl� � hdheh� �� qZkh\�� AZl_f�
ijh^he`bl_evghklv�\b^bfhklb�gZqg_l�m\_ebqb\Zlvky�^h�Zij_ey�f_kypZ��^hklb]gm\� ��
qZkh\��Ihke_� ijhlb\hklhygby�� dhlhjh_� gZklmibl� ��fZy�� \b^bfhklv�Xibl_jZ� gZqg_l�
j_adh�khdjZsZlvky�b�m`_�\�bxg_�khklZ\bl���qZkZ��<�i_jbh^�ijhlb\hklhygby�\b^bfuc�
^bZf_lj�ieZg_lu�^hklb]g_l���”��Z�[e_kd�\hajZkl_l�^h�–2,5m��<�e_lgb_�f_kypu�ieZg_lZ�
[m^_l� \b^gZ� \_q_jhf�� I_jbh^� g_\b^bfhklb� ijboh^blky� gZ� ghy[jv�� Z� \� ^_dZ[j_�
Xibl_j� kgh\Z� [m^_l� \b^_g� ih� mljZf� \� l_q_gb_� qZkZ�� GZbemqr__� \j_fy� ^ey�
gZ[ex^_gbc�ieZg_lu�abfgb_�b�\_k_ggb_�f_kypu��Xibl_j�–�kZfZy�^hklmigZy�ieZg_lZ�
^ey� gZ[ex^_gbc� \� l_e_kdhi�� [eZ]h^Zjy� [hevrhfm� \b^bfhfm� ^bZf_ljm� b� mkeh\byf�
\b^bfhklb�����b����hdly[jy��Z�lZd`_����^_dZ[jy�Xibl_j�k[ebablky�k�F_jdmjb_f�����
ghy[jy�–�k�<_g_jhc�b����^_dZ[jy�k�FZjkhf�����^_dZ[jy�ieZg_lZ�mqZkl\m_l�\�ljhcghf�
kh_^bg_gbb�ieZg_l��GZ�dZjl_�ihdZaZg�imlv�ieZg_lu�k���yg\Zjy�ih����^_dZ[jy�� 
 

Dhgnb]mjZpbb�ieZg_lu�\�l_q_gb_�]h^Z� 
����������FZjlZ�����Flhygb_��P� -�����We ������¶�� 
����������FZy�������ijhlb\hklhygb_��P� -�����We ������¶�� 
����������Bxey������Flhygb_��P� -�����We �����6’)  
����������Ghy[jy����kh_^bg_gb_��P� -�����We �����¶� 
 

 

:KLJHD:�:DB������� 
 

XIBL?J��3 ��°��� �°) 
 

XIBL?J��YG<:JV������=jbg\bq 
>ZlZ�<hkoh^��<D����AZoh^��<D���<b^bfhklv���P���NZaZ��d      .(2000.0)     /(2000.0) 
���������������������������������m��-1,7 0,99 33”   14:44,4  -14°46’  
���������������������������������m��-1,7 0,99 34”   14:49,3  -15°07’  
���������������������������������gm�-1,7 0,99 35”   14:53,7  -15°25’  
���������������������������������gm�-1,8 0,99 35”   14:57,6  -15°41’  
XIBL?J��N?<J:EV������=jbg\bq 
���������������������������������gm�-1,8 0,99 36”   15:00,8  -15°53’  
���������������������������������gm�-1,9 0,99 37”   15:03,4  -16°03’  
���������������������������������gm�-1,9 0,99 38”   15:05,3  -16°09’  
���������������������������������gm�-2,0 0,99 39”   15:06,4  -16°12’  
XIBL?J��F:JL������=jbg\bq 
���������������������������������gm�-2,1 0,99 40”   15:06,7  -16°12’  
���������������������������������gm�-2,1 0,99 41”   15:06,2  -16°08’  
���������������������������������gm�-2,2 1,00 42”   15:04,9  -16°02’  
���������������������������������gm�-2,3 1,00 43”   15:02,9  -15°52’  
XIBL?J��:IJ?EV������=jbg\bq 
���������������������������������gm�-2,3 1,00 43”   15:00,1  -15°40’  
���������������������������������gm�-2,4 1,00 44”   14:56,9  -15°26’  
 23 20:16 00:49 0 ����������������gm�-2,4 1,00 44”   14:53,2  -15°09’  
XIBL?J��F:C������=jbg\bq 
��������������������������������g�-2,5 1,00 45”   14:49,2  -14°52’  
��������������������������������g�-2,5 1,00 45”   14:45,2  -14°34’  
��������������������������������g�-2,4 1,00 44”   14:41,3  -14°17’  
��������������������������������g�-2,4 1,00 44”   14:37,6  -14°01’  
XIBL?J��BXGV������=jbg\bq 
��������������������������������g�-2,3 1,00 44”   14:34,3  -13°48’  
���������������������������������\��-2,3 1,00 43”   14:31,6  -13°36’  
���������������������������������\��-2,2 1,00 42”   14:29,5  -13°28’  
���������������������������������\��-2,2 0,99 41”   14:28,2  -13°24’  
XIBL?J��BXEV������=jbg\bq 
���������������������������������\��-2,1 0,99 40”   14:27,5  -13°23’  
 12 14:25 19:05 23 ���������������\��-2,0 0,99 39”   14:27,6  -13°26’  
���������������������������������\��-2,0 0,99 39”   14:28,5  -13°32’  
���������������������������������\��-1,9 0,99 38”   14:30,1  -13°42’  
XIBL?J��:<=MKL������=jbg\bq 
���������������������������������\��-1,9 0,99 37”   14:32,3  -13°55’  
���������������������������������\��-1,8 0,99 36”   14:35,3  -14°11’  
���������������������������������\��-1,8 0,99 35”   14:38,8  -14°29’  
���������������������������������\��-1,7 0,99 35”   14:42,9  -14°50’  
XIBL?J��K?GLY;JV������=jbg\bq 
���������������������������������\��-1,7 0,99 34”   14:47,5  -15°13’  
���������������������������������\��-1,7 0,99 33”   14:52,6  -15°37’  
���������������������������������\��-1,7 1,00 33”   14:58,1  -16°02’  
���������������������������������\��-1,7 1,00 32”   15:04,0  -16°28’  
XIBL?J��HDLY;JV������=jbg\bq 
���������������������������������\��-1,7 1,00 32”   15:10,2  -16°55’  
���������������������������������\��-1,7 1,00 32”   15:16,7  -17°21’  
 24 09:02 13:13 17:23 +16°       -   -1,7 1,00 31”   15:23,5  -17°48’  
XIBL?J��>?D:;JV������=jbg\bq 
 3  07:16 11:11 15:06 +14°       -   -1,7 1,00 31”   15:59,7  -19°50’  
���������������������������������m��-1,7 1,00 31”   16:07,0  -20°11’  
���������������������������������m��-1,7 1,00 31”   16:14,3  -20°30’  
 27 06:11 ������������������������m��-1,7 1,00 32”   16:21,5  -20°48’  



48 :KLJHD:�:DB���� 
G?ILMG 

 

 IeZg_lZ�G_ilmg� \_kv� ]h^� gZoh^blky� \� kha\_a^bb�Dha_jh]Z� � \[ebab� a\_a^u � 
�chlZ�� wlh]h� kha\_a^by�� <_q_jgyy� \b^bfhklv� _]h� ijboh^blky� gZ� yg\Zjv� ����� ]h^Z��
mlj_ggyy�–�gZ�\_kgm�b�gZqZeh�e_lZ��ghqgZy�-�gZ�e_lh�b�gZqZeh�hk_gb��b�\gh\v�\_q_jgyy�
^h�dhgpZ�]h^Z��I_jbh^�g_\b^bfhklb�ijboh^blky�gZ�n_\jZev��gh�m`_�\�k_j_^bg_�fZjlZ�
ieZg_lZ� hiylv� [m^_l� \b^bfZ� ih� mljZf�� Ijh^he`bl_evghklv� \b^bfhklb� ^hklb]g_l�
gZb[hevr_]h� agZq_gby� \� dhgp_� Z\]mklZ� b� khklZ\bl� [he__� �� qZkh\�� ;eb`_� d� abf_�
ijh^he`bl_evghklv� \b^bfhklb� gZqg_l� mf_gvrZlvky�� gh� ieZg_lm� fh`gh� [m^_l�
gZ[ex^Zlv�ih�\_q_jZf�\�l_q_gb_���qZkh\�^Z`_�\�dhgp_�]h^Z��Ijhlb\hklhygb_�ieZg_lu�
gZklmibl����Z\]mklZ��Wlh�gZb[he__�[eZ]hijbylguc�i_jbh^�^ey�gZ[ex^_gbc�ieZg_lu��
<� l_e_kdhi� k� m\_ebq_gb_f� ���-���� djZl�fh`gh�jZa]ey^_lv�^bkd�G_ilmgZ��Kimlgbdb�
ieZg_lu� \� ex[bl_evkdb_� l_e_kdhiu� g_� \b^gu�� � �� n_\jZey�G_ilmg� ijhc^_l� \� ����h 
k_\_jg__�F_jdmjby��Z����fZjlZ��x`g__�<_g_ju�gZ�l_�`_�����h��GZ�dZjl_�ihdZaZg�imlv� 
ieZg_lu�k���yg\Zjy�ih����^_dZ[jy�� 
 

Dhgnb]mjZpbb�ieZg_lu�\�l_q_gb_�]h^Z� 
 

����������N_\jZey���kh_^bg_gb_��P� �����We �����¶�� 
����������FZy�������Flhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������:\]mklZ���ijhlb\hklhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������Hdly[jy���Flhygb_��P� �����We ������¶� 

 

:KLJHD:�:DB���� 45 
K:LMJG���3 ��°��� �°) 

 
K:LMJG��YG<:JV������=jbg\bq 
>ZlZ�<hkoh^��<D����AZoh^��<D���<b^bfhklv���P���NZaZ��d      .(2000.0)     /(2000.0) 
���������������������������������gm�������������´������������������¶ 
 9  �����������������������������gm�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
K:LMJG��N?<J:EV������=jbg\bq 
 2  15:40 23:48 07:59 +5 ��������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
K:LMJG��F:JL������=jbg\bq 
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
 30 11:41 19:55 04:12 +53° ������\g�������������´������������������¶ 
K:LMJG��:IJ?EV������=jbg\bq 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������”   08:28,3  +19°51’  
K:LMJG��F:C������=jbg\bq 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
 25������������������������������\��������������´������������������¶ 
K:LMJG��BXGV������=jbg\bq 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
 18 06:53 14:58 23:03 +52° �������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
K:LMJG��BXEV������=jbg\bq 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
�K:LMJG��:<=MKL������=jbg\bq 
 21 03:29 11:18 19:0 �������������m��������������´������������������¶ 
���������������������������������m��������������´������������������¶ 
K:LMJG��K?GLY;JV������=jbg\bq 
���������������������������������m��������������´������������������¶ 
���������������������������������m�����6 1,00 17”   09:28,5  +15°50’  
���������������������������������m��������������´������������������¶ 
���������������������������������m��������������´������������������¶ 
K:LMJG��HDLY;JV������=jbg\bq 
���������������������������������m��������������´����������  +15°04’  
���������������������������������m��������������´������������������¶ 
���������������������������������m��������������´������������������¶ 
K:LMJG��GHY;JV������=jbg\bq 
���������������������������������m��������������´������������������¶ 
 9  22:58 0 ����������������������m��������������´������������������¶ 
���������������������������������gm�������������´������������������¶ 
���������������������������������gm�������������´������������������¶ 
K:LMJG��>?D:;JV������=jbg\bq 
 3  21:27 05:03 12:34 +48° 09:4 ��gm�������������´������������������¶ 
���������������������������������gm�������������´������������������¶ 
���������������������������������gm�������������´������������������¶ 
���������������������������������gm�������������´������������������¶ 
 



46 :KLJHD:�:DB���� 
MJ:G 

 

 IeZg_lZ� MjZg� \_kv� ]h^� gZoh^blky� \� kha\_a^bb� <h^he_y� � [eba� a\_a^u� � 
�eyf[^Z�� wlh]h� kha\_a^by��<b^bfhklv� _]h� \� kj_^g_c� ihehk_� Jhkkbb� [eZ]hijbylgZ� \�
gZqZe_�b�\lhjhc�iheh\bg_�]h^Z��I_jbh^�g_\b^bfhklb�ijboh^blky�gZ�fZjl�f_kyp��Ih�
mljZf�ieZg_lZ�[m^_l�\b^gZ�\�fZ_��bxg_�b�bxe_��gh�gZ�k\_lehf�g_[_��;eb`_�d�hk_gb�
ijh^he`bl_evghklv� \b^bfhklb� gZqg_l� m\_ebqb\Zlvky�� b� gZbemqrb_� mkeh\by� ^ey�
gZ[ex^_gby�gZklmiyl� \�i_jbh^�ijhlb\hklhygby�� dhlhjh_�ijhbahc^_l� �� k_gly[jy�� �<�
wlh� \j_fy� ijh^he`bl_evghklv� \b^bfhklb� ^hklb]g_l� �� qZkh\�� <_q_jgyy� b� ghqgZy�
\b^bfhklv�MjZgZ�[m^_l�ijh^he`Zlvky�^h�dhgpZ�]h^Z��gh�b�lh]^Z�ijh^he`bl_evghklv�
\b^bfhklb�khklZ\bl�[he__���qZkh\��<�l_e_kdhi�k�m\_ebq_gb_f����djZl�b�\ur_�fh`gh�
jZa]ey^_lv�^bkd�MjZgZ��Kimlgbdb�ieZg_lu�\�ex[bl_evkdb_�l_e_kdhiu�g_�\b^gu�� ����
n_\jZey� MjZg� k[ebablky� ihqlb� ^h� � m]eh\hc� fbgmlu� k� F_jdmjb_f�� Z� ��� Zij_ey��
ijhc^_l� \� ���h� x`g__� <_g_ju�� GZ� dZjl_� ihdZaZg� imlv� ieZg_lu� k� �� yg\Zjy� ih� ���
^_dZ[jy�� 
 

Dhgnb]mjZpbb�ieZg_lu�\�l_q_gb_�]h^Z� 
 

����������FZjlZ�����kh_^bg_gb_��P� �����We �����¶�� 
����������Bxgy������Flhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������K_gly[jy��ijhlb\hklhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������Ghy[jy����Flhygb_��P� �����We ������¶� 

 

 
 

:KLJHD:�:DB���� 47 
MJ:G���3 ��°��� �°) 

 
MJ:G��YG<:JV������=jbg\bq  
>ZlZ�<hkoh^��<D����AZoh^��<D���<b^bfhklv���P���NZaZ��d      .(2000.0)     /(2000.0) 
���������������������������������\��������������´������������-09°24’  
���������������������������������\��������������´������������-09°17’  
���������������������������������\��������������”   22:40,9  -09°09’  
���������������������������������\��������������´������������-09°00’  
MJ:G��N?<J:EV������=jbg\bq 
���������������������������������\��������������´������������-08°50’  
���������������������������������\��������������´������������-08°41’  
 ��������������������������������\��������������´������������-08°30’  
MJ:G��F:JL������=jbg\bq 
 14 06:09 11:24 16:40 +26°       -   +6,1 1,00 03”   22:52,3  -07°59’  
MJ:G��:IJ?EV������=jbg\bq 
���������������������������������m��������������´������������-07°21’  
���������������������������������m��������������´������������-07°14’  
MJ:G��F:C������=jbg\bq 
���������������������������������m��������������´������������-07°06’  
���������������������������������m��������������´������������-07°00’  
 17 02:01 07:23 12:45 +27° �������m��������������´������������-06°55’  
���������������������������������m��������������´������������-06°51’  
MJ:G��BXGV������=jbg\bq 
���������������������������������m��������������´������������-06°48’  
���������������������������������m��������������´�� 23:04,5  -06°47’  
���������������������������������m��������������´������������-06°46’  
���������������������������������m��������������´������������-06°47’  
MJ:G��BXEV������=jbg\bq 
���������������������������������m��������������´������������-06°49’  
 12 22: ��������������������������m��������������´������������-06°52’  
���������������������������������m��������������´������������-06°56’  
��������������������������������g�������������´������������-07°01’  
MJ:G��:<=MKL������=jbg\bq 
 5  20:43 02:08 07:28 +26° 06: ��g�������������´������������-07°06’  
��������������������������������g�������������´������������-07°13’  
��������������������������������g�������������´������������-07°20’  
��������������������������������g�������������´������������-07°27’  
MJ:G��K?GLY;JV������=jbg\bq 
��������������������������������g�������������´������������-07°34’  
���������������������������������\g�������������´������������-07°42’  
���������������������������������\g�������������´������������-07°49’  
 30 17:00 22:16 03:35 +26° 09:1 ��\g�������������´������������-07°55’  
MJ:G��HDLY;JV������=jbg\bq 
���������������������������������\g�������������´������������-08°01’  
���������������������������������\g�������������´������������-08°06’  
���������������������������������\g�������������´����2:51,1  -08°10’  
MJ:G��GHY;JV������=jbg\bq 
���������������������������������\g�������������´������������-08°14’  
���������������������������������\g�������������´������������-08°16’  
���������������������������������\g�������������´������������-08°16’  
 25 13: ��������������������������\g�������������´������������-08°16’  
MJ:G��>?D:;JV������=jbg\bq 
���������������������������������\g�������������´������������-08°14’  
���������������������������������\g�������������´������������-08°11’  
 19 11:44 16:59 22:13 +25° 05 ����\g�������������´������������-08°07’  
���������������������������������\g�������������´������������-08°02’  
 



���:KLJHD:�:DB���� 
 

DHGNB=MJ:PBB�KIMLGBDH<�XIBL?J: 
 
 
LZ[ebpZ� y\e_gbc� \� kbkl_f_� kimlgbdh\�Xibl_jZ� kh^_j`bl� k\_^_gby� h� q_luj_o��

yjdbo�kimlgbdZo�Xibl_jZ��dhlhju_�fh]ml�gZ[ex^Zlvky�\�g_[hevrhc�l_e_kdhi�beb�\�
[bghdev�� <� lZ[ebpZo� ijb\_^_gu� ^Zggu_� h� \k_o� y\e_gbyo�� dhlhju_� ijhbahc^ml� \�
l_q_gb_�]h^Z��Ghf_jZ�b�gZa\Zgby�wlbo�kimlgbdh\��,�—�Bh��II—?\jhiZ��,,,�—�=Zgbf_^��
IV —� DZeebklh�� GZ[ex^Zy� k� A_feb�� fu� \b^bf� hj[blu� wlbo� kimlgbdh\� dZd� [u� ©k�
j_[jZª�� lZd� qlh� kimlgbdb� jZkiheZ]Zxlky� ihqlb� gZ� h^ghc� ebgbb�� [ebadhc� d� ijh-
^he`_gbx�wd\ZlhjbZevghc�ihehku�Xibl_jZ� 

<�k\h_f�h[jZs_gbb�\hdjm]�Xibl_jZ�kimlgbdb�lh�aZoh^yl�aZ�ieZg_lm��ijhbkoh^bl�
ihdjulb_� kimlgbdZ� ieZg_lhc�� beb� kdju\Zxlky� \� _]h� l_gb� �aZlf_gb_� kimlgbdZ��� lh�
ijhoh^yl� i_j_^� ieZg_lhc�� ijh_dlbjmykv� gZ� ^bkd� ieZg_lu� beb� hl[jZku\Zy� gZ� g_]h�
k\hx�l_gv� 

<k_� fhf_glu� y\e_gbc� ijb\_^_gu� ih� \k_fbjghfm� \j_f_gb�UT��Khq_lZgby� [md\�
hagZqZxl��G�Al  —�gZqZeh�aZlf_gby�kimlgbdZ��\klmie_gb_�kimlgbdZ�\�l_gv�ieZg_lu���
D� Al�  —� dhg_p� aZlf_gby� �kimlgbd� ihy\ey_lky� ba� l_gb���G�Id —� gZqZeh� ihdjulby�
kimlgbdZ��kimlgbd�kdju\Z_lky�aZ�^bkdhf�ieZg_lu���D�Id�—�dhg_p�ihdjulby��kimlgbd�
ihy\ey_lky� ba-aZ� ^bkdZ� Xibl_jZ��� <� Lg  —� \klmie_gb_� l_gb� kimlgbdZ� gZ� ^bkd�
ieZg_lu�� K� Lg� — koh`^_gb_� l_gb� kimlgbdZ� k� ^bkdZ� ieZg_lu�� <� Ki  —� gZqZeh�
ijhoh`^_gby� kimlgbdZ�i_j_^�Xibl_jhf� �\klmie_gb_� kimlgbdZ�gZ�^bkd�ieZg_lu���K�
Ki� —� dhg_p� ijhoh`^_gby� kimlgbdZ� i_j_^� ieZg_lhc� �koh`^_gb_� kimlgbdZ� k� ^bkdZ�
Xibl_jZ���Kh_^��–�kh_^bg_gb_�kimlgbdZ�k�Xibl_jhf��dh]^Z�g_l�y\e_gbc� 

GZ�]jZnbdZo�p_gljZevgZy�^\hcgZy�ihehkZ�bah[jZ`Z_l�^bkd�Xibl_jZ�\�jZaebqgu_�
fhf_glu�\k_fbjgh]h�\j_f_gb��=hjbahglZevgu_�ebgbb�hlf_qZxl�gZqZeh�dZe_g^Zjguo�
kmlhd��l��_��khhl\_lkl\mxl���qZkh\����fbgml�\k_fbjgh]h�\j_f_gb�^ey�mdZaZgguo�hdheh�
wlbo� ebgbc� ^Zl�� Iheh`_gb_� kimlgbdh\� hlghkbl_evgh� ^bkdZ� Xibl_jZ� gZg_k_gh�
djb\ufb� ebgbyfb�� ;eb`Zcrbc� d� Xibl_jm� –� Bh�� ke_^mxsbc� ih� m^Ze_gghklb� - 
?\jhiZ��aZl_f�–�=Zgbf_^��Z�kZfuc�^Zevgbc�–�DZeebklh�� 

Dhgnb]mjZpby� kimlgbdh\� ^ZgZ� ^ey� gZ[ex^_gbc� \� l_e_kdhi-j_njZdlhj� �dZd� b�
ko_fZ�gb`_���l��_��\hklhd�gZoh^blky�kijZ\Z�hl�^bkdZ��Z�aZiZ^�—�ke_\Z�hl�g_]h��Qlh[u�
magZlv� dhgnb]mjZpbx� kimlgbdh\� \� aZ^Zgguc� fhf_gl� \j_f_gb�� gm`gh� ijh\_klb�
]hjbahglZevgmx� ebgbx�� khhl\_lkl\mxsmx� ^Zgghfm� fhf_glm� \j_f_gb�� dhlhjZy� \�
i_j_k_q_gbb� k� djb\ufb� ebgbyfb� ^Zkl� \b^bfh_� jZkiheh`_gb_� kimlgbdh\�
hlghkbl_evgh� ieZg_lu�� JZkklhygby� kimlgbdh\� hl�Xibl_jZ�fh]ml� [ulv� \ujZ`_gu� \�
_]h�^bZf_ljZo�beb�jZ^bmkZo� 
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G?ILMG��3 ��°��� �°) 

 
G?ILMG��YG<:JV������=jbg\bq� 
>ZlZ�<hkoh^��<D����AZoh^��<D���<b^bfhklv���P���NZaZ��d      .(2000.0)     /(2000.0) 
���������������������������������\��������������´������������-16°12’  
���������������������������������\��������������´������������-16°07’  
���������������������������������\����,0 1,00 02”   21:16,1  -16°02’  
���������������������������������\��������������´������������-15°57’  
G?ILMG��F:JL������=jbg\bq 
 6  06:00 10:27 14:54 +18°       -   +8,0 1,00 02”   21:23,1  -15°30’  
���������������������������������m��������������´������������-15°25’  
���������������������������������m��������������´������������-15°21’  
���������������������������������m��������������´������������-15°17’  
G?ILMG��:IJ?EV������=jbg\bq 
���������������������������������m��������������´������������-15°13’  
 15 03:25 07: ��������������������m��������������´������������-15°10’  
���������������������������������m��������������´������������-15°07’  
G?ILMG��F:C������=jbg\bq 
���������������������������������m��������������´������������-15°06’  
���������������������������������m���7,9 1,00 02”   21:28,9  -15°04’  
���������������������������������m��������������´������������-15°04’  
���������������������������������m��������������´������������-15°04’  
G?ILMG��BXGV������=jbg\bq 
���������������������������������m��������������´����������� -15°04’  
���������������������������������m��������������´������������-15°06’  
���������������������������������m��������������´������������-15°07’  
���������������������������������m��������������´������������-15°10’  
G?ILMG��BXEV������=jbg\bq 
 4  22:06 02:3 �������������������m��������������´������������-15°13’  
��������������������������������g�������������´������������-15°16’  
��������������������������������g�������������´������������-15°20’  
��������������������������������g�������������´������������-15°24’  
G?ILMG��:<=MKL������=jbg\bq 
��������������������������������g�������������´������������-15°28’  
��������������������������������g�������������´������������-15°32’  
��������������������������������g�������������´������������-15°36’  
 29 18:24 22:50 ������������������\g�������������´������������-15°40’  
G?ILMG��K?GLY;JV������=jbg\bq 
���������������������������������\g�������������´������������-15°44’  
���������������������������������\g�������������´������������-15°47’  
���������������������������������\g�������������´������������-15°50’  
���������������������������������\g�������������´������������-15°53’  
G?ILMG��HDLY;JV������=jbg\bq 
���������������������������������\g�������������´������������-15°55’  
���������������������������������\g�������������´�����:18,3  -15°56’  
���������������������������������\g�������������´������������-15°57’  
G?ILMG��GHY;JV������=jbg\bq 
���������������������������������\g�������������´������������-15°57’  
���������������������������������\g�������������´������������-15°56’  
 17 13 ���������������������������\g�������������´������������-15°55’  
���������������������������������\g�������������´������������-15°53’  
G?ILMG��>?D:;JV������=jbg\bq 
���������������������������������\g�������������´������������-15°51’  
 11 11:34 15:59 20:24 +18° �������\��������������´������������-15°48’  
���������������������������������\��������������´������������-15°44’  
���������������������������������\��������������´������������-15°40’  
 



���:KLJHD:�:DB���� 
IEMLHG 

 

 Iemlhg� \_kv� ]h^� gZoh^blky� \� kha\_a^bb� Af_b� [eba� a\_a^u� �� �dkb�� wlh]h�
kha\_a^by��  <b^bfhklv� _]h� \� kj_^g_c� ihehk_� Jhkkbb� [eZ]hijbylgZ� \� \_k_ggb_� b�
hk_ggb_� f_kypu�� <� fZ_� ieZg_lZ� [m^_l� bf_lv� fZdkbfZevgmx� ijh^he`bl_evghklv�
\b^bfhklb� –� ^h� �� qZkh\�� E_lhf�� ohly� Iemlhg� b� [m^_l� bf_lv� ijh^he`bl_evghklv�
\b^bfhklb�g_kdhevdh�qZkh\��gh�gZ�k\_lehf�g_[_�gZ[ex^Zlv�_]h�[m^_l�aZljm^gbl_evgh��
GZ� e_lh�ijboh^blky�b�ijhlb\hklhygb_�� dhlhjh_�gZklmibl� ���bxgy�� �;eb`_� d�hk_gb��
dh]^Z� g_[h� [m^_l� ^hklZlhqgh� l_fguf�� ieZg_lm� \gh\v� fh`gh� [m^_l� hlukdZlv� kj_^b�
keZ[uo�a\_a^��Iemlhg�bf__l�[e_kd����m��>ey�ihbkdh\�ieZg_lu�g_h[oh^bf�l_e_kdhi�k�
^bZf_ljhf�h[t_dlb\Z�����ff�b�[he__��Z�lZd`_�ijhajZqgh_�g_[h��GZ�ih^jh[ghc�dZjl_��
ihdZau\Zxs_c�a\_a^u�^h����a\_a^ghc�\_ebqbgu��ihdZaZg�imlv�ieZg_lu�k���yg\Zjy�ih�
���^_dZ[jy�� 
 

Dhgnb]mjZpbb�ieZg_lu�\�l_q_gb_�]h^Z� 
 

����������FZjlZ�����Flhygb_��P� ������We ������¶�� 
����������Bxgy������ijhlb\hklhygb_��P� ������We ������¶�� 
����������K_gly[jy��Flhygb_��P� ������We ������¶�� 
����������>_dZ[jy���kh_^bg_gb_��P� ������We �����¶� 
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IEMLHG��3 ��°��� �°) 

 

Iemlhg��YG<:JV������=jbg\bq 
>ZlZ�<hkoh^��<D����AZoh^��<D���<b^bfhklv���P���NZaZ��d      .(2000.0)     /(2000.0) 
���������������������������������m���������������´������������-15°53’  
���������������������������������m���������������´������������-15°54’  
���������������������������������m���������������´������������-15°54’  
���������������������������������m���������������´������������-15°55’  
Iemlhg��N?<J:EV������=jbg\bq 
���������������������������������m���������������´������������-15°54’  
 10 03:58 08 ���������������������m���������������´������������-15°54’  
���������������������������������m���������������´������������-15°53’  
���������������������������������m���������������´������������-15°53’  
Iemlhg��F:JL������=jbg\bq 
 6  02:26 06:50 11:14 +18° 03:29 �m���������������´������������-15°52’  
���������������������������������m���������������´������������-15°51’  
���������������������������������m���������������´������������-15°50’  
���������������������������������m���������������´������������-15°48’  
Iemlhg��:IJ?EV������=jbg\bq 
���������������������������������m���������������´������������-15°47’  
���������������������������������m���������������´������������-15°46’  
���������������������������������gm��������������´������������-15°45’  
Iemlhg��F:C������=jbg\bq 
 ��������������������������������gm��������������´������������-15°44’  
���������������������������������gm��������������´������������-15°43’  
���������������������������������gm��������������´������������-15°43’  
��������������������������������g������������00”   17:43,0  -15°42’  
Iemlhg��BXGV������=jbg\bq 
��������������������������������g��������������´������������-15°42’  
��������������������������������g��������������´������������-15°42’  
��������������������������������g��������������´������������-15°42’  
��������������������������������g��������������´������������-15°43’  
Iemlhg��BXEV������=jbg\bq 
��������������������������������g��������������´������������-15°44’  
��������������������������������g��������������´������������-15°45’  
 20 17:18 21:43 0 ����������������\g��������������´������������-15°46’  
���������������������������������\���������������´������������-15°48’  
Iemlhg��:<=MKL������=jbg\bq 
���������������������������������\���������������´������������-15°50’  
���������������������������������\� +13,9 1,00 00”   17:35,6  -15°52’  
���������������������������������\���������������´������������-15°54’  
���������������������������������\���������������´������������-15°57’  
Iemlhg��K?GLY;JV������=jbg\bq 
���������������������������������\���������������´�  17:35,0  -15°59’  
���������������������������������\���������������´������������-16°02’  
���������������������������������\���������������´������������-16°05’  
���������������������������������\���������������´������������-16°08’  
Iemlhg��HDLY;JV������=jbg\bq 
���������������������������������\���������������´������������-16°10’  
���������������������������������\���������������´������������-16°13’  
���������������������������������\���������������´������������-16°16’  
Iemlhg��GHY;JV������=jbg\bq 
 1  10:34 14:55 �����������������\���������������´������������-16°19’  
���������������������������������\���������������´������������-16°23’  
���������������������������������\���������������´������������-16°26’  
Iemlhg��>?D:;JV������=jbg\bq 
 3  08:34 12:54 17:14 +17° 00:50 \���������������´������������-16°27’  
���������������������������������\���������������´������������-16°29’  
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Fbgkd����������������������������������������������� 
Fh]be_\�                   14:03  15:08  16:12  0,62  
Fhkd\Z���������������������������������������������� 
FmjfZgkd�������������������������������������������� 
GZ[_j_`gu_BQ_egu������������������������������������ 
GZajZgv��������������������������������������������� 
GZevqbd��������������������������������������������� 

�����������������Ihegh_�������fbgmlu 
������������GZcjh[b��������������������������������������������� 

GZjvygBFZj������������������������������������������ 
Gb`g_\Zjlh\kd���������������������������������� 0,74  
Gb`gbcBGh\]hjh^������������������������������������� 
Gb`gbc�LZ]be���������������������������������������� 
Gh\hdmag_pd��������������������������������-     0,96  
Gh\hkb[bjkd����������������������������������������� 
Ghjbevkd������������������������������9  16:18  0,53  
H^_kkZ���������������������������������������������� 
Hfkd������������������������������������������������ 
Hj_g[mj]�������������������������������������������� 
Hj_e������������������������������������������������ 
Hjkd�������������������������:25  15:33  16:37  0,95  
Hkeh������������������������������������������������ 
IZjb`����������������������������������������������� 
I_jfv����������������������������������������������� 
I_ljhaZ\h^kd���������������������������������������� 
I_gaZ���������������       14:14  15:22  16:27  0,79  
Ikdh\����������������������������������������������� 
J_cdvy\bd������������������������������������������� 
Jbf������������������������������������������������� 
Jb]Z������������������������������������������������ 
Jhklh\BgZB>hgm�������������������������������������� 
JhkkbyBKj_^gyy�������������������������������������� 
JyaZgv���������������������������������������������� 
kBDZfurebgdZ���������������������������������������� 
KZfZjdZg^������������������������������������������� 
KZfZjZ���������������������������������������������� 
KZe_oZj^�������������������������������������������� 
KZjZgkd��������������������������������������������� 
KZjZlh\��������������������������������������������� 
KZgdl- I_l_j[mj]�������������������������������  0,49  
K_\Zklhihev����������������������������������������� 
K_jh\����������������������������������������������� 
Kfhe_gkd�������������������������������������������� 
Khqb������������������������������������������������ 
Khnby��������������������������������51  16:04  0,76  
KlZ\jhihev������������������������������������������ 
Klhd]hevf������������������������������������������� 
Kmj]ml���������������������������������������������� 
Kudlu\dZj������������������������������������������� 
LZf[h\����������������������4:10  15:18  16:24  0,76  
L[bebkb��������������������������������������������� 
L\_jv����������������������������������������������� 
L_]_jZg��������������������������������������������� 
L_ev- :\b\������������������������������������������� 
Lhfkd��������������        14:42  15:42  16:38  0,88  
Lhevyllb�������������������������������������������� 
Ljbiheb��������������������������������������������� 
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A:LF?GBY 
<������]h^m�ijhbahc^ml�^\Z�kheg_qguo�aZlf_gby�b��^\Z�emgguo� 
H^gh�ba�kheg_qguo�aZlf_gbc�ihegh_��^jm]h_�dhevp_h[jZagh_��H^gh�ba�gbo�-����fZjlZ�–�[m^_l�hlebqgh�

\b^bfh�gZ�l_jjblhjbb�gZr_c�kljZgu��<lhjh_�kheg_qgh_�aZlf_gb_�ijhbahc^_l����k_gly[jy��b�[m^_l�\b^bfh�
\�Zd\Zlhjbb�:leZglbq_kdh]h�hd_ZgZ� 

Emggh_� aZlf_gb_� ��� fZjlZ� [m^_l� iheml_g_\uf�� dhlhjh_� g_� aZf_lgh� ^ey� ]eZa�� K� ihfhsvx�
qm\kl\bl_evguo� ijb[hjh\� _]h� fh`gh� [m^_l� gZ[ex^Zlv� \� aZiZ^ghc� iheh\bg_� Jhkkbb�� <lhjh_�� qZklgh_�
aZlf_gb_� Emgu� �� k_gly[jy�� [m^_l� \b^bfh� ihqlb� gZ� \k_� l_jjblhjbb� kljZgu�� aZ� bkdexq_gb_f� kZfuo�
\hklhqguo�__�jZchgh\��� 

Kheg_qgu_�aZlf_gby 
 

Ihegh_�kheg_qgh_�aZlf_gb_����fZjlZ������]h^Z� 
 

Wlh�kheg_qgh_�aZlf_gb_�ij_^klZ\ey_l�kh[hc�ih\lhj_gb_�q_j_a�kZjhk�ihegh]h�kheg_qgh]h�aZlf_gby����
fZjlZ� ����� ]h^Z��qZklgu_�nZau�dhlhjh]h�fh`gh�[ueh�gZ[ex^Zlv�\�\hklhqghc�iheh\bg_�Jhkkbb��<�\b^m�
lh]h��qlh�^Zggh_�aZlf_gb_�\_kvfZ�[eZ]hijbylgh�^ey�gZ[ex^_gbc�k�l_jjblhjbb�Jhkkbb��h�g_f�^Zxlky�kZfu_�
ih^jh[gu_�k\_^_gby�� 

���fZjlZ������]h^Z�ihegh_�kheg_qgh_�aZlf_gb_�[m^_l�gZ[ex^Zlvky�gZ�l_jjblhjbb�Jhkkbb�b�kljZg�
KG=��=jmaby��DZaZoklZg���RbjbgZ�ihehku�aZlf_gby�gZ�l_jjblhjbb�=jmabb�b�DZ\dZakdbo�j_kim[ebd�Jhkkbb�
khklZ\bl�f_g__� ���� df�� Z� \� dhgp_� aZlf_gby� gZ� l_jjblhjbb� Lm\u� [m^_l� m`_�f_g__� ���� df�� �L_gv�Emgu�
dhkg_lky�ih\_joghklb�A_feb�\�lhqd_�k�dhhj^bgZlZfb���°����aZiZ^ghc�^he]hlu�b� ���°����x`ghc�rbjhlu��
FZdkbfmf� aZlf_gby� ijhbahc^_l� \� lhqd_� k� dhhj^bgZlZfb� � ��°��� \hklhqghc� ^he]hlu� b� ��°��� k_\_jghc�
rbjhlu�� � AZdhgqblky� aZlf_gb_� �l_gv�Emgu� khkdhevag_l� k� ih\_joghklb� A_feb�� \� lhqd_� k� dhhj^bgZlZfb�
99°����\hklhqghc�^he]hlu�b���°����k_\_jghc�rbjhlu��Ihegh_�aZlf_gb_�gZqg_lky�\�����qZkh\����fbgml�ih�
\k_fbjghfm�\j_f_gb�\�;jZabebb�m�\hklhqghc�hdhg_qghklb�X`ghc�:f_jbdb��K_j_^bgZ�aZlf_gby�ijb^_lky�
gZ������qZkh\����fbgml��tmax ���f����k��\�:njbd_�gZ�]jZgbp_�Eb\bb�b�QZ^Z��AZdhgqblky�aZlf_gb_�\�����qZkh\�
���fbgml�g_�l_jjblhjbb�Fhg]hebb�[eba�]jZgbpu�k�Jhkkb_c��K\h_�^\b`_gb_�ih�l_jjblhjbb�Jhkkbb�b�kljZg�
KG=�emggZy�l_gv�gZqg_l�gZ�l_jjblhjbb�=jmabb��k�imgdlZ�=m^ZmlZ��]^_�ihegh_�aZlf_gb_�gZqg_lky�\����qZkh\�
���fbgml����k_dmg^u�ih�fhkdh\kdhfm�e_lg_fm�\j_f_gb� �e_lg__�\j_fy� �\������]h^m�\\h^blky�k����fZjlZ���
Ijh^he`bl_evghklv�iheghc�nZau�aZlf_gby�\�=m^Zml_�khklZ\bl���fbgmlm����k_dmg^u�ijb�nZa_���������>Ze__�
l_gv� Emgu� � gZdjh_l� ba\_klguc� ]hjh^-dmjhjl� Kmomfb� b� [ebae_`Zsb_� gZk_e_ggu_� imgdlu�� ]^_�
ijh^he`bl_evghklv�iheghc�nZau� khklZ\bl� m`_�ihqlb� ��fbgmlu��<�ihehk_�iheghc�nZau�hdZ`mlky� lZd`_�
Am]^b^b�b�Ihlb�� ]^_�ijh^he`bl_evghklv�iheghc�nZau� khklZ\bl�� khhl\_lkl\_ggh�� ��f� � ��� k�b� ��f� � ��� k��
Ihdbgm\�l_jjblhjbx�=jmabb��l_gv�Emgu�\klmibl�gZ�l_jjblhjbx�Jhkkbb�b�kjZam�`_�ihdjh_l�imgdl�>hf[Zc�
b� [ebae_`Zsb_� gZk_e_ggu_� imgdlu� �DZjZqZ_\h-Q_jd_kkby��� Z� aZl_f� ]hjh^� DZjZqZ_\kd� ]^_�
ijh^he`bl_evghklv�iheghc�nZau�khklZ\bl���f����k��Hlkx^Z�emggZy�l_gv�gZqg_l�^\b`_gb_�gZ�k_\_jh-\hklhd�
d�:kljZoZgb��kZfhfm�djmighfm�]hjh^m��dhlhjuc�ihiZ^Z_l�\�p_gljZevgmx�ihehkm�aZlf_gby�gZ�?\jhi_ckdhc�
qZklb�Jhkkbb��^Z�b�\hh[s_�\�Jhkkbb��Kj_^b��]hjh^h\����ihiZ^Zxsbo��\��ihehkm�iheghc�nZau�f_`^m�=jmab_c�
b�:kljZoZgkdhc�h[eZklvx��[m^ml�ke_^mxsb_�]hjh^Z�b�ijbe_]Zxsb_�d�gbf�gZk_e_ggu_�imgdlu��?kk_glmdb��
]^_� ijh^he`bl_evghklv� iheghc�nZau� khklZ\bl� ��f� ��� k��;ZdkZg� b�LujguZma� �DZ[Zj^bgh�–�;ZedZjby�� k�
fZdkbfZevghc�ijh^he`bl_evghklvx�iheghc�nZau�gZ�l_jjblhjbb�Jhkkbb� ��f� ���k��?kk_glmdb� ���f� ���k���
GZevqbd� ��� f� ��� k���Fbg_jZevgu_� <h^u� ��� f� ��� k��� Iylb]hjkd� ��� f� ��� k��� Dbkeh\h^kd� ��� f� ��� k�� b���
;m^_ggh\kd����f����k���<�ihehkm�iheghc�nZau�aZlf_gby�ihiZ^Zx�lZd`_�gZk_e_ggu_�imgdlu�x]Z�DZefudbb�
b�:kljZoZgkdhc� h[eZklb��<ukhlZ� khegpZ�gZ^� ]hjbahglhf�\� wlbo�gZk_e_gguo�imgdlZo�\h�\j_fy� aZlf_gby�
khklZ\bl� hdheh� ��°�� qlh� [eZ]hijbylgh� ^ey� gZ[ex^_gbc�� Q_f� ^Zevr_� emggZy� l_gv� [m^_l� moh^blv� hl�
Q_jghfhjkdh]h� ih[_j_`vy�� l_f� f_gvr_� [m^_l� klZgh\blvky� rbjbgZ� ihehku� iheghc� nZau� aZlf_gby� b�
mf_gvrZlvky�fZdkbfZevgZy�ijh^he`bl_evghklv�ihegh]h�aZlf_gby�gZ�p_gljZevghc�ebgbb�aZlf_gby��<ukhlZ�
KhegpZ� lZd� `_� [m^_l� mf_gvrZlvky� ih� f_j_� ijh^\b`_gby� d� \hklhdm� Jhkkbb�� :kljZoZgb� emggZy� l_gv�
^hklb]g_l�\����qZkh\����fbgmlu�ih�fhkdh\kdhfm�e_lg_fm�\j_f_gb��<_kv�imlv�hl�DZjZqZ_\kdZ�^h�:kljZoZgb�
^ebghc�\�����df�emggZy�l_gv�ijh[_`bl�\k_]h�aZ���fbgml����k_dmg^�b�kj_^gyy�kdhjhklv�^\b`_gby�l_gb�ih�
ih\_joghklb� A_feb� \� wlhc� h[eZklb� khklZ\bl� ���� df�k_d��<� kZfhc�:kljZoZgb�ijh^he`bl_evghklv�iheghc�
nZau� khklZ\bl� � \k_]h� ��� k_dmg^�� l�d�� emggZy� ihehkZ� iheghc�nZau� aZlf_gby� aZo\Zlu\Z_l� __� ebrv� k\hbf�
k_\_jguf�djZ_f��Gh�m`_�\�]hjh^_�DZfuayd��qlh�x`g__�:kljZoZgb�gZ����df��ijh^he`bl_evghklv�iheghc�
nZau� khklZ\bl� �� fbgmlu� ��� k_dmg^�� Gh� _keb� <u� ijh_^_l_� gZ� x]� _s_� ��� df� ^h� gZk_e_ggh]h� imgdlZ�
Dbjh\kdbc�� lh� kfh`_l_� gZ[ex^Zlv� ihegh_� aZlf_gb_� �� fbgmlu� k� g_[hevrbf�� Ihqlb� lZdZy� `_�
ijh^he`bl_evghklv�ihegh]h�aZlf_gby�[m^_l�\�imgdlZo�FmfjZ�b��Lbrdh\h�\�^_evl_�<he]b���-o�fbgmlgZy� 
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ijh^he`bl_evghklv�iheghc�nZau�[m^_l�\�imgdl_�DZkibckdbc� �DZefudby���qlh�\� ����df�d�x]h-aZiZ^m�hl�
:kljZoZgb��?kl_kl\_ggh�� qlh� ^_gv� aZlf_gby� \�:kljZoZgb� b� __� hdj_klghklyo� ihegh_� kheg_qgh_� aZlf_gb_�
[m^ml�gZ[ex^Zlv�ex[bl_eb�Zkljhghfbb�b�Zkljhghfu-ijhn_kkbhgZeu�kh�\k_c�?\jhi_ckdhc�qZklb�Jhkkbb��
K\h_h[jZaguc�:kljhn_kl-2006-���Ihdbgm\�:kljZoZgkdmx� h[eZklv�� emggZy� l_gv� \klmibl� gZ� l_jjblhjbx�
DZaZoklZgZ�b�ijhc^_l�ih�IjbdZkibckdhc�gbaf_gghklb�gZ�_]h�l_jjblhjbb��ihdju\�`\^�klZgpbb�:ddhev�b�
:dduklZm�� �M`_�q_j_a�fbgmlm�l_gv�gZdjh_l�djmiguc�]hjh^�=mjv_\�gZ�j_d_�MjZe��]^_�ijh^he`bl_evghklv�
iheghc�nZau�khklZ\bl���f����k�b�wlh�fZdkbfZevgZy�ijh^he`bl_evghklv�aZlf_gby�\�gZk_e_gguc�imgdlZo�gZ�
l_jjblhjbb� DZaZoklZgZ�� >Ze__� l_gv� ijhc^_l� ih� fZehgZk_e_gguf� jZchgZf� DZaZoklZgZ�� Z� ke_^mxsbc�
djmiguc�gZk_e_gguc�imgdl�gZ�imlb�emgghc�l_gb�\klj_lblky�lhevdh�q_j_a������k�ebrgbf�dbehf_ljh\��Wlh�
[m^_l�:jdZeud�� ]^_� ijh^he`bl_evghklv� iheghc� nZau� khklZ\bl� �� f� ��� k��Q_j_a� �� fbgmlu� emggZy� l_gv�
^hklb]g_l�klhebpu�DZaZoklZgZ�:klZgu��Ihegh_�aZlf_gb_�\�:klZg_�gZqg_lky����qZkh\����fbgml�fhkdh\kdh]h�
e_lg_]h�\j_f_gb��Ihke_�:klZgu�l_gv�Emgu�ihdjh_l�]hjh^�Wdb[Zklma��]^_�ijh^he`bl_evghklv�iheghc�nZau�
khklZ\bl���f����k��ijhc^_l�x`g__�]hjh^Z�IZ\eh^Zj�b�ihdbg_l�l_jjblhjbx�DZaZoklZgZ��<gh\v�\klmib\�gZ�
l_jjblhjbx�Jhkkbb��emggZy�l_gv�m�]jZgbp�DZaZoklZgZ�ijhdjh_l�imgdl�FboZceh\kdbc��:elZckdbc�djZc���Z�
aZl_f�]hjh^�Jm[ph\kd��]^_�ijh^he`bl_evghklv�iheghc�nZau�khklZ\bl���f����k���Ihdbgm\�:elZckdbc�djZc�
l_gv�Emgu�ihdjh_l�Z^fbgbkljZlb\guc�p_glj�=hjgh-:elZckd��dhlhjuc�[m^_l�gZoh^blvky�\�ihehk_�iheghc�
nZau�b���Z\]mklZ������]h^Z��>\Z�iheguo�aZlf_gby�aZ�^\Z�]h^Z���J_^dh_�khq_lZgb_�^ey�h^gh]h�gZk_e_ggh]h�
imgdlZ��L_gv�Emgu�aZdhgqbl�k\hc�imlv�ih�l_jjblhjbb�Jhkkbb�\�j_kim[ebd_�Lm\Z��L_gv�ihdjh_l�b�klhebpm�
wlhc�j_kim[ebdb�Duaue��]^_�ijh^he`bl_evghklv�iheghc�nZau�khklZ\bl���f����k��A^_kv�ihegh_�aZlf_gb_�
ijhbahc^_l�m`_�gZ�aZoh^_�KhegpZ�b�`bl_eb�DuaueZ�g_�kfh]ml�m\b^_lv�hdhgqZgby�qZklguo�nZa�aZlf_gby��
<klmib\�gZ�l_jjblhjbx�Fhg]hebb��emggZy�l_gv�khkdhevag_l�k�ih\_joghklb�A_feb�\�jZchg_�ha_jZ�Om[km]me��
g_^Ze_dh� hl� ]jZgbpu� k� Jhkkb_c�� <k_]h� `_� emggZy� l_gv� ijh[_`bl� ih� l_jjblhjbb� Jhkkbb�� =jmabb� b�
DZaZoklZgZ�hdheh������df��Ih�dZjl_�kheg_qgh]h�aZlf_gby�<u�fh`_l_�hp_gblv�mkeh\by�\b^bfhklb�aZlf_gby�
\�<Zr_f�gZk_e_gghf�imgdl_��GZ�[he__�ih^jh[ghc�dZjl_�bah[jZ`_gZ�qZklv�l_jjblhjbb�Jhkkbb�b�kljZg�KG=��
]^_� [m^_l� \b^gh� kheg_qgh_� aZlf_gb_� ���fZjlZ� ����� ]h^Z��BahnZau� gZ� wlhc� dZjl_� ^Zgu� q_j_a�nZam� ������
FZdkbfZevgZy�nZaZ�kheg_qgh]h�aZlf_gby�gZ�l_jjblhjbb�Jhkkbb�������[m^_l�\b^gZ�\�imgdlZo�LujguZma��b�
;ZdkZg��DZ[Zj^bgh�–�;ZedZjby���dhlhju_�ijZdlbq_kdb�ihiZ^Zxl�gZ�p_gljZevgmx�ebgbx�aZlf_gby��QZklgu_�
nZau�kheg_qgh]h�aZlf_gby�[m^ml�\b^gu�gZ�\k_�?\jhi_ckdhc�qZklb�Jhkkbb��<_ebqbgZ�qZklguo�nZa�^Z`_�gZ�
DjZcg_f�K_\_j_�kljZgu�khklZ\bl�hdheh������X`g__�]jZgbpu�Dhevkdbc�ihemhkljh\�–�ihemhkljh\�LZcfuj�
qZklgu_�nZau�[m^ml�[hevr_������Q_f�x`g__�hl�wlhc�ebgbb�[m^_l�gZoh^blvky�imgdl��l_f�[hevr_�[m^_l�nZaZ�
qZklgh]h�aZlf_gby�KhegpZ�� �GZ�ebgbb�KZfZjZ-?dZl_jbg[mj]-Lhfkd�nZaZ�aZlf_gby�khklZ\bl������K_\_jg__�
wlhc�ebgbb�nZaZ�[m^_l�f_gvr_��Z�x`g__�wlhc�ebgbb�–�[hevr_��L�_���gZijbf_j��\�Ih\he`v_�nZau�aZlf_gby�
[m^ml�\Zjvbjh\Zlvky�hl�����^h������;hevrb_�nZau�aZlf_gby�ijboh^ylky�gZ�gZb[he__�]mklhgZk_e_ggmx�qZklv�
Jhkkbb� 

 
H[klhyl_evkl\Z�kheg_qgh]h�aZlf_gby����fZjlZ������]h^Z 

�\�]hjh^Zo�Jhkkbb��KG=�b�AZjm[_`vy��ihiZ^Zxsbo�\�h[eZklv�aZlf_gby. 
<j_fy�fhkdh\kdh_�e_lg__�� 

�����=hjh^����������������������������������������gZb[����������\_ebqbgZ 
���������������������������������������gZqZeh�����nZaZ���dhg_p����nZau 

 
:[ZdZg�������������������������������������-     0,96  
:^bk�:[_[Z�:n��������������������������������������� 
:e`bj����������������������������������������������� 
:joZg]_evkd����������������������������������������� 
:kljZoZgv�����������       14:12  15:24  16:32  1,00  

�����������������Ihegh_�������fbgmlu 
:nbgu����������������������������������������������� 
;Z]^Z^���������������������������������������������� 
;ZjgZme��������������������������������������������� 
;_e]hjh^�������������������14:03  15:13  16:21  0,77  
;_j_agbdb������������������������������������������� 
;bckd����������������������������������������������� 
;hgg������������������������������������������������ 
;jZabebZ�X:f�����������������-     13:18  13:23  0,09  
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m[u\Zxsb_�nZau�ijb�\hkoh^_ 
;jZlkd�������������������������������������-     0,88  

�����������������gZqZeh�ijb�aZoh^_ 
;j_kl����������������������������������������������� 
;jygkd���������������������������������������������� 
<BGh\]hjh^����             14:09  15:10  16:09  0,53  
<ZjrZ\Z��������������������������������������������� 
<bl_[kd��������������������������������������������� 
<eZ^bdZ\dZa����������������������������������������� 
<eZ^bfbj�������������������������������������������� 
<he]h]jZ^������������������������������������������� 
<heh]^Z��������������������������������������������� 
<hjdmlZ��������������������������������������������� 
<hjhg_`��������������������������������������������� 
<yldZ��������������������������������������������,68  
=hf_ev���������������������������������������������� 
]hjZ�Hlhjl_g���������������������������������������� 
=hjgh- :elZckd������������������������������-     1,02  

�����������������Ihegh_�������fbgmlu 
=jbg\bq��������������������������������������������� 
=jhaguc��������������������������������������������� 
=jh^gh���������������������������������������������� 

������������>ZdZj����������������������������������������������� 
>_eb������������������������������������������������ 
>m^bgdZ����������������������������5:29  16:18  0,52  
?dZl_jbg[mj]���������������������������������������� 
B\Zgh\h��������������������������������������������� 
B`_\kd���������������������������������������������� 
Bjdmlkd������������������������������������-     0,69  

������������ChrdZjBHeZ����             14:19  15:23  16:26  0,72  
DZaZgv���������������������������������������������� 
DZebgbg]jZ^����������������������������������������� 
DZ[me�:a�������������������������������������������� 
DZbj������������������������������������������������ 
DZem]Z���������������������������������������������� 
DZkZ[eZgdZ�:n��������������������������������������� 
D_f_jh\h�������������������������������������������� 
DbgrZkZ�:n������������������������������������������ 
Dbkeh\h^kd���������������������������������������,01  

�����������������Ihegh_�������fbgmlu 
Dbjh\kdbc������������������������������������������� 

�����������������Ihegh_�������fbgmlu 
DhkljhfZ�������������������������������������������� 
DjZkgh^Zj������������������������������������������� 
DjZkghyjkd���������        14:45  15:43    -     0,89  
Dm^ufdZj�������������������������������������������� 
Dmjkd����������������������������������������������� 
Dmj]Zg���������������������������������������������� 
Duaue��������������������������������������-     1,01  

          �������Ihegh_�������fbgmlu 
EZ]hk����������������������������������������������� 
Ebi_pd���������������������������������������������� 
Ehg^hg���������������������������������������������� 
FZ]gblh]hjkd���������������������������������������� 
FZcdhi�����������          14:00  15:15  16:26  0,96  
FZ^jb^���������������������������������������������� 
FZoZqdZeZ������������������������������������������� 
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LmeZ������������������������������������������������ 
LmjZ�������������          14:42  15:35    -     0,66  
Lxf_gv���������������������������������������������� 
MeZgBM^_�����������������������������������-     0,44  

�����������������gZqZeh�ijb�aZoh^_ 
MeZg- ;Zlhj���������������������������������-     0,39  

�����������������gZqZeh�ijb�aZoh^_ 
Mevygh\kd������������������������������������������� 
MklvBHj^ugkdbc�����������������������������-     0,67  

�����������������gZqZeh�ijb�aZoh^_ 
MklvBBebfkd��������������������������������-     0,82  

�����������������gZqZeh�ijb�aZoh^_ 
MnZ���������������         14:24  15:30  16:33  0,83  
MolZ������������������������������������������������ 
OZgluBFZgkbckd�������������������������������������� 
O_evkbgdb������������������������������������������� 
Q_ey[bgkd������������������������������������������� 
Q_[hdkZju                  14:18  15:23  16:26  0,73  
Q_jd_kkd�������������������������������������������� 
QblZ���������������������������������������-     0,02  

�����������������gZqZeh�ijb�aZoh^_ 
WebklZ���������������������������������������������� 

������������YjhkeZ\ev������������������������������������������� 
 

H[klhyl_evkl\Z�kheg_qgh]h�aZlf_gby����fZjlZ������]h^Z 
\�]hjh^Zo�Jhkkbb��KG=�b�AZjm[_`vy��ihiZ^Zxsbo�\�ihehkm�ihegh]h�aZlf_gby� 

 
<�\ur_ijb\_^_ggmx�lZ[ebpm�h[klhyl_evkl\�kheg_qgh]h�aZlf_gby����fZjlZ������]h^Z�\�]hjh^Zo�

Jhkkbb�� KG=� b� AZjm[_`vy�� ihiZ^Zxsbo� \� ihehkm� aZlf_gby�� \dexq_gu� djmigu_� gZk_e_ggu_� imgdlu� b�
Z^fbgbkljZlb\gu_� p_glju� Jhkkbb�� >ey� imgdlh\� ihiZ^Zxsbo� \� ihehkm� ihegh]h� aZlf_gby� ijb\h^blky�
^jm]Zy� lZ[ebpZ�� kh^_j`ZsZy� g_� lhevdh� djmigu_�gZk_e_ggu_�imgdlu��gh�g_[hevrb_�ihk_edb� ]hjh^kdh]h�
lbiZ���<�^Zggmx�lZ[ebpm�\dexq_gu�g_�lhevdh�imgdlu�Jhkkbb��gh��b�=jmabb�b�DZaZoklZgZ��hlghkysboky�d�
kljZgZf� KG=�� <� lZ[ebp_� ^Z_lky� \j_fy� \� qZkZo�� fbgmlZo� b� k_dmg^Zo� �� b� �� dhglZdlh\� b� fhf_glZ�
fZdkbfZevghc� nZau� �\j_fy� �dg�� \j_fy� �dg� b� \j_fy�max��� \_ebqbgZ� nZau� �nZaZ�� b� ijh^he`bl_evghklv�
iheghc� nZau� \� fbgmlZo� b� k_dmg^Zo� �L�� kheg_qgh]h� aZlf_gby� \� ^Zgghf� imgdl_�� � � <j_fy� ijb\h^blky�
fhkdh\kdh_�e_lg__� 

 
Imgdl <j_fy��dg <j_fy�max <j_fy��dg NZaZ L 

=m^ZmlZ��=jmaby� 15 13 53  15 14 49  15 15 46  1.004  1 53  

Kmomfb��=jmaby� 15 13 49  15 15 16  15 16 43  1.011  2 54  

Ihlb��=jmaby� 15 14 41  15 15 36  15 16 30  1.004  1 49  

HqZfqbjZ��=jmaby� 15 13 59  15 15 40  15 17 20  1.021  3 22  

=Zeb��=jmaby� 15 14 21  15 15 57  15 17 32  1.016  3 11  

Ld\Zjq_eb��=jmaby� 15 14 18  15 15 59  15 17 40  1.023  3 22  

Am]^b^b��=jmaby� 15 14 38  15 16 02  15 17 27  1.011  2 49  

DZjZqZ_\kd��Jhkkby� 15 16 05  15 16 46  15 17 27  1.002  1 23  

Dbkeh\h^kd��Jhkkby� 15 16 31  15 17 47  15 19 03  1.008  2 32  

LujugZma��Jhkkby� 15 16 08  15 17 47  15 19 26  1.021  3 I8  

?kk_glmdb��Jhkkby� 15 16 52  15 18 01  15 19 10  1.007  2 18  

Iylb]hjkd��Jhkkby� 15 16 56  15 18 14  15 19 31  1.009  2 35  
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@_e_agh\h^kd��Jhkkby� 15 17 07  15 18 15  15 19 22  1.006  2 16  

Fbg_jZevgu_�<h^u�
�Jhkkby� 

15 17 21  15 18 24  15 19 26  1.005  2 05  

;ZdkZg��Jhkkby� 15 16 59  15 18 38  15 20 16  1.021  3 17  

GZevqbd��Jhkkby� 15 17 05  15 18 38  15 20 11  1.015  3 06  

=_hj]b_\kd��Jhkkby� 15 17 21  15 18 45  15 20 09  1.011  2 48  

Gh\hiZ\eh\kd��Jhkkby� 15 17 15  15 18 52  15 20 29  1.018  3 13  

GZjldZeZ��Jhkkby� 15 17 26  15 18 57  15 20 28  1.014  3 02  

FZckdbc��Jhkkby� 15 17 44  15 19 14  15 20 44  1.014  3 09  

IjhoeZ^guc��Jhkkby� 15 17 40  15 19 15  15 20 50  1.017  3 11  

A_e_ghdmfkd��Jhkkby� 15 18 03  15 19 19  15 20 35  1.009  2 32  

;m^_ggh\kd��Jhkkby� 15 19 10  15 19 47  15 20 24  1.002  1 15  

FZe]h[_d��Jhkkby� 15 18 53  15 19 47  15 20 42  1.004  1 48  

Fha^hd��Jhkkby� 15 18 38  15 19 58  15 21 19  1.010  2 41  

G_nl_dmfkd��Jhkkby� 15 19 17  15 20 43  15 22 09  1.012  2 51  

X`gh- Kmohdmfkd��Jhkkby� 15 19 50  15 21 26  15 23 03  1.022  3 13  

Dhqm[_c��Jhkkby� 15 21 23  15 22 24  15 23 24  1.005  2 02  

EZ]Zgv��Jhkkby� 15 21 57  15 23 31  15 25 06  1.021  3 08  

:kljZoZgv��Jhkkby� 15 24 08  15 24 26  15 24 45  1.000  0 36  

DZfuayd��Jhkkby� 15 23 17  15 24 26  15 25 35  1.007  2 18  

=mjv_\��DZaZoklZg� 15 26 57  15 28 23  15 29 48  1.016  2 52  

FZdZl��DZaZoklZg� 15 28 21  15 29 41  15 31 01  1.013  2 40  

DmevkZju��DZaZoklZg� 15 29 19  15 30 18  15 31 16  1.006  1 58  

Wf[Z��DZaZoklZg� 15 32 19  15 33 39  15 34 59  1.015  2 40  

:jdZeud��DZaZoklZg� 15 37 58  15 39 14  15 40 31  1.019  2 33  

:klZgZ��DZaZoklZg� 15 40 08  15 41 14  15 42 21  1.012  2 14  

?jf_glZm��DZaZoklZg� 15 41 04  15 41 48  15 42 32  1.004  1 28  

HkZdZjh\dZ��DZaZoklZg� 15 41 22  15 42 08  15 42 54  1.005  1 32  

Wdb[Zklma��DZaZoklZg� 15 41 45  15 42 39  15 43 34  1.007  1 49  

?jfZd��DZaZoklZg� 15 42 50  15 43 03  15 43 15  1.000  0 25  

FboZceh\kdbc��Jhkkby� 15 43 06  15 44 06  15 45 13  1.013  2 07  

<heqboZ��Jhkkby� 15 43 19  15 44 14  15 45 09  1.008  1 50  

Ihki_eboZ��Jhkkby� 15 43 40  15 44 40  15 45 40  1.011  2 01  

Jm[ph\kd��Jhkkby� 15 43 46  15 44 48  15 45 51  1.013  2 06  

Af_bgh]hjkd��Jhkkby� 15 45 09  15 45 20  15 45 31  1.000  0 22  

;_ehdmjboZ��Jhkkby� 15 44 24  15 45 25  15 46 26  1.014  2 03  

=hjgh- :elZckd��Jhkkby� 15 44 36  15 45 39  15 46 41  1.016  2 05  

Duaue��Jhkkby� 15 45 48  15 46 46  15 47 44  1.016  1 56  

:KLJHD:��:DB�������� 
  

>ey�imgdlh\��g_�ihiZ\rbo�\�h[_�lZ[ebpu��h[klhyl_evkl\Z�fh]ml�[ulv�\uykg_gu�ih�dZjl_��IhehkZ�
iheghc� nZau� hij_^_ey_lky� ^\mfy� [ebadbfb� ebgbyfb� ih� h[_� klhjhgu� dhlhjhc� hlf_q_gu� bahebgbb�
�bahnZau���BahnZau�^Zgu�q_j_a�nZam������l�_��dZ`^Zy�ke_^mxsZy�bahebgby�f_gvr_�ij_^u^ms_c�gZ�N ������
_keb�kqblZlv�hl�ihehku�iheghc�nZau��<_ebqbgZ�nZau�^ey�lhc�beb�bghc�bahebgbb�hlf_q_gZ�ih�djZyf�dZjlu�
aZlf_gby��<k_�imgdlu��gZoh^ysb_ky�gZ�lhc�beb�bghc�bahebgbb��[m^ml�bf_lv�h^bgZdh\mx�fZdkbfZevgmx�
nZam� aZlf_gby�� H^bgZdh\Zy� nZaZ� aZlf_gby� [m^_l�� gZijbf_j�� \� ]hjh^Zo� Fhkd\Z� b� B\Zgh\h� ��������
<�Gh\]hjh^_�� <hjdml_� b� Ghjbevkd_� �������� >ey� hij_^_e_gby� ijbf_jghc� nZau� aZlf_gby� \� imgdlZo�� g_�
ihiZ\rbo� \� lZ[ebpu� h[klhyl_evkl\� aZlf_gby�� g_h[oh^bfh� ih� dZjl_� aZlf_gby� hij_^_eblv� iheh`_gb_�
<Zr_]h�imgdlZ��AZl_f��jZa[b\�gZ����qZkl_c�ijhf_`mlhd�f_`^m�^\mfy�khk_^gbfb�bahnZaZfb��dm^Z�ihiZ^Z_l�
<Zr�imgdl��hlf_jblv�jZkklhygb_�hl�<Zr_]h�imgdlZ�^h�[eb`Zcr_c�bahnZau��Ijbf_jgh_�\j_fy�dhglZdlh\�
gZoh^blky� ih� [eb`Zcr_fm� d� <Zr_fm� gZk_e_gghfm� imgdlm� ]hjh^m�� mdZaZgghfm� \� h^ghc� ba� lZ[ebp�
h[klhyl_evkl\�aZlf_gby��DZd�ijZ\beh�hgh�hlebqZ_lky�hl�[eb`Zcr_]h�]hjh^Z�gZ�g_kdhevdh�fbgml��?keb�<Zr�
imgdl�gZoh^blky�aZiZ^g__�mdZaZggh]h�\�lZ[ebp_�]hjh^Z��lh�aZlf_gb_�m�<Zk�gZqg_lky�jZgvr_��Z�_keb�<Zr�
imgdl�gZoh^blky�\hklhqg__��mdZaZggh]h�\�lZ[ebp_�]hjh^Z��lh�aZlf_gb_�gZqg_lky�iha`_�� 

LZdh\h� \� h[sbo� q_jlZo� kheg_qgh_� aZlf_gb_� ��� fZjlZ� ����� ]h^Z� –� i_j\h_� ihegh_� kheg_qgh_�
aZlf_gb_��dhlhjh_�kfh]ml�gZ[ex^Zlv�`bl_eb�Jhkkbb�\����\_d_��AZ�hklZ\r__ky�\j_fy�^h�aZlf_gby��ex[bl_eb�
Zkljhghfbb� kfh]ml� ohjhrh� ih^]hlh\blvky� d� gZ[ex^_gbyf� wlh]h� aZf_qZl_evgh]h� y\e_gby�� ih^]hlh\blv�
l_e_kdhiu�b�nhlhZiiZjZlu��\k_\hafh`gu_�we_dljhggu_�mkljhckl\Z��ba]hlh\blv�kZfhklhyl_evgh�ijb[hju�
^ey�gZ[ex^_gbc�kheg_qgh]h�aZlf_gby��Mki_rghc�ih^]hlh\db�d�gZ[ex^_gbyf�aZlf_gby��;he__�ih^jh[gZy�
bgnhjfZpby� kh^_j`blky� \� dgb]_�   «Kheg_qgh_� aZlf_gb_� ��� fZjlZ� ����� ]h^Z� b� _]h� gZ[ex^_gb_ª��
H[gh\e_gguc�we_dljhgguc�Zjob\�dgb]b�fh`gh�aZdZaZlv�ih�e-mail  sev_kip2@samaratransgaz.gazprom.ru 

 
DZjlu�\b^bfhklb�ihegh]h�kheg_qgh]h�aZlf_gby����fZjlZ������]h^Z� 

 

 
 



���:KLJHD:��:DB���� 
 

Dhevp_h[jZagh_��kheg_qgh_�aZlf_gb_������k_gly[jy������]h^Z� 
 

Wlh� kheg_qgh_� aZlf_gb_� ij_^klZ\ey_l� kh[hc� ih\lhj_gb_� q_j_a� kZjhk� dhevp_h[jZagh]h� kheg_qgh]h�
aZlf_gby� ��� k_gly[jy� ����� ]h^Z�� dhevp_h[jZagZy� nZaZ� dhlhjh]h� gZ[ex^ZeZkv� \� Zd\Zlhjbb�Bg^bckdh]h�
hd_ZgZ� 

AZlf_gb_� wlh]h� ]h^Z� gZqg_lky� � ��� k_gly[jy� \� �� qZkh\� ���fbgml� ih� \k_fbjghfm� \j_f_gb� \�X`ghc�
:f_jbd_��b�[m^_l�gZ[ex^Zlvky�\�:leZglbd_��:njbd_�b�:glZjdlb^_���Dhg_p�aZlf_gby�gZ�A_fe_�ijhbahc^_l�\�
���qZkh\����fbgml�ih�\k_fbjghfm�\j_f_gb� 

>jm]b_�fhf_glu�oh^Z�aZlf_gby�ih�\k_fbjghfm�\j_f_gb�ijb\_^_gu��gZ�dZjl_� 

 
  

:KLJHD:��:DB�������� 
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8��:KLJHD:�:DB���� 
 

?D:L?JBG;MJ= 
 
      >ZlZ ����<j_fy��f_klgh_����A\_a^Z�������������������m            F�������������:����������h 
 

����Yg\���������ihdj������KibdZ����������������-066  02  
����Yg\���������hldj������KibdZ����������������-053  09  
����Yg\���������hldj���6$2���������������������-032  02  
����FZjl��������ihdj������Ie_y^u����������������������� 
����FZjl��������hldj�����������7DX��������������������� 
����FZjl��������ihdj�����������7DX��������������������� 
����FZjl��������hldj������Ie_y^u������������8  +066  43  
����FZjl��������hldj�����������7DX��������������������� 
����:ij���������hldj������KibdZ����������������-057  07  
����Bxev��������ihdj������3L���6FR��������������������� 
����K_gl��������ihdj�����������7DX�������������-091  28  
����K_gl��������ihdj.  23      Tau 4.18  0,68  -088  30  
����K_gl��������hldj�����������7DX�������������-084  33  
����K_gl��������ihdj������Ie_y^u���������������-081  35  
����K_gl��������hldj�����������7DX�������������-076  38  
����K_gl��������ihdj�����������7DX�������������-070  41 
����K_gl��������hldj������Ie_y^u���������������-067  43  
����K_gl��������hldj�����������7DX�������������-060  46  
����Ghy���������ihdj������Ie_y^u���������������-088  30  
����Ghy���������hldj������Ie_y^u���������������-078  37  
����>_d���������ihdj��������   Leo 4.99  0,56  -015  39  
����>_d���������hldj�����������/HR�������������-001  39  
 24 >_d   20:42 ihdj.  49 Del  Cap 2.87  0,19  +058  00  

 
HFKD 

 
��>ZlZ ����<j_fy��f_klgh_����A\_a^Z�������������������m            F�������������:����������h 
  
����Yg\���������ihdj������KibdZ����������������-055  09  
����Yg\���������hldj������KibdZ����������������-040  16  
����Yg\���������hldj���6$2���������������������-054  04  
����Yg\���������ihdj���6$2���������������������-033  03  
����Yg\���������hldj���6$2�������������������  -019  07  
����FZjl��������ihdj�����������7DX��������������������� 
����FZjl��������ihdj������Ie_y^u����������������������� 
����FZjl��������hldj�����������7DX��������������������� 
����FZjl��������ihdj�����������7DX��������������������� 
����FZjl��������hldj������Ie_y^u����������������������� 
����FZjl��������hldj�����������7DX��������������������� 
����FZjl��������ihdj������'HO��6JU�������������-028  01  
����FZjl��������hldj������'HO��6JU�������������-023  02  
����:\]���������hldj�����������7DX�������������-142  01  
����K_gl��������ihdj�����������7DX�������������-083  34  
����K_gl��������ihdj�����������7DX�������������-077  38  
����K_gl��������hldj�����������7DX�������������-071  42  
����K_gl��������ihdj������Ie_y^u���������������-070  43  
����K_gl��������hldj���������  Tau 4.18  0,67  -065  45  
����K_gl��������hldj������Ie_y^u���������������-053  50  
����Ghy���������ihdj������Ie_y^u���������������-079  37  
����Ghy���������hldj������Ie_y^u���������������-065  45  
����Ghy���������hldj������*DP��&QF�������������-128  01  
����>_d���������ihdj�����������/HR��������������������� 
�����>_d���������hldj�����������/HR��������������������� 

 
 

 
 

:KLJHD:��:DB�������� 
Emggu_�aZlf_gby� 

 

Iheml_g_\h_�emggh_�aZlf_gb_�����fZjlZ������]h^Z� 
 

 Iheml_g_\h_� emggh_� aZlf_gb_� ��� fZjlZ� ����� ]h^Z� y\ey_lky� ih\lhj_gb_f� q_j_a� kZjhk�
iheml_g_\h]h� aZlf_gby� ��fZjlZ� ����� ]h^Z��dhlhjh_�gZ[ex^Zehkv�gZ� l_jjblhjbb� �Jhkkbb��b�ij_^klZ\ey_l�
bgl_j_k� ebrv� ^ey� gZ[ex^_gbc� k� qm\kl\bl_evghc� ZiiZjZlmjhc�� l�d�� hgh� g_� aZf_lgh� ^ey�g_\hhjm`_ggh]h�
]eZaZ�� >Zggh_� iheml_g_\h_� aZlf_gb_� [m^_l� \b^bfh� \� aZiZ^ghc� iheh\bg_� Jhkkbb�� Ih^jh[gu_� k\_^_gby�
ijb\_^_gu�gZ�dZjl_��<j_fy�\k_fbjgh_� 

 



����:KLJHD:��:DB���� 
QZklgh_�emggh_�aZlf_gb_����k_gly[jy������]h^Z� 

  

QZklgh_� emggh_� aZlf_gb_� �� k_gly[jy� h[eZ^Z_l�fZehc�nZahc� -� ������Hgh�y\ey_lky�ih\lhj_gb_f�
q_j_a�kZjhk�qZklgh]h�l_g_\h]h�emggh]h�aZlf_gby����Z\]mklZ������]h^Z��dhlhjh_�[ueh�\b^bfh�gZ�>Zevg_f�
<hklhd_� kljZgu�� � AZlf_gb_� wlh]h� ]h^Z� [m^_l� \b^bfh� ihqlb� gZ� \k_c� l_jjblhjbb� Jhkkbb�� FZeZy� nZaZ�
aZlf_gby� ^_eZ_l� _]h�f_g__� aj_ebsguf�� q_f� ^jm]b_� lZdb_� aZlf_gby�� gh� gZ[ex^Zlv� _]h� [m^_l� bgl_j_kgh��
H[klhyl_evkl\Z�aZlf_gby�b�fhf_glu�dhglZdlh\�ijb\_^_gu�gZ�dZjl_�aZlf_gby��Wlb�fhf_glu�kijZ\_^eb\u�
^ey�\k_c�l_jjblhjbb��k�dhlhjhc�[m^_l�gZ[ex^Zlvky�aZlf_gb_�� 

 

:KLJHD:�:DB������� 

IHDJULBY 
 

Ihdjulby�a\_a^�b�ieZg_l�Emghc 
�\j_fy�f_klgh_� 

 Gb`_� ijb\h^ylky� k\_^_gby� h� ihdjulbyo� a\_a^� b� ieZg_l� Emghc� \� ����� ]h^m�� ^hklmigu_� ^ey� gZ[ex^_gbc� \�
ex[bl_evkdb_� l_e_kdhiu�� <gZqZe_� ^Zxlky� lZ[ebpu� ^ey� g_dhlhjuo� djmiguo� ]hjh^h\� Jhkkbb�� aZl_f� lZ[ebpu� ^ey�
ihdju\Z_fuo�\������]h^m�ieZg_l�b�gZb[he__�yjdbo�a\_a^��<�lZ[ebpZo�^ey�]hjh^h\�^Zgu��fhf_gl�y\e_gby��^ZlZ�b�\j_fy���
y\e_gb_� �ihdjulb_�� hldjulb_��� �gZa\Zgb_� a\_a^u� �ghf_j�ih�;Zc_jm��[md\Z�ih�Ne_fklb^m�� _keb�g_l� -�ih�dZlZeh]m� 6$2���
a\_a^gZy� \_ebqbgZ� a\_a^u� �m���nZaZ�Emgu� �F��� __� Zabfml� �:�� b� \ukhlZ� gZ^� ]hjbahglhf��Ij_^_evgZy� a\_a^gZy� \_ebqbgZ�
ijb\h^bfuo�\�lZ[ebpZo�^ey�]hjh^h\�a\_a^�jZ\gZ��m��<j_fy�\�lZ[ebpZo�^ey�]hjh^h\�f_klgh_�k�mq_lhf�e_lg_]h�\j_f_gb� 
 

FHKD<: 
 ��>ZlZ �����<j_fy��f_klgh_����A\_a^Z������������������m            F�������������:���       h 

����FZjl��������hldj�����������7DX��������������������� 
����Bxev��������hldj������3L���6FR��������������������� 
����K_gl��������ihdj�����������7DX�������������-107  17  
����K_gl��������ihdj������Ie_y^u���������������-101  21  
����K_gl��������hldj���23      Tau 4.18  0,67  -097  25  
����K_gl��������ihdj�����������7DX�������������-095  26  
����K_gl��������hldj������Ie_y^u���������������-091  29  
����K_gl��������hldj�����������7DX�������������-084  34  
����Ghy���������ihdj������Ie_y^u���������������-105  19  
����Ghy���������hldj������Ie_y^u���������������-101  22  
����>_d���������ihdj������Ie_y^u����������������������� 
����>_d���������hldj������Ie_y^u����������������������� 
 24 >_d   18:43 ihdj.  49 Del  Cap 2.87  0,19  +039  11  
 24 >_d   19:15 hldj.  49 Del  Cap 2.87  0,19  +045  08  
 

K�-I?L?J;MJ= 
   ���N_\���������ihdj�����������6FR��������������������� 

����FZjl��������hldj�����������7DX��������������������� 
����K_gl��������ihdj�����������7DX�������������-110  16  
����K_gl��������ihdj������Ie_y^u���������������-104  20  
����K_gl��������hldj�����������7DX�������������-100  22  
����K_gl��������ihdj�����������7DX�������������-097  24  
����K_gl��������hldj������Ie_y^u���������������-094  26  
����K_gl��������hldj�����������7DX�������������-086  31  
����K_gl��������ihdj���43 Gam  Cnc 4.66  0,17  -089  26  
����K_gl��������hldj������*DP��&QF�������������-083  29  
����>_d���������ihdj������Ie_y^u����������������������� 
����>_d���������hldj������Ie_y^u����������������������� 
 

D:A:GV 
 ���Yg\���������hldj������KibdZ����������������-064  03  
����FZjl��������hldj�����������7DX��������������������� 
����FZjl��������ihdj�����������7DX��������������������� 
����FZjl��������hldj������Ie_y^u����������������������� 
����FZjl��������hldj�����������7DX��������������������� 
����Bxev��������ihdj��� 6 Pi   Sco 2.89  0,87  +023  05  
����Bxev��������hldj������3L���6FR��������������������� 
����K_gl��������ihdj�����������7DX�������������-100  22  
����K_gl��������ihdj�����������7DX�������������-099  23  
����K_gl��������hldj�����������7DX�������������-096  25  
����K_gl��������ihdj������Ie_y^u���������������-092  28  
����K_gl��������hldj�����������7DX�������������-088  31  
����K_gl��������ihdj�����������7DX�������������-084  34  
����K_gl��������hldj������Ie_y^u���������������-081  36  
����K_gl��������hldj�����������Tau 3.63  0,67  -074  40  
����Ghy���������ihdj������Ie_y^u���������������-098  24  
����Ghy���������hldj������Ie_y^u���������������-090  29  
����>_d���������ihdj������Ie_y^u����������������������� 
 24 >_d   18:41 ihdj.  49 Del  Cap 2.87  0,19  +048  06  
 24 >_d   19:27 hldj.  49 Del  Cap 2.87  0,19  +058  01  



����:KLJHD:�:DB����  
 

Ihdjulb_�Emghc��n ������a\_a^u��.�>_\u�������m������Zij_ey 
 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
:kljZoZgv����������            -             16:10  06°  
;Zg]dhd�:a��������������������������������������������� 
;hf[_c�:a���������������������������������������������� 
;jmf�:\������������������������������������������������ 
>_eb�����������������������������������������������38°  
>`ZdZjlZ����������������������������������������������� 
?dZl_jbg[mj]�������������������-             16:03  07°  
DZ[me�:a����������������������������������������������� 
Dbjh\kdbc����������������������-             16:10  06°  
Dmj]Zg���������������������15:34  06°       16:04  10°  
FZ]gblh]hjkd�������������������-             16:09  08°  
FZoZqdZeZ����������������������-             16:08  06°  
FZgbeZ������������������������������������������������� 
 

 
                                                         �������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
Gb`gbc�LZ]be�������������������-             16:01  06°  
Hj_g[mj]�����������������������-             16:10  07°  
Hjkd���������������������������-             16:11  10°  
Ihjl- Fhjk[b�����������������������������    19:28  12°  
JZg]mg������������������������������������������������� 
JhkkbyBKj_^gyy�����������������-             16:05  07°  
KZfZjdZg^���������������������������������������������� 
Kbg]Zimj����������������������������������������������� 
L_]_jZg���������               -             16:05  11°  
Lxf_gv������������������������������������������������� 
MnZ����������������������������-             16:08  06°  
MwciZ�:\����������������������������������������������� 
OZghc�:a����������������������������������������4  57°  
Q_ey[bgkd����������������������-             16:06  08°  

 
Ihdjulb_�Emghc��n ������a\_a^u�ππ�KdhjibhgZ (+2,9m������Zij_ey 

 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
:[ZdZg����������������     18:54  09°       19:59  10°  
:]bgkdh_����������������������������������������������� 
;ZjgZme������������������������������������������������ 
;bckd�������������������������������������������������� 
;eZ]h\_s_gkd��������������������������������������-  
;jZlkd������������������������������������������������� 
=hjgh- :elZckd������������������������������������������ 
Bjdmlkd������������������������������������������������ 
D_f_jh\h����������������������������������������������� 
DjZkghyjkd������������������������07°       20:02  08°  
Dmj]Zg�������������������������-             19:08  01°  
Duaue�������������������������������������������������� 
G_jxg]jb������������������������������������������-  
 

 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
Gb`g_\Zjlh\kd������������������-             19:41  01°  
Gh\hkb[bjkd�������������������������������������������� 
Gh\hdmag_pd�������������������������������������������� 
Hfkd�����������������������������������������������05°  
I_dbg�������������������������������������������������� 
Kmj]ml�������������������������- �������������������EmgZ�
ih^�]hjbahglhf� 
Lhfkd�������������������������������������������������� 
Lxf_gv�������������������������-             19:16  00°  
MeZg- ;Zlhj�                19:12  16°       20:27  14°  
MeZgBM^_����������������������������������������������� 
MklvBBebfkd�������������������������������������������� 
MklvBHj^ugkdbc����������������������������������������� 
QblZ��������������������������������������� 20:34  08°  

 

Ihdjulb_�Emghc��n ������a\_a^u�ππ �KdhjibhgZ������m�����bxey 
 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
:kljZoZgv���������������������������������������������� 
:nbgu��������������        18:51  26°       20:13  25°  
;Z]^Z^������������������������������������������������� 
;_e]hjh^����������������������������������������������� 
;_j_agbdb�������������������������EmgZ�ih^�]hjbahglhf���������
;j_kl��������������������������-             20:06  11°  
;jygkd�������������������������-             20:20  08°  
<ZjrZ\Z������������������������-             20:01  11°  
<bl_[kd������������������������-             20:13  07°  
<eZ^bdZ\dZa�������������������������������������������� 
<eZ^bfbj������������           -             20:24  03°  
<he]h]jZ^���������������������������������������������� 
<heh]^Z������������������������-             20:20  01°  
<hjhg_`������������������������������������������������ 
=hf_ev�������������������������-             20:16  09°  
=jhaguc������������������������������������������������ 
=jh^gh�������������������������-             20:05  10°  
?dZl_jbg[mj]��������������������������������������-  
B\Zgh\h������������������������-             20:24  02°  
B`_\kd��������������������������  03°             -  
ChrdZjBHeZ��������������������������������������������� 
DZaZgv������������������������������������������������� 
DZ[me�:a������������������������������������������-  
DZbj��������������������������������������������������� 
DZem]Z����������               -             20:21  06°  
Dbkeh\h^kd��������������������������������������������� 
Dbjh\kdbc���������������������������������������������� 
DhkljhfZ�����������������������-             20:23  02°  
DjZkgh^Zj���������������������������������������5  13°  
Dm^ufdZj������������������������������������������-  
Dmjkd�������������������������������������������������� 
Ebi_pd������������������������������������������������� 
FZcdhi������������������������������������������������� 
FZ]gblh]hjkd����������������9:36  04°             -  
FZoZqdZeZ���������������������������������������������� 
Fbgkd��������������������������-             20:10  09°  
Fh]be_\������������������������-             20:14  08°  
Fhkd\Z�������������������������-             20:21  04°  
GZajZgv�                   19:26  18°       20:46  11°  
GZevqbd������������������������������������������������ 

 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
GZ[_j_`gu_BQ_egu������������������������������    -  
Gb`gbcBGh\]hjh^���������������������������������������� 
Gb`gbc�LZ]be����������������������EmgZ�ih^�]hjbahglhf���������
H^_kkZ������������������������������������������������� 
Hj_g[mj]������������������������������������������ 
Hj_e��������������������   19:06  11°       20:22  07°  
Hjkd����������������������������������������������-  
I_jfv���������������������������������������������-  
I_gaZ�������������������������������������������������� 
Jbf����������������������������-             19:47  22°  
Jhklh\BgZB>hgm����������������������������������������� 
JhkkbyBKj_^gyy������������������������������������-  
JyaZgv������������������������������������������������� 
kBDZfurebgdZ��������������������������������������-  
KZfZjZ������������������������������������������9  01°  
KZfZjdZg^�����������������������������������������-  
KZjZlh\������������������������������������������������ 
KZjZgkd������������������������������������������������ 
K_\Zklhihev�������������������������������������������� 
Kfhe_gkd��������������������   -             20:15  07°  
Khqb��������������������������������������������������� 
Khnby�������������������������������������������������� 
KlZ\jhihev��������������������������������������������� 
LZf[h\������������������������������������������������� 
L[bebkb������������������������������������������������ 
L\_jv��������������������������-             20:18  04°  
L_ev- :\b\���������������������������������������������� 
L_]_jZg������������������������������������������������ 
Lhevyllb����������������������������°       20:38  01°  
Ljbiheb������������������������-             19:44  31°  
LmeZ��������������������������������������������������� 
Mevygh\kd���������������������������������������������� 
MnZ�����������������������������������������������-  
Q_ey[bgkd�������           19:36  01°             -  
Q_[hdkZju���������������������������������������������� 
Q_jd_kkd����������������������������������������������� 
WebklZ������������������������������������������������� 
YjhkeZ\ev����������������������-             20:22  02°  
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GH<HKB;BJKD 
 
     >ZlZ ����<j_fy��f_klgh_����A\_a^Z�������������������m            F�������������:����������h 

����Yg\���������ihdj������KibdZ����������������-045  14  
����Yg\���������hldj������KibdZ����������������-029  20  
����Yg\���������ihdj���6$2���������������������-057  02  
����Yg\���������hldj���6$2���������������������-046  08  
����Yg\���������ihdj���6$2���������������������-023  06  
����Yg\���������hldj���6$2���������������������-009  08  
����FZjl��������ihdj���23      Tau 4.18  0,37  +072  41  
����FZjl��������ihdj������Ie_y^u����������������������� 
����FZjl��������hldj�����������7DX��������������������� 
����FZjl��������ihdj�����������7DX��������������������� 
����FZjl��������hldj������Ie_y^u����������������������� 
����FZjl��������hldj�����������7DX��������������������� 
����FZjl��������ihdj������'HO��6JU�������������-019  03  
����:\]���������ihdj�����������7DX�������������-143  01  
����:\]���������hldj�����������7DX�������������-136  04  
����K_gl��������ihdj�����������Tau 3.70  0,68  -074  40  
����K_gl��������ihdj�����������7DX�������������-065  45  
����K_gl��������ihdj�����������7DX�������������-062  46  
����K_gl��������hldj�����������7DX�������������-059  48  
����K_gl��������ihdj������Ie_y^u���������������-056  49  
����K_gl��������hldj�����������7DX�������������-053  50  
����K_gl��������hldj�����������7DX�������������-052  51  
����K_gl��������hldj������Ie_y^u���������������-039  55  
����Ghy���������ihdj������Ie_y^u���������������-069  43  
����Ghy���������hldj������Ie_y^u�������  0,98  -051  51  
����Ghy���������hldj������*DP��&QF�������������-120  05  
����>_d���������ihdj�����������/HR��������������������� 
����>_d���������hldj������Ie_y^u���������������-085  33  

 

QBL: 
 

   >ZlZ ����<j_fy��f_klgh_����A\_a^Z�������������������m            F�������������:����������h  
����Yg\���������ihdj������%HW��9LU�������������-077  12  
����Yg\���������hldj������%HW��9LU�������������-074  14  
����Yg\���������ihdj������KibdZ����������������-003  27  
����Yg\���������hldj������KibdZ������������������������ 
����Yg\���������hldj�����������6FR�������������-040  03  
����FZjl��������ihdj�����������7DX��������������������� 
����FZjl��������hldj�����������7DX��������������������� 
����FZjl��������ihdj������Ie_y^u����������������������� 
����FZjl��������hldj������Ie_y^u   1.87  0,38  +114  12  
����FZjl��������ihdj�����������7DX��������������������� 
����FZjl��������hldj�����������7DX��������������������� 
����:\]���������hldj�����������7DX�������������-126  03  
����:\]���������ihdj������*DP��&QF�������������-119  05  
����:\]���������hldj������*DP��&QF�������������-112  10  
����K_gl��������ihdj�����������7DX�������������-033  59  
����K_gl��������ihdj�����������7DX�������������-018  61  
����K_gl��������ihdj�����������7DX�������������-017  61  
����K_gl��������hldj�����������7DX������ 0,67  -003  62  
����K_gl��������hldj�����������7DX��������������������� 
����K_gl��������ihdj������7DX��6FR��������������������� 
����Ghy���������ihdj������Ie_y^u���������������-019  61  
����Ghy���������hldj������Ie_y^u����������������������� 
����Ghy���������ihdj������*DP��&QF�������������-109  12  
����Ghy���������hldj������*DP��&QF�������������-098  21  
����>_d���������ihdj������Ie_y^u���������������-070  45  
����>_d���������hldj������Ie_y^u���������������-055  53  
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               ����������������>ZlZ ����������������<j_fy��f_klgh_�����������A\_a^Z����������������������m               F��������������:����������h 
���Yg\���������ihdj������%HW��9LU�������������-057  27  
���Yg\���������hldj����5 Bet  Vir 3.61  0,77  -055  29  
25 Yg\   06:14 ihdj.   2      Sco 4.59  0,28  -032  10  
���Yg\���������hldj�����������6FR�������������-016  14  
���FZjl��������ihdj�����������7DX��������������������� 
���FZjl��������hldj�����������7DX��������������������� 
���:ij���������hldj�����������7DX���������������16  09  
���:ij���������ihdj�����������7DX��������������������� 
���:ij���������hldj�����������7DX��������������������� 
���FZc���������ihdj�����������7DX��������������������� 
���FZc���������hldj�����������7DX��������������������� 
���:\]���������ihdj������Ie_y^u���������������-125  02  
���:\]���������hldj�����������7DX�������������-124  02  
���:\]���������ihdj�����������7DX�������������-121  05  
���:\]���������hldj������Ie_y^u���������������-121  05  
���:\]���������hldj�����������7DX�������������-113  12  
���Ghy���������ihdj������*DP��&QF�������������-094  26  
���Ghy���������hldj������*DP��&QF�������������-083  35  
���>_d���������ihdj������7DX��/HR�������������-093  01  
���>_d���������hldj������7DX��/HR�������������-085  08  
���>_d���������hldj������3KL��$TU�������������+004  36  
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����������������������������������>ZlZ����������������<j_fy��f_klgh_�����������A\_a^Z����������������������m               F��������������:����������h 
����N_\���������ihdj�����������7DX��������������������� 
����N_\���������hldj�����������7DX��������������������� 
����FZjl��������hldj������*DP��6JU�������������-024  04  
����FZc���������ihdj�����������7DX��������������������� 
����:\]���������ihdj�����������7DX�������������-114  11  
����:\]���������ihdj������Ie_y^u������������5  -108  16  
����:\]���������hldj�����������7DX�������������-106  18  
����:\]���������ihdj�����������7DX�������������-104  20  
����:\]���������hldj������Ie_y^u���������������-101  22  
����:\]���������hldj�����������7DX�������������-093  28  
����:\]���������ihdj.   1      Sco 4.64  0,44  +038  03  
����:\]���������hldj�����������6FR��������������������� 
����Hdl���������hldj������*DP��6JU��������������������� 
����Ghy���������ihdj������Ie_y^u����������������������� 
����Ghy���������hldj������Ie_y^u�������������������� 36 
����Ghy���������ihdj������*DP��&QF�������������-066  43  
����Ghy���������hldj������*DP��&QF�������������-046  52  
����>_d���������ihdj������7DX��/HR�������������-073  16  
����>_d���������hldj������7DX��/HR�������������-059  24  
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Ihdjulby�a\_a^�b�ieZg_l�Emghc 
(\j_fy�\k_fbjgh_�) 

<h�\k_o�lZ[ebpZo�mdZaZgu��imgdl�gZ[ex^_gby��\j_fy�ihdjulby��\ukhlZ�Emgu�gZ^�]hjbahglhf�\�fhf_gl�
ihdjulby��he���\j_fy�hldjulby���\ukhlZ�Emgu�gZ^�]hjbahglhf�\�fhf_gl�hldjulby��he�� 

 

Ihdjulb_�Emghc��n ������a\_a^u� .�>_\u�������m������yg\Zjy 
�������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he� 
:[ZdZg������������������������������������������������� 
:]bgkdh_����������������������������������������������� 
:kljZoZgv��                    -             21:22  04°  
;Zg]dhd�:a��������������������������������������������� 
;ZjgZme������������������������������������������������ 
;_j_agbdb����������������������-             21:47  06°  
;bckd�������������������������������������� 22:02  23°  
;jZlkd������������������������������������������������� 
<he]h]jZ^����������������������-             21:26  02°  
<hjdmlZ������������������������-             21:53  04°  
<yldZ��������������������������-             21:43  03°  
]hjZ�Hlhjl_g�������            -             21:49  06°  
=hjgh- :elZckd������������������������������������������ 
>m^bgdZ������������������������������������������������ 
?dZl_jbg[mj]������������������������������������������� 
B`_\kd�������������������������-             21:43  05°  
Bjdmlkd������������������������������������������������ 
ChrdZjBHeZ���������������������-             21:40  02°  
DZaZgv�������������������������-             21:40  03°  
D_f_jh\h����������������������������������������������� 
Dbjh\kdbc������������������    -             21:20  04°  
DjZkghyjkd��������������������������������������������� 
Dm^ufdZj�����������������������-             21:45  05°  
Dmj]Zg������������������������������������������������� 
Duaue�������������������������������������������������� 
FZ]gblh]hjkd������������������������������������������� 
GZ[_j_`gu_BQ_egu���������������-             21:41  05°  
GZjvygBFZj���������������������-             21:51  00°  
Gb`g_\Zjlh\kd������������������������������������������ 
Gb`gbcBGh\]hjh^����������������-             21:39  00°  
Gb`gbc�LZ]be������������������������������������������� 
Gh\hdmag_pd�������������������������������������������� 
Gh\hkb[bjkd�������������������������������������������� 

���������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
Ghjbevkd����������������������������������������������� 
Hfkd��������������������������������������������������� 
Hj_g[mj]����������������������������������������������� 
Hjkd������������������������������������������������1°  
I_dbg�������������������������������������������������� 
I_jfv��������������������������-             21:45  06°  
I_gaZ��������������������������-             21:35  02°  
JZg]mg������������������������������������������������� 
JhkkbyBKj_^gyy��������������0:41  02°       21:45  09°  
kBDZfurebgdZ�������������������-             21:39  06°  
KZe_oZj^����������������������������������������������� 
KZfZjZ�������������������������-             21:37  05°  
KZfZjdZg^���������������������������������������������� 
KZjZlh\������������������������-             21:32  02°  
KZjZgkd������������������������-             21:36  02°  
K_jh\�������������������������������������������������� 
Kmj]ml������������������������������������������������� 
Kudlu\dZj����������������������-             21:46  02°  
Lhfkd�������������������������������������������������� 
Lhevyllb�����������������������-             21:37  04°  
LmjZ��������������������������������������������������� 
Lxf_gv������������������������������������������������� 
MeZgBM^_����               21:22  26°       22:18  27°  
MeZg- ;Zlhj��������������������������������������������� 
Mevygh\kd����������������������-             21:38  03°  
MklvBHj^ugkdbc����������������������������������������� 
MklvBBebfkd���������������������������������22:08  20°  
MnZ����������������������������-             21:42  08°  
MolZ���������������������������-             21:49  03°  
OZgluBFZgkbckd����������������������������������������� 
OZghc�:a����������������������������������������������� 
Q_ey[bgkd�����������       20:41  03°       21:45  10°  
Q_[hdkZju����������������������-             21:40  02°  
QblZ��������������������������������������������������� 
WebklZ�������������������������-             21:18  01°  

 
Ihdjulb_�Emghc��n ������a\_a^u�  η η L_evpZ�(+2,9m)  (Ie_y^u�� ��fZjlZ 

                                                   Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
:[ZdZg������������������������������������������������� 
:]bgkdh_����������������������������������������������� 
:kljZoZgv����������������������-             16:04  54°  
;Z]^Z^�������������������������-             15:44  65°  
;ZjgZme������������������������������������������������ 
;_j_agbdb���������������������������������������������� 
;bckd�������������������������������������������������� 
;jZlkd�����                15:50  22°       16:04  20°  
<eZ^bdZ\dZa��������������������-             16:01  58°  
<he]h]jZ^����������������������-             15:58  56°  
<yldZ��������������������������-             15:49  48°  
]hjZ�Hlhjl_g������������������������������� 15:46  43°  
=hjgh- :elZckd������������������������������������������ 
=jhaguc������������������������-             16:01  58°  
>_eb��������������������������������������������������� 
?dZl_jbg[mj]������������������������������������������� 
B\Zgh\h������������            -             15:42  53°  
B`_\kd������������������������������������������������� 
Bjdmlkd������������������������������������������������ 
ChrdZjBHeZ���������������������-             15:51  50°  
DZaZgv�������������������������-             15:55  50°  
DZ[me�:a����������������������������������������������� 
D_f_jh\h����������������������������������������������� 
Dbkeh\h^kd���������������������-             15:56  60°  
Dbjh\kdbc����������������������-             16:04  54°  
DjZkghyjkd�����������������15:40  28°       16:12  24°  
Dm^ufdZj����������������������������������������������� 
Dmj]Zg������������������������������������������������� 
Duaue�������������������������������������������������� 
FZcdhi�������������������������-             15:52  62°  
FZ]gblh]hjkd������������������������������������������� 
FZoZqdZeZ����������������������-             16:04  56°  
GZajZgv������������������������-             15:59  58°  
GZevqbd������������������������-             15:57  59° 
GZ[_j_`gu_BQ_egu���������������������       15:58  48°  
Gb`g_\Zjlh\kd������������������������������������������ 
Gb`gbcBGh\]hjh^����������������-             15:47  52° 
Gb`gbc�LZ]be������������������������������������������ 

����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
Gh\hdmag_pd�������������������������������������������� 
Gh\hkb[bjkd�������������������������������������������� 
Hfkd��������������������������������������������������� 
Hj_g[mj]����������������������������������������������� 
Hjkd��������������������������������������������������� 
I_dbg�������������������������������������������������� 
I_jfv�������������������������������������������������� 
I_gaZ��������������������������-             15:54  53°  
Jhklh\BgZB>hgm�����������������-             15:51  60°  
JhkkbyBKj_^gyy����������������������������������������� 
kBDZfurebgdZ�������������������-             16:01  48°  
KZfZjZ�������������������������-             16:00  50°  
KZfZjdZg^���������������������������������������������� 
KZjZlh\                        -             15:57  54°  
KZjZgkd������������������������-             15:53  53°  
K_jh\�������������������������������������������������� 
Khqb���������������������������-             15:51  63°  
KlZ\jhihev���������������������-             15:55  60°  
Kmj]ml������������������������������������������������� 
Kudlu\dZj���������������������������������������������� 
LZf[h\�������������������������-             15:50  56°  
L[bebkb������������������������-             15:59  59°  
L_]_jZg��������                -             16:03  55°  
Lhfkd�������������������������������������������������� 
Lhevyllb�����������������������-             15:59  50°  
Lxf_gv������������������������������������������������� 
MeZgBM^_���������������������������������������16  14°  
MeZg- ;Zlhj��������������������������������������������� 
Mevygh\kd����������������������-             15:56  51°  
MklvBHj^ugkdbc����������������������������������������� 
MnZ���������������������������������������������������� 
MolZ�������������������    15:18  46°       15:33  45°  
OZgluBFZgkbckd����������������������������������������� 
OZghc�:a������������������������������������������-  
Q_ey[bgkd���������������������������������������������� 
Q_[hdkZju����������������������-             15:52  51°  
Q_jd_kkd�����������������������-             15:55  60°  
QblZ��������������������������������������������������� 
WebklZ�������������������������-             15:58  57°  



����:KLJHD:�:DB���� 
 

Ihdjulb_�Emghc��n ������a\_a^u�1�Ev\Z 
(+4,05m�������hdly[jy 

 
        ��������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
:[ZdZg������������������������������������������������� 
;ZjgZme������������������������������������������������ 
;_j_agbdb����������������������-             23:10  06°  
;bckd�������������������������������������������������� 
;jZlkd��������������������������������������������-  
<hjdmlZ������������������������������������������������ 
<yldZ��������������������������-             23:09  02°  
=hjgh- :elZckd��������������22:13  15°       23:09  23°  
>m^bgdZ������������������������������������������������ 
?dZl_jbg[mj]�������������������-             23:07  07°  
B`_\kd�������������������������-             23:07  03°  
Bjdmlkd�������������������������������������������-  
ChrdZjBHeZ���������������������-             23:07  00°  
DZaZgv�������������������������-             23:05  01°  
D_f_jh\h����������������������������������������������� 
DjZkghyjkd��������������������������������������������� 
Dm^ufdZj�����������������������-             23:09  05°  
Dmj]Zg������������������������������������������������� 
Duaue�������������������������������������������������� 
FZ]gblh]hjkd�������������������-             23:01  06°  
GZ[_j_`gu_BQ_egu���������������-             23:05  02°  
GZjvygBFZj�����            22:23  00°       23:18  05°  
Gb`gbc�LZ]be�������������������-             23:08  07°  
Gb`g_\Zjlh\kd������������������������������������������ 
Gh\hkb[bjkd�������������������������������������������� 
 

 
                                             �������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��h 
 
Gh\hdmag_pd�������������������������������������������� 
Ghjbevkd����������������������������������������������� 
Hfkd��������������������������������������������������� 
Hj_g[mj]���������������������  -             22:58  03°  
Hjkd���������������������������-             22:57  04°  
I_jfv��������������������������-             23:08  05°  
kBDZfurebgdZ�������������������-             23:03  02°  
KZe_oZj^����������������������������������������������� 
KZfZjZ�������������������������-             23:01  00°  
K_jh\�������������������������������������������������� 
Kmj]ml������������������������������������������������� 
Kudlu\dZj����������������������-             23:13  03°  
Lhfkd��������������������������������       23:16  22°  
LmjZ��������������������������������������������������� 
Lxf_gv������������������������������������������������� 
MeZg- ;Zlhj����������������������������������������-  
MeZgBM^_������������������������������������������-  
MklvBBebfkd����������      22:21  23°             -  
MklvBHj^ugkdbc������������������������������������-  
MnZ����������������������������-             23:03  04°  
MolZ���������������������������-             23:15  05°  
OZgluBFZgkbckd����������������������������������������� 
Q_ey[bgkd����������������������-             23:04  07°  
QblZ����������������������������������������������-  
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����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
:[ZdZg��������������������������������������������-  
:joZg]_evkd�������������������������������������������� 
;ZjgZme������������������������������������������������ 
;_j_agbdb���������������������������������������������� 
;bckd���������������       00:07  35°             -  
<BGh\]hjh^��������������������������������������������� 
<bl_[kd������������������������������������������������ 
<eZ^bfbj����������������������������������������������� 
<heh]^Z������������������������������������������������ 
<hjdmlZ������������������������������������������������ 
<yldZ�������������������������������������������������� 
=hjgh- :elZckd�������������������������������������-  
>m^bgdZ������������������������������������������������ 
?dZl_jbg[mj]������������������������°       00:44  26°  
B\Zgh\h������������������������������������������������ 
B`_\kd������������������������������������������������� 
ChrdZjBHeZ��������������������������������������������� 
DZebgbg]jZ^��������������������-             00:04  01°  
DZaZgv������               23:50  15°       00:28  20°  
DZem]Z������������������������������������������������� 
D_f_jh\h����������������������������������������������� 
DhkljhfZ����������������������������������������������� 
DjZkghyjkd����������������������������������      -  
Dm^ufdZj����������������������������������������������� 
Dmj]Zg������������������������������������������������� 
Duaue���������������������������������������������-  
FZ]gblh]hjkd������������������������������������������� 
Fhkd\Z����������������������3:50  09°       00:17  12°  
FmjfZgkd����������������������������������������������� 
GZ[_j_`gu_BQ_egu��������������������������������������� 
GZjvygBFZj��������������������������������������������� 
Gb`gbc�LZ]be������������������������������������������� 
Gb`g_\Zjlh\kd������������������������������������������ 
Gb`gbcBGh\]hjh^���������������������������������������� 
Gh\hkb[bjkd������������������������������������������� 

 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��h 
 
Gh\hdmag_pd���������������������������������������-  
Ghjbevkd����������������������������������������������� 
Hfkd��������������������������������������������������� 
Hj_g[mj]�����������������������������������������������
Hjkd���������������������  00:08  24°       00:19  26°  
I_jfv�������������������������������������������������� 
I_ljhaZ\h^kd������������������������������������������� 
Ikdh\�������������������������������������������������� 
Jb]Z��������������������������������������������������� 
JhkkbyBKj_^gyy����������������������������������������� 
JyaZgv������������������������������������������������� 
kBDZfurebgdZ������������������������������������������� 
KZe_oZj^����������������������������������������������� 
KZfZjZ��������������������������� 18°       00:17  20°  
KZgdl- I_l_j[mj]���������������������������������������� 
KZjZgkd������������������������������������������������ 
K_jh\�������������������������������������������������� 
Kfhe_gkd����������������������������������������������� 
Klhd]hevf                      -             00:24  02°  
Kmj]ml������������������������������������������������� 
Kudlu\dZj���������������������������������������������� 
L\_jv�������������������������������������������������� 
Lhevyllb���������������������������������   00:18  19°  
Lhfkd�������������������������������������������������� 
LmeZ��������������������������������������������������� 
LmjZ����������������������������������������������-  
Lxf_gv������������������������������������������������� 
Mevygh\kd������������      23:55  16°       00:21  19°  
MklvBBebfkd���������������������������������������-  
MnZ���������������������������������������������������� 
MolZ��������������������������������������������������� 
OZgluBFZgkbckd����������������������������������������� 
O_evkbgdb���������������������������������������������� 
Q_[hdkZju���������������������������������������������� 
Q_ey[bgkd���������������������������������������������� 
YjhkeZ\ev��������������������������������������������� 

 
Ihdjulb_�Emghc��n ������a\_a^u��1�Ev\Z 

(+4,05m������^_dZ[jy 
 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
;bjh[b^`Zg��������������������������������������������� 
;eZ]h\_s_gkd������������������������������������������� 
<eZ^b\hklhd�������������������������������������������� 
DhfkhfhevkdBgZB:fmj_����������������������������������� 
 
 

 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
OZ[Zjh\kd������������������������������������5:29  16°  
X`ghBDmjbevkd������������������������������������������ 
X`ghBKZoZebgkd���������������������������������������� 

:KLJHD:�:DB������� 
 

Ihdjulb_�Emghc��n ������ieZg_lu�FZjk������m������bxey 
                                                          ������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
:joZg]_evkd��������������������������������������������� 
:nbgu�����������������������������-09°            -  
;_e]hjh^��������������������������-05°            -  
;hgg���������������������������������������������  +01°  
;j_kl����������������������������������������������-04°  
;jygkd����������������������������-01°            -  
<BGh\]hjh^�����������������������������������������-02°  
<ZjrZ\Z��������������������������������������������-03°  
<bl_[kd������������������  17:48  +02°      18:45  -04°  
<eZ^bfbj��������������������������-02°            -  
<heh]^Z��������������������������������������������-04°  
<hjdmlZ�������������������������������������������-  
<hjhg_`���������������������������-05°            -  
<yldZ������                17:37  -03°            -  
=hf_ev��������������������������������������������-07°  
]hjZ�Hlhjl_g����������������������-03°            -  
=jbg\bq������������������������������������������������� 
=jh^gh�������������������������������������������� -03°  
B\Zgh\h���������������������������-01°            -  
ChrdZjBHeZ������������������������-04°            -  
DZaZgv����������������������������-05°            -  
DZebgbg]jZ^����������������������������������������-01°  
DZem]Z����������������������������-01°            -  
DhkljhfZ��������������������������-01°            -  
DjZkgh^Zj�������������������������-11°            -  
Dm^ufdZj��������������������������-04°            -  
Dmjkd�����������������������������-04°            -  
Ebi_pd��������������������������  -04°            -  
Ehg^hg�������������������������������������������������� 
FZ^jb^�������������������������������������������������� 
Fbgkd����������������������������������������������-04°  
Fh]be_\��������������������������������������������-06°  
Fhkd\Z��                   17:45  -01°            -  

����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
FmjfZgkd������������������������������������������������ 
GZjvygBFZj�����������������������������������������+00°  
Gb`gbcBGh\]hjh^�������������������-03°            -  
H^_kkZ����������������������������-05°            -  
Hj_e������������������������������-02°            -  
Hkeh���������������������������������������������������� 
IZjb`��������������������������������°      18:55  +05°  
I_gaZ�����������������������������-06°            -  
I_ljhaZ\h^kd������������������������������������������� 
Ikdh\����������������������������������������������-01°  
J_cdvy\bd����������������������������������������������� 
Jb]Z����������             17:45  +06°      18:43  00°  
Jbf������������������������������������������������-07°  
Jhklh\BgZB>hgm��������������������-09°            -  
JyaZgv����������������������������-03°            -  
KZe_oZj^�����������������������������������������-  
KZgdl- I_l_j[mj]���������������������������������������� 
KZjZgkd���������������������������-05°            -  
KZjZlh\���������������������������-08°            -  
K_\Zklhihev�����������������������-08°            -  
Kfhe_gkd��������������������������������������:45  -05°  
Khnby�����������������������������-04°      19:06  -12°  
Klhd]hevf����������������������������������������������� 
Kudlu\dZj�������������������������-01°            -  
LZf[h\����������������������������-05°            -  
L\_jv����������������������17:44  +01°      18:40  -05°  
Ljbiheb���������������������������-07°      19:18  -13°  
LmeZ������������������������������-02°            -  
Mevygh\kd�������������������������-06°            -  
MolZ����������������������������������������������-  
O_evkbgdb����              17:38  +08°      18:37  +02°  
Q_[hdkZju�������������������������-04°            -  
YjhkeZ\ev����������������������������������������-  

 

Ihdjulb_�Emghc��n ������a\_a^u��ηη��L_evpZ������m����Ie_y^u�����Z\]mklZ 
                                   �����������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
:gZ^ujv������������������������������������������������ 
;bjh[b^`Zg��������������������������������������������� 
;eZ]h\_s_gkd������������������������������������������� 
<eZ^b\hklhd��������            -             13:43  
DhfkhfhevkdBgZB:fmj_����������������������������������� 
FZ]Z^Zg������������������������������������������������ 
GbdheZ_\kdBgZB:fmj_������������������������������������ 

                                                        ��������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
Ghf�K:f�������������������������������������������-  
IZeZgZ������������������������������������������������� 
I_ljhiZ\ehkd- DZfqZlkdbc�������������������������������� 
Lhdbh��������������������������-             13:37  00°  
OZ[Zjh\kd���������������������������������������������� 
X`ghBDmjbevkd������������������������������������������ 
X`ghBKZoZebgkd������������������������������������������ 

 

Ihdjulb_�Emghc��n ������a\_a^u��ηη�L_evpZ������m�����Ie_y^u�����k_gly[jy 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
:[ZdZg������������������������������������������������� 
:joZg]_evkd�������������������������������������������� 
:kljZoZgv�������������������������������    20:43  33°  
;ZjgZme������������������������������������������������ 
;_e]hjh^����������������������������������������������� 
;_j_agbdb���������������������������������������������� 
;bckd�������������������������������������������������� 
;jZlkd����������           20:51  57°       21:30  58°  
;j_kl�������������������������������������������������� 
;jygkd������������������������������������������������� 
<BGh\]hjh^��������������������������������������������� 
<bl_[kd�����������������������������������������4  24°  
<eZ^bfbj����������������������������������������������� 
<he]h]jZ^���������������������������������������������� 
<heh]^Z������������������������������������������������ 
<hjdmlZ������������������������������������������������ 
<hjhg_`�����������������   19:55  20°       20:50  29°  
<yldZ�������������������������������������������������� 
=hf_ev������������������������������������������������� 
=hjgh- :elZckd������������������������������������������ 
=jh^gh������������������������������������������������� 
>m^bgdZ������������������������������������������������ 
?dZl_jbg[mj]������������������������������������������� 
B\Zgh\h������������������������������������������������ 
B`_\kd������������������������������������������������� 
DZebgbg]jZ^���������������������  12°       20:52  18°  
DZaZgv������������������������������������������������� 
DZem]Z������������������������������������������������� 
D_f_jh\h����������������������������������������������� 
Dbkeh\h^kd��������������������������������������������� 
DhkljhfZ                   20:06  24°       21:01  31°  
DjZkgh^Zj���������������������������������������������� 
DjZkghyjkd��������������������������������������������� 
Dm^ufdZj����������������������������������������������� 
Dmjkd�����������������������������������    20:50  27°  
Duaue�������������������������������������������������� 
Ebi_pd������������������������������������������������� 
FZ]gblh]hjkd������������������������������������������� 
FZoZqdZeZ���������������������������������������������� 
Fh]be_\���������           20:02  17°       20:52  24°  
Fhkd\Z������������������������������������������������� 

����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
FmjfZgkd����������������������������������������������� 
GZevqbd������������������������������������������������ 
GZ[_j_`gu_BQ_egu��������������������������������������� 
GZjvygBFZj��������������������������������������������� 
Gb`g_\Zjlh\kd������������������������������������������ 
Gb`gbcBGh\]hjh^�����������������  25°       20:59  33°  
Gb`gbc�LZ]be������������������������������������������� 
Gh\hdmag_pd�������������������������������������������� 
Gh\hkb[bjkd�������������������������������������������� 
Ghjbevkd����������������������������������������������� 
Hfkd����                   20:10  43°       21:11  50°  
Hj_g[mj]����������������������������������������������� 
Hj_e��������������������������������������������������� 
I_jfv�������������������������������������������������� 
I_ljhaZ\h^kd����������������������������    21:05  28°  
I_gaZ�������������������������������������������������� 
Ikdh\�������������������������������������������������� 
Jhklh\BgZB>hgm����������������������������������������� 
JyaZgv������������������������������������������������� 
KZfZjdZg^�������           19:47  37°       20:30  45°  
KZfZjZ������������������������������������������������� 
KZe_oZj^����������������������������������������������� 
KZjZgkd������������������������������������������������ 
KZjZlh\�����������������������������������������2  33°  
KZgdl- I_l_j[mj]���������������������������������������� 
K_\Zklhihev�������������������������������������������� 
K_jh\������������������������������������������������� 
Kfhe_gkd����������������������������������������������� 
Kmj]ml�������������������  20:20  41°       21:23  47°  
Kudlu\dZj����������������������������������������������
LZf[h\������������������������������������������������� 
L\_jv�������������������������������������������������� 
Lhfkd������������������������������������������������� 
LmeZ��������������������������������������������������� 
Lxf_gv������������������������������������������������� 
Mevygh\kd���������������������������������������������� 
MnZ��������������������������������������������������� 
MolZ��������������������������������°       21:16  38°  
OZgluBFZgkbckd����������������������������������������� 
Q_ey[bgkd���������������������������������������������� 
Q_[hdkZju��������������������������������������������� 



���:KLJHD:�:DB���� 
 

Ihdjulb_�Emghc��n ������a\_a^u�  η η L_evpZ�(+2,9m)  ��Ie_y^u� 
��ghy[jy 

 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
:[ZdZg������������������������������������������������� 
:]bgkdh_����������������������������������������������� 
:gZ^ujv���������           17:22  31°       18:19  26°  
:joZg]_evkd�������������������������������������������� 
:kljZoZgv���������������������������������������������� 
;ZjgZme������������������������������������������������ 
;_e]hjh^����������������������������������������6  19°  
;_j_agbdb���������������������������������������������� 
;bckd�������������������������������������������������� 
;bjh[b^`Zg��������������������������������������������� 
;eZ]h\_s_gkd������������������������������������������� 
;jZlkd������������������   16:16  53°       17:23  57°  
;jygkd������������������������������������������������� 
<bl_[kd������������������������������������������������ 
<eZ^bdZ\dZa�������������������������������������������� 
<eZ^bfbj����������������������������������������������� 
<he]h]jZ^���������������������������������������������� 
<heh]^Z������������������������������������������������ 
<hjdmlZ������������������������������������������������ 
<hjhg_`������������������������������������������������ 
<yldZ���������������������������  25°       16:42  30°  
=hf_ev������������������������������������������������� 
=hjgh- :elZckd������������������������������������������ 
=jhaguc������������������������������������������������ 
>m^bgdZ������������������������������������������������ 
?dZl_jbg[mj]������������������������������������������� 
B\Zgh\h������������������������������������������������ 
B`_\kd������������������������������������������������� 
Bjdmlkd������������������������������������������������ 
ChrdZjBHeZ������������������������������    16:39  29°  
DZaZgv������������������������������������������������� 
DZem]Z������������������������������������������������� 
D_f_jh\h����������������������������������������������� 
Dbkeh\h^kd��������������������������������������������� 
DhfkhfhevkdBgZB:fmj_����������������������������������� 
DhkljhfZ����������������������������������������������� 
DjZkgh^Zj���������������������������������������������� 
DjZkghyjkd��������������������������������������������� 
Dm^ufdZj����������������������������������������6  33°  
Dmjkd�������������������������������������������������� 
Dmj]Zg������������������������������������������������� 
Duaue�������������������������������������������������� 
Ebi_pd������������������������������������������������� 
FZ]gblh]hjkd������������   15:53  29°       16:42  36°  
FZcdhi������������������������������������������������� 
FZ]Z^Zg������������������������������������������������ 
FZoZqdZeZ���������������������������������������������� 
Fh]be_\������������������������������������������������ 
Fhkd\Z������������������������������������������������� 
GZajZgv������������������������������������������������ 
GZevqbd������������������������������������������������ 
GZ[_j_`gu_BQ_egu��������������������������������������� 
GZjvygBFZj����������������������  29°       16:55  32°  
G_jxg]jb����������������������������������������������� 

 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
Gb`g_\Zjlh\kd������������������������������������������ 
Gb`gbcBGh\]hjh^���������������������������������������� 
GbdheZ_\kdBgZB:fmj_������������������������������������ 
Gb`gbc�LZ]be������������������������������������������� 
Gh\hdmag_pd�������������������������������������������� 
Gh\hkb[bjkd�����������������������������������:03  51°  
Ghjbevkd����������������������������������������������� 
H^_kkZ������������������������������������������������� 
Hfkd���������������������������������������������������
Hj_g[mj]����������������������������������������������� 
Hj_e�������������������    16:03  16°       16:27  20°  
Hjkd��������������������������������������������������� 
IZeZgZ������������������������������������������������� 
I_\_d�������������������������������������������������� 
I_gaZ�������������������������������������������������� 
I_jfv�������������������������������������������������� 
I_ljhiZ\ehkd- DZfqZlkdbc�������������������������������� 
Jhklh\BgZB>hgm����������������������������������������� 
JyaZgv������������������������������������������������� 
KZfZjdZg^����������������������7  28°       16:27  40°  
KZfZjZ������������������������������������������������� 
KZe_oZj^����������������������������������������������� 
KZjZlh\������������������������������������������������ 
KZjZgkd������������������������������������������������ 
K_\Zklhihev�������������������������������������������� 
K_jh\������������������������������������������������� 
Kfhe_gkd����������������������������������������������� 
Khqb��������������������������������������������������� 
KlZ\jhihev������������������������������    16:23  21°  
Kmj]ml������������������������������������������������� 
Kudlu\dZj���������������������������������������������� 
LZf[h\������������������������������������������������� 
L\_jv�������������������������������������������������� 
Lbdkb�����������           16:50  42°       17:50  40°  
Lhfkd�������������������������������������������������� 
Lhevyllb����������������������������������������������� 
LmeZ��������������������������������������������������� 
LmjZ��������������������������������������������9  49°  
Lxf_gv������������������������������������������������� 
MeZgBM^_����������������������������������������������� 
MeZg- ;Zlhj��������������������������������������������� 
Mevygh\kd���������������������������������������������� 
MklvBHj^ugkdbc����������   16:17  57°       17:21  61°  
MklvBBebfkd�������������������������������������������� 
MnZ���������������������������������������������������� 
MolZ��������������������������������������������������� 
Mwe_g�������������������������������������������������� 
OZgluBFZgkbckd����������������������������������������� 
Q_ey[bgkd���������������������������������������������� 
Q_[hdkZju���������������������������������������������� 
Q_jd_kkd����������������������������������������������� 
QblZ����������������������������  61°       17:28  62°  
WebklZ������������������������������������������������� 
Ydmlkd������������������������������������������������� 
YjhkeZ\ev��������������������������������������������� 

 
Ihdjulb_�Emghc��n ������a\_a^u�  η η L_evpZ�(+2,9m) ��Ie_y^u� 

���^_dZ[jy 
 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
:[ZdZg�������������������������-             11:16  39°  
:]bgkdh_����������������������������������������������� 
:gdhjb^`�K:f������������������02  29°       12:55  23°  
:gZ^ujv������������������������������������������������ 
;ZjgZme������������������������-             11:13  34°  
;bckd��������������������������-             11:12  34°  
;eZ]h\_s_gkd������������������������������������������� 
;jZlkd                     10:24  37°       11:26  45°  
<Zgdm\_j����������������������������������������������� 
<hjdmlZ������������������������-             11:29  25°  
=hjgh- :elZckd������������������-             11:11  35°  
>m^bgdZ�������������������������������      11:39  34°  
Bjdmlkd������������������������������������������������ 
D_f_jh\h�����������������������-             11:17  35°  
DjZkghyjkd��������������������������������������������� 
Duaue��������������������������-             11:14  41°  
FZ]Z^Zg�������             11:19  55°       12:10  53°  
G_jxg]jb����������������������������������������������� 
Gb`g_\Zjlh\kd������������������-             11:22  30°  

 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
GbdheZ_\kdBgZB:fmj_������������������������������������ 
Gh\hkb[bjkd��������������������-             11:15  33°  
Gh\hdmag_pd��������������������-             11:15  36°  
Ghjbevkd����������������������������������������������� 
IZeZgZ�����������������������:33  53°       12:17  50°  
I_\_d�������������������������������������������������� 
KZe_oZj^�����������������������-             11:28  26°  
Kmj]ml�������������������������-             11:22  29°  
Lbdkb�������������������������������������������������� 
Lhfkd                          -             11:18  35°  
LmjZ��������������������������������������������������� 
MeZg- ;Zlhj��������������������������������������������� 
MeZgBM^_����������������������������������������������� 
MklvBBebfkd��������������������������       11:30  45°  
MklvBHj^ugkdbc����������������������������������������� 
Mwe_g�������������������������������������������������� 
QblZ��������������������������������������������������� 
Ydmlkd������������������������������������������������ 
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Ihdjulb_�Emghc��n ������a\_a^u�  η η L_evpZ�(+2,9m) ��Ie_y^u� 
��^_dZ[jy 

 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
:joZg]_evkd�������������������������������������������� 
;_e]hjh^��������           04:01  05°             -  
;j_kl�������������������������������������������������� 
;jygkd������������������������������������������������� 
<BGh\]hjh^��������������������������������������������� 
<bl_[kd���������������������������������������������5°  
<eZ^bfbj������������������������������������������-  
<heh]^Z������������������������������������������������ 
<hjdmlZ������������������������������������������������ 
<hjhg_`�������������������������������������������-  
<yldZ�������������������������������°             -  
=hf_ev������������������������������������������������� 
=jh^gh������������������������������������������������� 
B\Zgh\h�������������������������������������������-  
ChrdZjBHeZ����������������������������������������-  
DZebgbg]jZ^�������������   03:59  16°       04:51  09°  
DZaZgv��������������������������������������������-  
DZem]Z������������������������������������������������� 
DhkljhfZ����������������������������������������������� 
Dmjkd���������������������������������������������-  
Ebi_pd��                   03:59  05°             -  
Fbgkd�������������������������������������������������� 
Fh]be_\������������������������������������������������ 
Fhkd\Z������������������������������������������������� 

 
                                           ���������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
FmjfZgkd����������������������������������������������� 
GZjvygBFZj��������������������������������������������� 
Gb`gbcBGh\]hjh^�����������������������������������-  
H^_kkZ������������������������07  05°             -  
Hj_e����������������������������������������������-  
I_gaZ���������������������������������������������-  
I_ljhaZ\h^kd������������������������������������������� 
Ikdh\�������������������������������������������������� 
Jb]Z��������������         03:57  15°       04:47  09°  
Jhklh\BgZB>hgm������������������������������������-  
JyaZgv��������������������������������������������-  
KZe_oZj^������������������������������������������-  
KZgdl- I_l_j[mj]���������������������������������������� 
KZjZgkd�������������������������������������������-  
K_\Zklhihev���������������������������������������-  
Kfhe_gkd����������������������������������������������� 
Kudlu\dZj�����������������������������������������-  
LZf[h\��������������������������������������������-  
L\_jv�������������������������������������������������� 
LmeZ����������������������������������������������-  
Mevygh\kd�����������������������������������������-  
MolZ��������������������������������������������������� 
Q_[hdkZju�����������������������������            -  
YjhkeZ\ev��������������������������������������������� 

 
Ihdjulb_�Emghc��n ������a\_a^u�  δ δ Dha_jh]Z 

(+2,9m������^_dZ[jy 
 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
:kljZoZgv������            15:39  13°       16:39  05°  
 
:nbgu��������������������������-             16:23  27°  
;Z]^Z^������������������������������������������������� 
;_e]hjh^����������������������������������������������� 
;_j_agbdb�������������������������������������    -  
;jygkd������������������������������������������������� 
<bl_[kd������������������������������������������������ 
<eZ^bdZ\dZa�������������������������������������������� 
<eZ^bfbj����������������������������������������������� 
<he]h]jZ^����������������� 15:38  14°       16:35  07°  
<heh]^Z������������������������������������������������ 
<hjhg_`������������������������������������������������ 
<yldZ�������������������������������������������������� 
=hf_ev������������������������������������������������� 
=jhaguc������������������������������������������������ 
?dZl_jbg[mj]��������������������������������������-  
B\Zgh\h������������������������������������������������ 
B`_\kd��������������������������������������������-  
ChrdZjBHeZ��������������������������������  16:24  02°  
DZbj���������������������������-             16:32  27°  
DZaZgv������������������������������������������������� 
DZ[me�:a������������������������������������������-  
DZem]Z������������������������������������������������� 
Dbkeh\h^kd������������     15:36  18°       16:39  10°  
Dbjh\kdbc���������������������������������������������� 
DhkljhfZ����������������������������������������������� 
DjZkgh^Zj���������������������������������������������� 
Dm^ufdZj������������������������������������������-  
Dmjkd�������������������������������������������������� 
Ebi_pd������������������������������������������������� 
FZcdhi������������������������������������������������� 
FZ]gblh]hjkd��������������������������������������-  
FZoZqdZeZ�����������������������������      16:41  07°  
Fh]be_\������������������������������������������������ 
Fhkd\Z������������������������������������������������� 
GZajZgv������������������������������������������������ 
  

 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
GZevqbd������������������������������������������������ 
GZ[_j_`gu_BQ_egu����������������������������������-  
Gb`gbcBGh\]hjh^���������������������������������������� 
Gb`gbc�LZ]be��������������������������������������-  
H^_kkZ������������������������������������������������� 
Hj_g[mj]������������������������������������������-  
Hj_e��������������������������������������������������� 
Hjkd����������������������������������������������-  
I_jfv�������������������������������������        -  
I_gaZ�������������������������������������������������� 
Jhklh\BgZB>hgm����������������������������������������� 
JhkkbyBKj_^gyy������������������������������������-  
JyaZgv������������������������������������������������� 
kBDZfurebgdZ�������������� 15:41  06°             -  
KZfZjZ�������������������������������������������������
KZfZjdZg^�����������������������������������������-  
KZjZlh\������������������������������������������������ 
KZjZgkd������������������������������������������������ 
K_\Zklhihev                15:32  22°       16:30  16°  
Kfhe_gkd����������������������������������������������� 
Khqb��������������������������������������������������� 
Khnby��������������������������-             16:18  24°  
KlZ\jhihev��������������������������������� 16:37  10°  
Kudlu\dZj�����������������������������������������-  
LZf[h\������������������������������������������������� 
L[bebkb������������������������������������������������ 
L\_jv�������������������������������������������������� 
L_]_jZg����������������    15:45  17°       16:41  08°  
L_ev- :\b\���������������������������������������������� 
Lhevyllb����������������������������������������������� 
LmeZ��������������������������������������������������� 
Mevygh\kd���������������������������������������������� 
MnZ�����������������������������������������������-  
Q_ey[bgkd�����������������������������������������-  
Q_[hdkZju���������������������������������������������� 
Q_jd_kkd����������������������������������������������� 
WebklZ���������������������������������     16:38  08°  
YjhkeZ\ev����������������������������������������������� 

 
Ihdjulb_�Emghc��n ������a\_a^u��t��KdhjibhgZ 

(+2,8m�������k_gly[jy 
 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
:]bgkdh_������������������������������������������-  
Duaue��������������������������-             12:23  03°  
I_dbg���������������������������������������������-  
MeZg- ;Zlhj����������������������������������������-  
MeZgBM^_������������������������������������������-  

 
����������������������������������������������������������������Ihdjulb_���he��������������Hldjulb_��he 
 
QblZ����������������������������������������������-  



����:KLJHD:�:DB���� 
 

DHF?LU 
 

 <� ����� ]h^m�i_jb]_ebc�ijhc^ml� ��� �ba\_klgu_�dhf_lu�� kZfhc�yjdhc�ba�dhlhjuo�[m^_l�dhf_lZ�
P/Schwassmann-Wachmann (73P���[e_kd�dhlhjhc�ih�ijh]ghaZf�^hklb]g_l����m����fZy��dh]^Z�dhf_lZ�[m^_l�
gZoh^blvky�\� kha\_a^bb�I_]ZkZ��<�gZqZe_�]h^Z�^hklmighc�^ey�ex[bl_evkdbo�kj_^kl\�[m^_l�gh\Zy�dhf_lZ�
McNaught (C/2005 E2)��hldjulZy�\_kghc������]h^Z��;e_kd�dhf_lu�[m^_l�^_j`Zlvky�qmlv�\ur_��m�k�yg\Zjy�b�
^h�Zij_ey�f_kypZ��AZ�wlh�\j_fy�dhf_lZ�ijhc^_l�ih�kha\_a^byf�Dha_jh]Z��<h^he_y��Ju[�b�H\gZ��<�Zij_e_�__�
kf_gbl� dhf_lZ� � P/Schwassmann-Wachmann (73P��� dhlhjZy� [m^_l� [ukljh� i_j_f_sZlvky� ih� g_[hk\h^m�
�g_kdhevdh�]jZ^mkh\�aZ�kmldb���lZd`_�[ukljh�gZ[bjZy�[e_kd��<�k_j_^bg_�fZy�__�fh`gh�[m^_l�gZ[ex^Zlv�\�
ghqgh_� b� mlj_gg__� \j_fy� \� kha\_a^byo� I_]ZkZ� b� Ju[�� <� wlh� \j_fy� kZfu_� ahjdb_� gZ[ex^Zl_eb� fh]ml�
ihiulZlvky�gZclb� __�g_\hhjm`_gguf� ]eZahf��<�fZ_�[m^_l�\b^gZ�b�dhf_lZ�P/Clark (71P���^hklb]ZxsZy�\�
[e_kd_���m��WlZ�dhf_lZ�[m^_l�\b^gZ�\�kha\_a^bb�Klj_evpZ��Gbadh_�iheh`_gb_�__�gZ^�]hjbahglhf�iha\hebl�
gZ[ex^Zlv� dhf_lm� lhevdh� \� x`guo� jZchgZo� kljZgu� gZ� l_e_kdhiZo� kj_^g_c� kbeu�� <� bxg_� \� l_q_gb_�
g_kdhevdbo� ^g_c� dhf_lZ�P/Honda-Mrkos-Pajdusakova (45P�� [m^_l� bf_lv� [e_kd� hdheh� �m��Dhf_lZ� [ukljh�
ijhc^_l�ijb� lZdhf�[e_kd_�ih�kha\_a^bx�L_evpZ��gh�hq_gv�[ebadh�d�Khegpm�� �E_lhf�gZklmibl�i_j_ju\�\�
\b^bfhklb� dhf_l� �_keb� lhevdh� g_� [m^_l� hldjulZ� gh\Zy� yjdZy� dhf_lZ��� b� lhevdh� \� hdly[j_� ex[bl_eb�
Zkljhghfbb� kfh]ml�gZ[ex^Zlv�ihke_^gxx�hlghkbl_evgh�yjdmx�dhf_lm� ]h^Z� �P/Faye (4P���[e_kd�dhlhjhc�
[m^_l�^hklb]Zlv�����m���WlZ�dhf_lZ�[m^_l�\b^gZ�\�kha\_a^bb�DblZ�^h�dhgpZ�]h^Z��� 
 

Ijbgylu_� h[hagZq_gby� \� wn_f_jb^Zo� dhf_l�� .� –� ijyfh_� \hkoh`^_gb_� ^ey� wihob� ������,  /�– 
kdehg_gb_�^ey�wihob�������,  r -�jZkklhygb_�hl�KhegpZ���û�-�jZkklhygb_�hl�A_feb���P�-�a\_a^gZy�\_ebqbgZ��
elon. –�wehg]Zpby��S –�m]eh\Zy�kdhjhklv� �m]e��k_dmg^�\�qZk��^\b`_gby�ih�g_[hk\h^m� ��PA –�ihabpbhgguc�
m]he�gZijZ\e_gby�^\b`_gby� con. –�kha\_a^b_��\�dhlhjhf�gZoh^blky�dhf_lZ�   
                                       

Dhf_lu��ijhoh^ysb_�i_jb]_ebc�\������]h^m� 
 

GZa\Zgb_ >_gv F_kyp =h^ I_jb]_ebc�\�
Z�_� 

:[k�\_ebqbgZ 

P/Christensen (170P) 26,847 1 2006 2,929691 12 
P/Helin-Roman-Alu (132P) 14,999 2 2006 1,924108 11 
LINEAR (C/2002 VQ94) 6,4998 2 2006 6,796793 9,5 
LINEAR (C/2004 B1) 7,8871 2 2006 1,601971 10,5 
NEAT (C/2004 D1) 10,7435 2 2006 4,974577 11,5 
Christensen (C/2005 B1) 23,5408 2 2006 3,205032 6,5 
McNaught (C/2005 E2) 23,4832 2 2006 1,519573 5,5 
LINEAR (C/2005 G1) 27,2031 2 2006 4,961066 8 
Catalina (P/2005 JY126) 21,2578 2 2006 2,125721 11,5 
P/Takamizawa (98P) 6,4794 3 2006 1,662583 9 
LINEAR (C/2005 R4) 9,0317 3 2006 5,187026 7 
LINEAR (C/2003 WT42) 10,6399 4 2006 5,191233 9 
P/Clark (71P) 7,2615 6 2006 1,561564 9,8 
P/Schwassmann-Wachmann (73P) 9,5938 6 2006 0,9391 12 
P/Shoemaker (102P) 7,3458 6 2006 1,973753 6,5 
P/Tuttle-Giacobini-Kresak (41P) 10.97 6 2006 1.04768 13 
Skiff (P/2005 S2) 29,0656 6 2006 6,398388 7,5 
P/Honda-Mrkos-Pajdusakova (45P) 29.75 6 2006 0.53017 11.5 
Hug-Bell (P/1999 X1) 6,7364 7 2006 1,946826 13,5 
P/Harrington-Abell (52P) 14,7565 8 2006 1,756951 13,5 
P/Giclas (84P) 7,5052 8 2006 1,851694 9,5 
P/West-Kohoutek-Ikemura (76P) 19,6663 11 2006 1,602937 8 
P/Faye (4P) 15,5203 11 2006 1,667233 8 

:KLJHD:�:DB������� 
 

Ijhoh`^_gb_�F_jdmjby�ih�^bkdm�KhegpZ���ghy[jy������]h^Z� 
 

 �<� ����� ]h^m� khklhblky� hq_j_^gh_� ijhoh`^_gb_� F_jdmjby� ih� ^bkdm� KhegpZ�� Ijhoh`^_gby�
F_jdmjby� ijhbkoh^yl� eb[h� \� fZ_�� eb[h� \� ghy[j_�� Hq_j_^gh_� ijhoh`^_gb_� [m^_l� ghy[jvkdbf�� D�
kh`Ze_gbx�� \b^bfhklv� ^Zggh]h� ijhoh`^_gby� gZ� l_jjblhjbb� Jhkkbb� g_[eZ]hijbylgZ�� GZ� ?\jhi_ckdhc�
qZklb�Jhkkbb�ijhoh`^_gb_�g_�[m^_l�\b^gh�\hh[s_��=jZgbp_c�\b^bfhklb�y\e_gby�gZ�l_jjblhjbb�Jhkkbb�
[m^_l�ebgby�hl�ha_jZ�;ZcdZe�^h�mklvy�j_db�Bg^b]bjdZ��\iZ^Zxs_c�\�<hklhqgh-Kb[bjkdh_�fhj_��<hklhqg__�
wlhc� ebgbb� fh`gh� [m^_l� gZ[ex^Zlv� dhg_p� ijhoh`^_gby� gZ� \hkoh^_� KhegpZ�� K_j_^bgm� b� dhg_p�
ijhoh`^_gby� kfh]ml� gZ[ex^Zlv� `bl_eb� Ijbfhjkdh]h� djZy�� KZoZebgZ�� DZfqZldb� b� Qmdhldb�� GZqZeh�
ijhoh`^_gby� gZ� l_jjblhjbb� Jhkkbb� gZ[ex^Zlvky� g_� [m^_l��DZjlZ� b� ko_fZ� y\e_gby� ijb\_^_gu� gb`_��<�
lZ[ebp_� mdZaZgu� ]hjh^Z� fbjZ�� ]^_� wlh� y\e_gb_� [m^_l� gZ[ex^Zlvky� iheghklvx� beb� qZklbqgh�� � <�
bgnhjfZpbhgghc� kljhd_� mdZaZgu� fhf_glu� gZqZeZ�� k_j_^bgu� b� dhgpZ� ijhoh`^_gby� ih� \k_fbjghfm�
\j_f_gb�� Z� lZd`_� m]eh\u_� jZ^bmku� KhegpZ� b� F_jdmjby� b� fbgbfZevgh_� jZkklhygb_� f_`^m� p_gljZfb�
g_[_kguo�l_e�\�k_dmg^Zo�^m]b� 
  
�IeZg_lZ��������>ZlZ������gZqZeh��k_j_^��dhg_p���Khegp_���ieZg_lZ���fbg��jZkkl� 
�F?JDMJBC�����Ghy�������������������������0:10     968,7     05,0     423,0   
 

 ��������������������\hkoh^�KhegpZ��\�dhgp_�����\�k_j_^bg_���\�gZqZe_��ijhoh`^_gby 
 
 

Ijhoh`^_gb_�F_jdmjby�ih�^bkdm�KhegpZ���ghy[jy 
��=hjh^��������������������gZqZeh�fZdk���dhg_p��\b^bfhklv 
 
:]bgkdh_������������������ 19:12  21:41  00:10    ——+  
:^_eZb^Z�:\���������������������������������������—++ 
:gdhjb^`�K:f����������������������������������������� 
:gZ^ujv�������������������������������������������—++ 
:gl�FZd- Fzj^h�KR:������������������������������������ 
:gl�Kz\Z�Yihgby�����������������������������������——+ 
:gl�;_eebgk]����������������������������������������— 
:gl�<hklhd������������������������������������������� 
:gl�:fmg^k_g- Kdhll�KR:������������������������������� 
:gl�>_c\bk�:\klj����������������������������������—++ 
;Zg]dhd�:a����������������������������������������——+ 
;bjh[b^`Zg����������������������������������������——+ 
;eZ]h\_s_gkd��������������������������������������——+ 
;h]hlZ����������������������������������������������— 
;jbk[_g�:\����������������������������1  00:10    !!!  
;jZabebZ�X:f���������������������������������������—— 
;jmf�:\�������������������������������������������—++ 
;mwghk- :cj_k����������������������������������������— 
<Zrbg]lhg�������������������������������������������— 
<Zgdm\_j����������������   19:12  21:40  00:09    !!!  
<_eebg]lhg������������������������������������������� 
<bgbi_]�K:f�����������������������������������������— 
<eZ^b\hklhd���������������������������������������——+ 
=Z\ZgZ����������������������������������������������— 
=hghemem��                 19:12  21:41  00:09    !!!  
>`ZdZjlZ������������������������������������������——+ 
>hmkhg�K:f������������������������������������������� 
DZjZdZk���������������������������������������������— 
DZgaZk�K:f����������������������������������������++— 
DZg[_jjZ������������������������������������������—++ 
Dblh������������������������������������������������— 
DhfkhfhevkdBgZB:fmj_������������������������������——+ 
Ehk- :g`_e_k�K:f�������������������������������������� 
FZ]Z^Zg�����������������������������:41  00:10    ——+  
FZgbeZ��������������������������������������������——+ 
 
 

 
F_ev[mjg������������������������������������������—++ 
F_obdh����������������������������������������������— 
G_jxg]jb������������������������������������������——+ 
GbdheZ_\kdBgZB:fmj_        19:12  21:41  00:10    ——+  
Ghf�K:f�������������������������������������������—++ 
HllZ\Z���������������������������������������������—— 
IZeZgZ��������������������������������������������—++ 
IZjZfZjb[h�X:f�������������������������������������—— 
IZgZfZ����������������������������������������������— 
I_dbg���������������������������������������������——+ 
I_\_d���������������������������������������������——+ 
I_jl�:\�������������������������������������������—++ 
I_ljhiZ\ehkd- DZfqZlkdbc����������������������0    —++  
Ihjl- Fhjk[b���������������������������������������—++ 
JZg]mg��������������������������������������������——+ 
Jbh�=Zev_]hk�X:f������������������������������������— 
KZglvy]h��������������������������������������������— 
KZg- KZev\Z^hj�KZf��������������2  21:40  00:09    ++—  
KZg- NjZgpbkdh�K:f������������������������������������ 
Kbg]Zimj������������������������������������������——+ 
Lhdbh���������������������������������������������—++ 
MeZg- ;Zlhj����������������������������������������——+ 
MeZgBM^_���������          19:12  21:41  00:10    ——+  
MwciZ�:\������������������������������������������—++ 
Mwe_g���������������������������������������������—++ 
OZ[Zjh\kd�����������������������������������������——+ 
OZghc�:a������������������������������������������——+ 
Ovxklhg�K:f�����������������������������������������— 
Q_jqbee�K:f�����������������������������������������— 
QblZ����������������������������������������������——+ 
W^fhglhg�K:f����������������������������������������— 
X`ghBDmjbevkd������������������������������:10    —++  
X`ghBKZoZebgkd������������������������������������—++ 
Ydmlkd��������������������������������������������——+ 
<b^bfhklv������iheghklvx 
           +-- �lhevdh�gZqZeh 
           ++- �gZqZeh�b�k_j_^bgZ 
           -- ��lhevdh�dhg_p 

 



���:KLJHD:�:DB���� 
 

Ihdjulby�a\_a^�Zkl_jhb^Zfb 
 

 <������]h^m�ijhbahc^ml���Zkl_jhb^guo�ihdjulby�a\_a^�^h���a\_a^ghc�\_ebqbgu��\b^bfuo�\�
Jhkkbb��Ihdjulb_�wlbo�a\_a^�ijhbahc^_l����b����ghy[jy��GZ�dZjlZo�\b^bfhklb�wlbo�ihdjulbc�ijb\_^_gu�
ih^jh[gu_�^Zggu_�^ey�wlbo�Zkljhghfbq_kdbo�y\e_gbc�� 
 

    Date        UT     >bZf. >ebl����������A\_a^Z������������:kl_jhb^�������������� 
���>ZlZ������qq�ff- ff���df���k_d����m     HIP     Name���Ghf_j��Bfy���������������� 
2006 Nov 14   0:00-05   29   2.2   6.0   20873  76 Tau  4732 Froeschle    
2006 Nov 24  15:10-22   27   2.4   4.0   12387 del Cet  2416 Sharonov      
 

 
 

 
 

:KLJHD:�:DB������� 
 

Ihdjulby�a\_a^�Zkl_jhb^Zfb 
�k\h^gZy�lZ[ebpZ� 

 

<� lZ[ebp_� ijb\_^_gu� ^Zggu_� k� ftp://ftp.ster.kuleuven.ac.be/dist/vvs/asteroids/2006/� h� ihdjulbyo�
a\_a^� ^h� ��m�� \b^bfuo� k� l_jjblhjbb� Jhkkbb� \� ����� ]h^m�� <� \b^m� [hevrh]h� dhebq_kl\Z� a\_a^� b�
h]jZgbq_gghklvx� h[t_fZ� gZklhys_]h� dZe_g^Zjy�� dZjlu� hdj_klghkl_c� � a\_a^� \�:D�g_�ijb\h^ylky��LZdb_�
dZjlu�im[ebdmxlky�\�_`_f_kyqghf�DG�Z\lhjZ��kf��©Hl�Z\lhjZª�� 

 

F_kyp >_gv QZk Fbg Ghf_j Bfy 
>ebl��
�k_d� A\_a^Z A\�\_e� IZ^�[e_kdZ 

1 4 21 5,3  33 Polyhymnia  4,6  TYC 1897-00304-1  10,75  1,9  

1 11 2 41,3  65 Cybele  15,4  TYC 1381-00187-1  10,52  1,7  

1 11 20 40,1  160  Una 16,6  TYC 1838-01164-1  10,82  2,4  

1 17 15 39,5  113  Amalthea  4,9  TYC 1323-00109-1  9,27  2,7  

1 23 18 44,8    2001XR254 10,3  TYC 1357-00971-1  9,62  12,5  

1 25 20 25,7    Saturn  5956,6  HIP 42705  7,96  0 

1 30 16 51,9  3 Juno  30,3  TYC 0093-00670-1  10,07  0,2  

3 1 15 27,3  748  Simeisa  50,8  TYC 1368-01481-1  9,67  4,8  

3 20 9 16,5  598  Octavia  7 TYC 2437-00912-1  10,95  3,6  

3 29 22 4 125  Liberatrix  3,7  TYC 1352-00734-1  10,28  4,1  

4 1 19 22,2  552  Sigelinde  3,6  TYC 1310-01687-1  10,19  5,5  

4 10 23 6,6  482  Petrina  4,7  TYC 0283-00370-1  9,39  3,8  

8 13 21 35,8  1258  Sicilia  4,9  TYC 0576-00710-1  10,01  5,2  

8 20 19 47,3  98 Ianthe  7,1  TYC 6954-00523-1  9,99  3,5  

8 23 22 38,7  144  Vibilia  5,7  TYC 1311-00600-1  10,56  2,3  

9 7 2 56,6  494  Virtus  4 TYC 1871-00287-1  10,81  4,2  

9 19 1 35 144  Vibilia  7,9  TYC 1879-02151-1  9,89  2,8  

9 21 20 12,1  77 Frigga  11,8  TYC 0625-00150-1  10,18  2 

9 24 18 16,8  75 Eurydike  19,9  TYC 5807-00454-1  10,35  1,1  

9 28 14 52,7  537  Pauly  3,2  HIP 93901  7,85  5,4  

10 7 0 16 140  Siwa  6,2  TYC 1373-00022-1  10,9  3,5  

10 20 20 55 144  Vibilia  17,4  TYC 1896-01039-1  9,75  2,6  

10 22 0 40,3  389  Industria  14,6  TYC 2372-01066-1  10,37  2 

10 30 21 11,7  22 Kalliope  33,4  TYC 1886-00780-1  9,73  1,5  

11 20 22 47,9  235  Carolina  13,3  TYC 1933-00885-1  11,04  3 

12 1 12 56,6  426  Hippo  10 TYC 3311-00763-1  8,69  4,3  

12 2 1 44,9  407  Arachne  9,6  UCAC2 42381731  9,67  2,9  

12 17 19 52,4  253  Mathilde  4,6  TYC 0740-00562-1  11,1  3,1  

12 18 19 1,5  87 Sylvia  24,3  TYC 1947-00293-1  10,01  2,7  



���:KLJHD:�:DB���� 
 

Dhf_lZ�P/Honda-Mr kos-Pajdusakova (45P) 
 

��>ZlZ������.(2000.0)��������/(2000.0)            r       û��� m  elon. S.    PA  con. 
 1 Jun 2006   02h03m49.41s  +09 56' 09.7"  0.794   1.293 12.6  37.9 251.03  69.5 Psc  
 8 Jun 2006   02h49m58.76s  +13 55' 36.1"  0.700   1.292 11.5  32.6 263.14  71.8 Ari  
15 Jun 2006   03h39m22.07s  +17 29' 53.5"  0.618   1.320 10.4  26.9 269.69  75.0 Tau  
22 Jun 2006   04h31m14.04s  +20 20' 53.3"  0.557   1.372  9.6  20.9 270.80  79.1 Tau  
29 Jun 2006   05h24m18.18s  +22 13' 53.5"  0.531   1.441  9.3  15.1 265.51  83.8 Tau  
 6 Jul 2006   06h16m33.31s  +23 01' 23.1"  0.545   1.520  9.6   9.7 252.55  88.8 Gem  
13 Jul 2006   07h05m43.25s  +22 46' 59.7"  0.597   1.603 10.5   5.0 233.42  93.7 Gem  
20 Jul 2006   07h50m17.36s   +21 43' 55.5"  0.674   1.690 11.7   1.5 211.93  98.0 Gem  
27 Jul 2006   08h29m49.54s  +20 08' 14.4"  0.766   1.780 12.9   1.7 190.95 101.6 Cnc  
 3 Aug 2006   09h04m36.45s  +18 13' 48.1"  0.864   1.875 14.1   3.4 171.84 104.5 Cnc  
10 Aug 2006   09h35m13.42s  +16 10' 38.7"  0.964   1.972 15.2   4.3 155.05 106.8 Leo  
17 Aug 2006   10h02m19.86s  +14 05' 17.2"  1.065   2.072 16.1   4.5 140.61 108.5 Leo  
24 Aug 2006   10h26m31.90s  +12 01' 40.9"  1.165   2.171 17.0   4.2 128.22 109.9 Leo  
31 Aug 2006   10h48m19.66s  +10 02' 10.2"  1.263   2.269 17.8   3.4 117.55 110.8 Leo  
 7 Sep 2006   11h08m07.79s  +08 08' 01.1"  1.358   2.364 18.5   2.6 108.38 111.5 Leo  
14 Sep 2006   11h26m16.59s  +06 19' 45.9"  1.452   2.456 19.2   2.7 100.49 112.0 Leo  
21 Sep 2006   11h43m02.41s  +04 37' 33.1"  1.543   2.543 19.8   4.2  93.63 112.2 Vir  
28 Sep 2006   11h58m37.61s  +03 01' 23.9"  1.632   2.624 20.3   6.5  87.56 112.3 Vir  
  
 

 

:KLJHD:�:DB������� 
Dhf_lZ�McNaught (C/2005 E2) 

 

  >ZlZ������.(2000.0)��������/(2000.0)            r       û��� m  elon. S.    PA  con. 
 1 Jan 2006  21h52m16.39s  -12 13' 15.2"  1.690   2.223  9.5  45.7  99.08  58.7 Cap  
 8 Jan 2006  22h08m45.61s  -09 45' 25.9"  1.650   2.223  9.4  43.2 103.64  58.4 Aqr  
15 Jan 2006  22h25m46.41s  -07 09' 50.1"  1.615   2.223  9.3  41.0 107.89  58.1 Aqr  
22 Jan 2006  22h43m17.92s  -04 27' 05.7"  1.585   2.224  9.2  39.0 111.87  58.0 Aqr  
29 Jan 2006  23h01m20.04s  -01 38' 04.8"  1.560   2.227  9.2  37.2 115.49  57.9 Psc  
 5 Feb 2006  23h19m52.65s  +01 15' 59.5"  1.541   2.231  9.1  35.6 118.61  58.0 Psc  
12 Feb 2006  23h38m55.46s  +04 13' 31.6"  1.528   2.239  9.1  34.3 121.18  58.3 Psc  
19 Feb 2006  23h58m28.85s  +07 12' 41.9"  1.521   2.251  9.1  33.0 123.19  58.7 Psc  
26 Feb 2006  00h18m33.58s  +10 11' 31.1"  1.520   2.267  9.1  32.0 124.59  59.4 Psc  
 5 Mar 2006  00h39m09.82s  +13 07' 47.7"  1.525   2.288  9.1  31.0 125.30  60.3 Psc  
12 Mar 2006  01h00m16.73s  +15 59' 10.9"  1.537   2.314  9.2  30.1 125.28  61.5 Psc  
19 Mar 2006  01h21m53.12s  +18 43' 22.3"  1.554   2.346  9.3  29.2 124.60  62.8 Psc  
26 Mar 2006  01h43m57.31s  +21 18' 15.2"  1.578   2.383  9.4  28.3 123.34  64.5 Psc  
 2 Apr 2006  02h06m26.27s  +23 41' 55.5"  1.606   2.426  9.5  27.4 121.48  66.3 Ari  
 9 Apr 2006  02h29m15.05s  +25 52' 43.1"  1.640   2.475  9.6  26.4 119.08  68.3 Ari  
16 Apr 2006  02h52m17.69s  +27 49' 21.3"  1.678   2.529  9.8  25.4 116.28  70.6 Ari  
23 Apr 2006  03h15m27.61s  +29 31' 02.4"  1.721   2.587  9.9  24.2 113.19  72.9 Ari  
30 Apr 2006  03h38m37.33s  +30 57' 24.4"  1.767   2.650 10.1  23.0 109.86  75.4 Tau  
 7 May 2006  04h01m38.15s  +32 08' 27.0"  1.816   2.716 10.3  21.6 106.32  77.9 Per  
14 May 2006  04h24m21.43s  +33 04' 33.0"  1.869   2.785 10.4  20.1 102.70  80.4 Per  
21 May 2006  04h46m39.51s  +33 46' 26.1"  1.924   2.856 10.6  18.6  99.09  82.9 Aur  
28 May 2006  05h08m25.60s  +34 15' 05.0"  1.981   2.929 10.8  16.9  95.50  85.4 Aur  
 4 Jun 2006  05h29m33.30s  +34 31' 37.7"  2.041   3.002 11.0  15.3  91.93  87.8 Aur  
11 Jun 2006  05h49m57.44s  +34 37' 18.2"  2.102   3.074 11.2  13.8  88.42  90.0 Aur  
18 Jun 2006  06h09m34.74s  +34 33' 23.5"  2.164   3.146 11.3  12.4  85.04  92.2 Aur  
25 Jun 2006  06h28m23.30s  +34 21' 10.5"  2.228   3.216 11.5  11.4  81.77  94.2 Aur  
 

 



���:KLJHD:�:DB���� 
 

Dhf_lZ P/Schwassmann-Wachmann (73P) 
 

    >ZlZ������.(2000.0)��������/(2000.0)            r       û��� m  elon. S.    PA  con. 
 

 1 Apr 2006  14h14m07.72s  +22 04' 07.3"  1.352   0.406 12.0 145.0  59.48  27.7 Boo  
 8 Apr 2006  14h19m52.89s  +24 37' 00.9"  1.289   0.338 11.3 143.6  66.82  25.4 Boo  
15 Apr 2006  14h26m32.60s  +27 33' 31.0"  1.228   0.275 10.5 140.6  79.13  25.8 Boo  
22 Apr 2006  14h35m43.66s  +31 07' 45.1"  1.169   0.215  9.7 135.9 103.18  28.9 Boo  
29 Apr 2006   14h51m24.96s  +35 55' 45.1"  1.115   0.159  8.7 129.3 159.00  34.9 Boo  
 6 May 2006  15h27m31.13s  +43 36' 13.8"  1.065   0.107  7.6 119.4 321.67  44.5 Boo  
13 May 2006  17h47m00.83s  +56 26' 23.0"  1.022   0.063  6.1  99.0 901.09  73.7 Dra  
20 May 2006  23h15m48.12s  +34 29' 36.9"  0.987   0.054  5.6  60.81237.49 138.2 Peg  
27 May 2006  00h47m45.51s  +05 17' 22.0"  0.960   0.091  6.5  52.5 439.48 143.6 Psc  
 3 Jun 2006  01h18m37.60s  -05 12' 38.4"  0.944   0.143  7.4  57.0 185.70 137.4 Cet  
10 Jun 2006  01h35m49.90s  -09 36' 27.9"  0.939   0.197  8.1  62.1 103.75 126.8 Cet  
17 Jun 2006  01h48m20.24s  -11 40' 31.9"  0.945   0.251  8.6  66.8  71.87 114.8 Cet  
24 Jun 2006  01h58m36.73s  -12 41' 31.3"  0.963   0.303  9.2  71.3  56.84 105.5 Cet  
 1 Jul 2006  02h07m18.79s  -13 12' 59.7"  0.990   0.351  9.7  75.7  47.00 100.2 Cet  
 8 Jul 2006  02h14m33.28s  -13 31' 45.5"  1.027   0.394 10.2  80.3  38.38  98.8 Cet  
15 Jul 2006  02h20m14.79s  -13 47' 26.4"  1.071   0.433 10.6  85.2  29.54 101.9 Cet  
22 Jul 2006  02h24m09.48s  -14 06' 15.1"  1.121   0.466 11.1  90.4  20.12 113.7 Cet  
29 Jul 2006  02h25m58.50s  -14 31' 36.0"  1.176   0.495 11.5  96.1  12.54 149.2 Cet  
 5 Aug 2006  02h25m26.32s  -15 04' 16.9"  1.235   0.520 12.0 102.3  14.94 206.3 Cet  
12 Aug 2006  02h22m22.36s  -15 43' 27.8"  1.296   0.543 12.4 109.0  25.59 232.7 Cet  
19 Aug 2006  02h16m39.61s  -16 27' 14.3"  1.360   0.565 12.8 116.2  38.28 244.1 Cet  
26 Aug 2006  02h08m18.03s  -17 11' 59.4"  1.424   0.587 13.1 123.9  50.53 251.2 Cet  
 2 Sep 2006  01h57m33.76s  -17 52' 24.4"  1.490   0.613 13.5 131.9  60.61 256.9 Cet  
 9 Sep 2006  01h45m00.32s  -18 22' 57.3"  1.556   0.644 13.9 139.8  67.43 262.0 Cet  
16 Sep 2006  01h31m22.95s  -18 39' 14.6"  1.622   0.683 14.3 147.2  70.50 267.0 Cet  
23 Sep 2006  01h17m33.83s  -18 38' 19.6"  1.688   0.731 14.7 153.3  69.52 272.4 Cet  

 
 

  
 

 
 

 

:KLJHD:�:DB������� 
 

Dhf_lZ�P/Clark (71P) 
 

  >ZlZ������.(2000.0)��������/(2000.0)            r       û���m  elon. S.    PA   con.  
 1 May 2006  18h33m41.70s  -25 12' 13.3"  1.603   0.815 12.4 122.8  70.56 113.3 Sgr  
 8 May 2006  18h46m25.28s  -26 31' 55.4"  1.589   0.764 12.2 126.7  67.24 117.2 Sgr  
15 May 2006  18h58m10.17s  -27 59' 29.2"  1.578   0.719 12.1 130.9  63.54 122.1 Sgr  
22 May 2006  19h08m42.45s  -29 35' 11.5"  1.570   0.680 11.9 135.3  59.39 128.2 Sgr  
29 May 2006  19h17m46.12s  -31 18' 31.8"  1.564   0.646 11.8 139.8  55.01 135.7 Sgr  
 5 Jun 2006  19h25m09.02s  -33 07' 40.0"  1.562   0.620 11.7 144.5  50.64 144.2 Sgr  
12 Jun 2006  19h30m43.39s  -34 59' 19.0"  1.562   0.601 11.6 149.3  46.22 153.6 Sgr  
19 Jun 2006  19h34m25.05s  -36 48' 58.1"  1.566   0.589 11.6 153.7  41.54 163.6 Sgr  
26 Jun 2006  19h36m17.08s  -38 31' 05.2"  1.572   0.584 11.6 157.5  36.35 173.8 Sgr  
 3 Jul 2006  19h36m38.14s  -39 59' 39.4"  1.581   0.587 11.6 160.1  30.33 183.2 Sgr  
10 Jul 2006  19h35m59.49s  -41 09' 32.4"  1.594   0.598 11.7 160.7  23.35 191.9 Sgr  
17 Jul 2006  19h34m57.16s  -41 57' 31.7"  1.608   0.617 11.8 159.2  15.55 200.3 Sgr  
24 Jul 2006  19h34m07.96s  -42 22' 26.6"  1.626   0.644 12.0 156.2   7.09 209.3 Sgr  
31 Jul 2006  19h34m08.32s  -42 24' 59.6"  1.645   0.678 12.2 152.2   1.78  22.7 Sgr  
 7 Aug 2006  19h35m24.76s  -42 07' 35.5"  1.667   0.719 12.4 147.8  10.44  36.4 Sgr  
14 Aug 2006  19h38m09.02s  -41 33' 32.1"  1.691   0.768 12.6 143.2  18.53  41.2 Sgr  
21 Aug 2006  19h42m22.38s  -40 46' 03.7"  1.718   0.823 12.9 138.6  25.99  45.0 Sgr  
28 Aug 2006  19h48m02.02s  -39 48' 01.3"  1.745   0.885 13.2 134.0  32.75  48.2 Sgr  
 4 Sep 2006  19h54m59.94s  -38 41' 55.0"  1.775   0.953 13.4 129.6  38.66  50.8 Sgr  
11 Sep 2006  20h03m03.82s  -37 29' 48.2"  1.806   1.027 13.7 125.2  43.65  52.8 Sgr  
 

 



����:KLJHD:�:DB���� 
:kl_jhb^�XghgZ���� 

 

����������Yg\Zjy����Flhygb_��P� �����We ������¶�� 
2006  ���K_gly[jy��kh_^bg_gb_��P� ������We �����¶� 
 

        XghgZ���������YG<:JV������=jbg\bq 

   �����>ZlZ�<hkoh^�<D���AZoh^�<D���<b^bfhklv�P��NZaZ��d    .(2000.0)   /(2000.0) 

���������������������������������\g�������������´������������-00°47’  
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\g����9 0,97 00”   04:53,6  +01°09’  
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
XghgZ���������N?<J:EV������=jbg\bq 
���������������������������������\g�������������´����4:59,4  +04°46’  
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
XghgZ���������F:JL������=jbg\bq 
 ��������������������������������\g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´�  05:55,7  +12°14’  
 

 

:KLJHD:�:DB������� 
 

Dhf_lZ�P/Faye (4P) 
 

�>ZlZ�������.(2000.0)������/(2000.0)                 r       û��� m  elon.  S.   PA  con. 
 1 Oct 2006   02h05m11.49s  +12 53' 59.4"  1.729   0.773 11.0 153.7  27.62 150.8 Ari  
 8 Oct 2006   02h07m24.66s  +11 38' 34.6"  1.712   0.737 10.8 160.5  29.99 165.6 Ari  
15 Oct 2006   02h08m35.40s  +10 11' 07.8"  1.697   0.710 10.7 167.4  32.77 175.9 Cet  
22 Oct 2006   02h08m58.47s  +08 36' 17.2"  1.686   0.693 10.6 173.6  34.34 181.8 Cet  
29 Oct 2006   02h08m57.30s  +07 00' 23.3"  1.677   0.686 10.5 173.8  33.57 183.6 Cet  
 5 Nov 2006   02h08m59.55s  +05 30' 18.8"  1.671   0.688 10.5 167.7  30.31 181.4 Cet  
12 Nov 2006   02h09m30.27s  +04 12' 04.5"  1.668   0.701 10.6 160.7  25.34 173.7 Cet  
19 Nov 2006   02h10m50.76s  +03 10' 18.5"  1.668   0.722 10.6 153.8  20.37 156.5 Cet  
26 Nov 2006   02h13m18.54s  +02 27' 54.4"  1.670   0.753 10.7 147.2  18.75 127.9 Cet  
 3 Dec 2006   02h17m04.29s  +02 05' 37.2"  1.676   0.791 10.9 141.1  22.51 101.4 Cet  
10 Dec 2006   02h22m10.03s  +02 02' 19.8"  1.685   0.836 11.0 135.3  29.31  86.1 Cet  
17 Dec 2006   02h28m33.27s  +02 16' 02.9"  1.696   0.887 11.2 130.0  36.92  78.0 Cet  
24 Dec 2006   02h36m10.06s  +02 44' 21.8"  1.710   0.945 11.4 125.0  44.34  73.8 Cet  
31 Dec 2006   02h44m54.54s  +03 24' 29.3"  1.727   1.008 11.6 120.3  50.95  71.6 Cet  
 7 Jan 2007   02h54m38.29s  +04 13' 31.7"  1.746   1.076 11.8 115.9  56.52  70.6 Cet  
14 Jan 2007   03h05m13.24s  +05 08' 56.7"  1.768   1.149 12.0 111.8  61.19  70.3 Cet  
21 Jan 2007   03h16m33.07s  +06 08' 32.8"  1.792   1.226 12.2 107.8  65.08  70.5 Cet  
28 Jan 2007   03h28m31.94s  +07 10' 18.0"  1.818   1.308 12.5 104.0  68.18  71.1 Tau  
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:KL?JHB>U 
 

KZfuf� yjdbf� ba� Zkl_jhb^h\� \� ����� ]h^m� [m^_l� <_klZ� ����m��� Wlhl� Zkl_jhb^� \klmibl�
ijhlb\hklhygb_� k�Khegp_f� ��yg\Zjy��b�[m^_l�gZoh^blvky�gZ�ij_^_e_�\b^bfhklb�g_\hhjm`_gguf�]eZahf��
<ukhdbc�[e_kd�[m^_l�lZd`_�m�Zkl_jhb^h\�P_j_jZ��=_[Z�b�Bjbk��Bo�e_]dh�fh`gh�[m^_l�gZclb�\�[bghdev��
;e_kd�^jm]bo�Zkl_jhb^h\�g_�ij_\ukbl��-9m���Djhf_�mdZaZgguo�Zkl_jhb^h\�\�������]h^m�[m^ml�gZ[ex^Zlvcy�
_s_���Zkl_jhb^h\�^h��m   
        Ihykg_gb_�^ey�\k_o�lZ[ebp�Zkl_jhb^h\��m�–�mljhf��gm�–�ghqvx-mljhf��\g�–�\_q_jhf-ghqvx��g�-�ghqvx�� �<D�– 
\j_fy�\_jog_c�dmevfbgZpbb��<D�-�\ukhlZ�ieZg_lu�gZ^�]hjbahglhf�\�fhf_gl�<D��m –�a\_a^gZy��\_ebqbgZ��d –�^bZf_lj���.�– 
ijyfh_�\hkoh`^_gb_�^ey�wihob���������/�–�kdehg_gb_�^ey�wihob���������We�–�wehg]Zpby� 
 

:kl_jhb^�P_j_jZ���� 
 

200������Bxgy������Flhygb_��P� �����We ������¶�� 
���������:\]mklZ���ijhlb\hklhygb_��P� �����We ������¶�� 
���������:\]mklZ���k[eb`_gb_�^h�������D�H����P� ����� 
���������Hdly[jy���Flhygb_��P� �����We ������¶� 
 

>ZlZ�<hkoh^�<D���AZoh^�<D���<b^bfhklv�P��NZaZ��d    .(2000.0)   /(2000.0) 

P_j_jZ������BXGV������=jbg\bq 
���������������������������������m��������������´������������-21°40’  
���������������������������������m��������������´������������-22°17’  
���������������������������������m��������������´������������-23°07’  
P_j_jZ������BXEV������=jbg\bq 
���������������������������������m��������������´������������-24°08’  
���������������������������������gm�������������´������������-25°16’  
���������������������������������gm�������������´������������-26°27’  
P_j_jZ������:<=MKL������=jbg\bq 
���������������������������������gm�������������´������������-27°34’  
���������������������������������g��������������´������������-28°30’  
���������������������������������g��������������´������������-29°10’  
P_j_jZ������K?GLY;JV������=jbg\bq 
���������������������������������g��������������´������������-29°31’  
���������������������������������g��������������´������������-29°35’  
���������������������������������\g�������������´������������-29°21’  

 

:KLJHD:�:DB�������� 
:kl_jhb^�IZeeZ^Z���� 

 

 20�������FZy�������Flhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������Bxgy������k[eb`_gb_�^h�������D�H����P� ����� 
����������Bxey������ijhlb\hklhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������:\]mklZ���Flhygb_��P� �����We ������¶)  

         

         IZeeZ^Z���������F:C������=jbg\bq  
���������>ZlZ�<hkoh^�<D���AZoh^�<D���<b^bfhklv�P��NZaZ��d    .(2000.0)   /(2000.0) 

��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
 21 18:31 03:03 11:30 +55° 05:1 �g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
IZeeZ^Z���������BXGV������=jbg\bq 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�����������00”   18:46,0  +23°25’  
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
IZeeZ^Z���������BXEV������=jbg\bq 
��������������������������������g�������������´������������+23°26’  
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g������0,98 00”   18:09,0  +20°19’  
IZeeZ^Z���������:<=MKL������=jbg\bq 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´�����:02,6  +16°28’  
���������������������������������\��������������´������������������¶ 

 



104 �:KLJHD:�:DB���� 
:kl_jhb^��=_[Z���� 

 

����������Bxgy������Flhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������:\]mklZ���ijhlb\hklhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������:\]mklZ���k[eb`_gb_�^h�������D�H����P� ����� 
����������K_gly[jy��Flhygb_��P� �����We ������¶� 

 

        =_[Z���������BXEV������=jbg\bq 

>ZlZ�<hkoh^�<D���AZoh^�<D���<b^bfhklv�P��NZaZ��d    .(2000.0)   /(2000.0) 
��������������������������������g�������������´����������� -08°22’  
��������������������������������g�������������´������������-09°09’  
��������������������������������g�������������´������������-10°09’  
��������������������������������g�������������´������������-11°22’  
��������������������������������g����� 1,00 00”   21:00,8  -12°45’  
=_[Z���������:<=MKL������=jbg\bq 
��������������������������������g�������������´������������-14°15’  
��������������������������������g�������������´������������-15°48’  
���������������������������������\g�������������´�������3,3  -17°21’  
���������������������������������\g�������������´������������-18°48’  
=_[Z���������K?GLY;JV������=jbg\bq 
���������������������������������\g�������������´������������-20°07’  
���������������������������������\g�������������´������������-21°16’  
 ��������������������������������\g�������������´������������-22°14’  
���������������������������������\g�������������´������������-23°00’  
=_[Z���������HDLY;JV������=jbg\bq 
���������������������������������\g�������������´������������-23°34’  
 8  16:13 19:33 �����������������\g�������������´������������-23°57’  
���������������������������������\g�������������´������������-24°10’  
���������������������������������\g�������������´������������-24°12’  
���������������������������������\g�������������´������������-24°05’  

 

:KLJHD:�:DB��������� 
:kl_jhb^�<_klZ���� 

 

����������Yg\Zjy����ijhlb\hklhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������Yg\Zjy����k[eb`_gb_�^h�������D�H����P� ����� 
����������N_\jZey���Flhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������K_gly[jy��kh_^bg_gb_��P� �����We ����9’)  

 
         <_klZ���������YG<:JV������=jbg\bq 

>ZlZ�<hkoh^�<D���AZoh^�<D���<b^bfhklv�P��NZaZ��d    .(2000.0)   /(2000.0) 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´����������������00’  
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
<_klZ���������N?<J:EV������=jbg\bq 
 5  12:38 �����������������������\g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\g�������������´����������  +25°29’  
<_klZ���������F:JL������=jbg\bq 
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
 26 09: ��������������������������\��������������´������������������¶ 
<_klZ���������:IJ?EV������=jbg\bq 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
 16 08:25 17:32 02:41 �����������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 
���������������������������������\��������������´������������������¶ 

 

 
 

 



�����:KLJHD:�:DB���� 
:kl_jhb^�Bjbk���� 

 

����������Yg\Zjy����kh_^bg_gb_��P� ������We �����¶�� 
����������Hdly[jy���Flhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������Ghy[jy����ijhlb\hklhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������Ghy[jy����k[eb`_gb_�^h�������D�H����P� ����� 
����������>_dZ[jy���Flhygb_��P� �����We ������¶� 

         
Bjbk���������:<=MKL������=jbg\bq 

>ZlZ�<hkoh^�<D���AZoh^�<D���<b^bfhklv�P��NZaZ��d    .(2000.0)   /(2000.0) 
���������������������������������m��������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
 20 20:09 04:54 13:3 ������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
Bjbk���������K?GLY;JV������=jbg\bq 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g* +8,1 0,93 00”   03:15,4  +25°25’  
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
Bjbk���������HDLY;JV������=jbg\bq 
��������������������������������g�������������´   03:30,9  +26°33’  
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
 29 15:47 00:57 10:04 +59° 13 ���g�������������´������������������¶ 
Bjbk���������GHY;JV������=jbg\bq 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g���������� 00”   03:09,1  +23°03’  
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
Bjbk���������>?D:;JV������=jbg\bq 
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\g�������������´����������� +20°07’  
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 
���������������������������������\g�������������´������������������¶ 

 

:KLJHD:�:DB��������� 
:kl_jhb^�NehjZ���) 

 
����������FZjlZ�����Flhygb_��P� ������We ������¶�� 
����������FZy�������ijhlb\hklhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������FZy�������k[eb`_gb_�^h�������D�H����P� ����� 
����������Bxey������Flhygb_��P� ������We ������¶� 

         
NehjZ���������F:JL������=jbg\bq 

>ZlZ�<hkoh^�<D���AZoh^�<D���<b^bfhklv�P��NZaZ��d    .(2000.0)   /(2000.0) 
���������������������������������gm��������������´������������-14°28’  
���������������������������������gm��������������´������������-14°26’  
���������������������������������gm������ 0,97 00”   16:18,4  -14°20’  
���������������������������������gm��������������´������������-14°11’  
NehjZ���������:IJ?EV������=jbg\bq 
���������������������������������gm��������������´������������-13°59’  
���������������������������������gm��������������´���16:19,7  -13°44’  
���������������������������������gm��������������´������������-13°27’  
���������������������������������gm�������������´������������-13°08’  
���������������������������������gm�������������´������������-12°49’  
NehjZ���������F:C������=jbg\bq 
��������������������������������g�������������´������������-12°29’  
��������������������������������g�������������´������������-12°11’  
��������������������������������g�������������´������������-11°55’  
��������������������������������g�������������´   15:39,8  -11°42’  
NehjZ���������BXGV������=jbg\bq 
��������������������������������g�������������´������������-11°34’  
��������������������������������g�������������´������������-11°31’  
��������������������������������g�������������´������������-11°34’  
��������������������������������g��������������´������������-11°43’  
 

 
 



�����:KLJHD:�:DB���� 
. ��q��f��/= +13°, V ����df�k��Dhfie_dk�ihlhdh\��h[yaZgguc�k\hbf�ijhbkoh`^_gb_f�dhf_l_�Wgd_��H[Z�
ihlhdZ� ljm^gh� jZaebqblv� ijb� kq_l_�� b� lhevdh� gZ[ex^_gby� k� aZg_k_gb_f� gZ� dZjlu� ^Zxl� \hafh`ghklv�
b^_glbnbpbjh\Zlv�jZ^bZglu�� �>ey� k_\_jguo�–�EmgZ�\�nZa_�ihke_^g_c�q_l\_jlb��g_�[m^_l�hkh[h�f_rZlv�
gZ[ex^_gbyf��>ey�x`guo�–��EmgZ�\�nZa_��iheghemgby�ihf_rZ_l��gZ[ex^_gbyf�ihlhdZ� 

����E_hgb^u��:dlb\ghklv��k����ih����ghy[jy��fZdkbfmf����ghy[jy��JZ^bZgl��. ���q��f��/= +22°, 
V ����df�k��E_hgb^u�\������]��ihdZaZeb�ohjhrmx�Zdlb\ghklv��dhlhjZy�ijh^he`Z_l�hklZ\Zlvky�\ukhdhc�b�\�
ihke_^gb_�]h^u���JZ^bZgl�ihy\ey_lky�mljhf��b�gZ[ex^_gby�gm`gh�\_klb�k���qZkh\�f_klgh]h�\j_f_gb��EmgZ��
[ebadZy�d�gh\hemgbx��g_�[m^_l�f_rZlv�gZ[ex^_gbyf�ihlhdZ� 

����=_fbgb^u��:dlb\ghklv�� k� ��ih� ���^_dZ[jy��fZdkbfmf� ���^_dZ[jy��JZ^bZgl��. ��q��f��/= 
+33°, V � ���df�k��Wlh�h^bg�ba�kZfuo�\_ebdhe_iguo� _`_]h^guo�ihlhdh\�\�h[hbo�ihemrZjbyo�A_feb�ba�
gug_�gZ[ex^Z_fuo��?]h�^hklhbgkl\hf�y\ey_lky�[hevrZy�yjdhklv�f_l_hjh\��g_�j_^db�f_l_hju�hl�—1m��^h�
—5m�� [u\Zxl� b� hl� —6m� ^h� —��P��� fZe_gvdZy� kdhjhklv� qZklbp�� qlh� ^Z_l� [hevrhc� fZl_jbZe� ^ey�
nhlh]jZnbq_kdbo�gZ[ex^_gbc��;hevrb_�qbkeZ�f_l_hjh\��[he__�����\�qZk��fh]ml�[ulv�hlf_q_gu�\�l_q_gb_�
^ebl_evgh]h� \j_f_gb� \hdjm]�fZdkbfmfZ��GZ[ex^_gby� gZqbgZlv�fh`gh� kjZam� ihke_� kmf_j_d� b� ^h� mljZ��
GZbemqrbc�i_jbh^�^ey�gZ[ex^_gbc�ihke_�f_klghc�ihemghqb��EmgZ�\�nZa_�ihke_^g_c�q_l\_jlb��g_�[m^_l�
hkh[h�f_rZlv�gZ[ex^_gbyf� 
F_l_hjguc�ihlhd��������������������:dlb\ghklv��������������������FZdkbfmf���JZ^bZgl����������9������=+5��� 
                                                                                                                . �]jZ^������/�]jZ^�� 
D\Z^jZglb^u��������������Yg\����- Yg\�������Yg\���������������������������� 
^_evlZ- DZgpbjb^u���������Yg\����- Yg\�������Yg\���������������������������� 
ZevnZ- P_glZ\jb^u���������Yg\����- N_\j������N_\j������10   -59   56    6    
^_evlZ- E_hgb^u�����������N_\j���- FZjl������N_\j��������������������������� 
]ZffZ- Ghjfb^u������������N_\j���- FZjl������FZjl�����������-51   56     8    
<bj]bgb^u����������������Yg\����- :ij�������FZjl�����������-04   30    5    
Ebjb^u�������������������:ij����- :ij�������:ij���������������������������� 
ib- Imiib^u���������������:ij����- :ij�������:ij������������- ���������i_j��� 
wlZ- :d\Zjb^u�������������:ij����- FZc�������FZc������������-01   66   60    
KZ]bllZjb^u��������������:ij����- Bxev������FZc������������-22   30    5    
Bxgvkdb_�;hhlb^u���������Bxgv���- Bxev������Bxgv���������������������i_j��� 
I_]Zkb^u�����������������Bxev���- Bxev������Bxev��������������������������� 
Bxevkdb_�N_gbpb^u��������Bxev���- Bxev������Bxev�����������- ���������i_j��� 
X`gu_�Ibkpb^u������������Bxev���- :\]�������Bxev�����341   -30   35    5    
X`gu_�^_evlZ- :d\Zjb^u����Bxev���- :\]�������Bxev�����������-16   41   20    
ZevnZ- DZijbdhjgb^u�������Bxev���- :\]�������Bxev�����������-10   23    4    
X`gu_�chlZ- :d\Zjb^u������Bxev���- :\]�������:\]������������-15   34    2    
K_\_jgu_�^_evlZ- :d\Zjb^u�Bxev���- :\]�������:\]������������-05   42    4    
I_jk_b^u�����������������Bxev���- :\]�������:\]���������������������������� 
dZiiZ- Pb]gb^u������������:\]����- :\]�������:\]���������������������������� 
K_\_jgu_�chlZ- :d\Zjb^u���:\]����- :\]�������:\]������������-06   31    3    
ZevnZ- :mjb]b^u�����������:\]����- K_gl������:\]���������������������������� 
^_evlZ- :mjb]b^u����������K_gl���- Hdl�������K_gl��������������������������� 
Ibkpb^u        ����������K_gl���- K_gl������K_gl�����������-01   26    3    
>jZdhgb^u����������������Hdl����- Hdl�������Hdl����������������������i_j��� 
wikbehg- =_fbgb^u���������Hdl����- Hdl�������Hdl���������������������������� 
Hjbhgb^u�����������������Hdl� 02- Ghy[������Hdl���������������������������� 
X`gu_�LZmjb^u������������Hdl����- Ghy[������Ghy[��������������������������� 
K_\_jgu_�LZmjb^u���������Hdl����- Ghy[������Ghy[��������������������������� 
E_hgb^u������������������Ghy[���- Ghy[������Ghy[��������������������������� 
ZevnZ- Fhghp_jhlb^u�������Ghy[���- Ghy[������Ghy[���������������������i_j��� 
ob- Hjbhgb^u��������������Ghy[���- >_d�������>_d���������������������������� 
N_gbpb^u�����������������Ghy[���- >_d�������>_d������������- ���������i_j��� 
Imiib^u- <_eb^u�����������>_d����- >_d�������>_d������������-45   40   10    
Fhghp_jhlb^u�������������Ghy[���- >_d�������>_d����������� +08   42    3    
kb]fZ- =b^jb^u������������>_d����- >_d�������>_d���������������������������� 
=_fbgb^u�����������������>_d����- >_d�������>_d���������������������������� 
DhfZ�;_j_gbpb^u����������>_d����- Yg\�������>_d����������������������  5  
Mjkb^u�������������������>_d����- >_d�������>_d������������������������� 

:KLJHD:�:DB������105 
:kl_jhb^�F_lbk���� 

 
����������FZjlZ�����ijhlb\hklhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������N_\jZey���k[eb`_gb_�^h�������D�H����P� ����� 
����������:ij_ey����Flhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������Ghy[jy����kh_^bg_gb_��P� ������We �����¶� 

 
         

F_lbk���������YG<:JV������=jbg\bq 

>ZlZ�<hkoh^�<D���AZoh^�<D���<b^bfhklv�P��NZaZ��d    .(2000.0)   /(2000.0) 
���������������������������������gm�������������´�������������11°08’  
���������������������������������gm�������������´������������������¶ 
���������������������������������gm�������������´������������������¶ 
���������������������������������gm�������������´������������������¶ 
���������������������������������gm�������,98 00”   11:33,0  +12°27’  
F_lbk���������N?<J:EV������=jbg\bq 
���������������������������������gm�������������´������������������¶ 
���������������������������������gm�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´�������0,3  +14°39’  
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
F_lbk���������F:JL������=jbg\bq 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
 19 ����������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
F_lbk���������:IJ?EV������=jbg\bq 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
 9  13:36 21:29 05: �������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g�������������´������������������¶ 
��������������������������������g��������������´������������������’  
 

 



�����:KLJHD:�:DB���� 
:kl_jhb^�W\ghfby����� 

 

����������Bxgy������Flhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������Bxey������ijhlb\hklhygb_��P� �����We ������¶�� 
����������:\]mklZ���k[eb`_gb_�^h�������D�H����P� ����� 
����������K_gly[jy��Flhygb_��P� �����We �����6’)  
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F?L?HJGU?�IHLHDB 
�����]h^�y\ey_lky�[eZ]hijbylguf�^ey�gZ[ex^_gby�fgh]bo�fhsguo�f_l_hjguo�ihlhdh\��Gb`_�

ijb\h^ylky�hibkZgby�gZb[he__�Zdlb\guo�f_l_hjguo�ihlhdh\��<�lZ[ebp_�ijb\_^_gu�wlb�b�^jm]b_�ihlhdb��
dhlhju_�fh`gh�[m^_l�gZ[ex^Zlv�\�l_dms_f�]h^m��AgZd�V hagZqZ_l�kdhjhklv�f_l_hjh\�\�df�k_d��agZd�ZHR – 
qbkeh�f_l_hjh\�\�qZk��Mkeh\by�\b^bfhklb�f_l_hjguo�ihlhdh\�hij_^_eyxlky�\j_f_g_f�\hkoh^Z��aZoh^Z�b�
dmevfbgZpbb�bo�jZ^bZglh\��dhlhjZy�aZ\bkbl�hl�kdehg_gby�jZ^bZglZ��nZa�Emgu�b�__�m^Ze_gb_f�hl�jZ^bZglZ��
GZijbf_j��ihlhdb-]b]Zglu��I_jk_b^u��=_fbgb^u�b�^j���fh`gh�gZ[ex^Zlv�b�ijb�iheghc�Emg_��kj_^gb_�b�
fZeu_� ihlhdb�—� emqr_� \� [_aemggu_� ghqb�� lh]^Z�`_� ke_^m_l� ijh\h^blv� b� lj_gbjh\hqgu_� gZ[ex^_gby��
G_dhlhju_� ihlhdb� gZ[ex^Zxlky� \_q_jhf�� g_dhlhju_� —� mljhf�� Z� g_dhlhju_� �dZd� �-:d\Zjb^u�� \b^gu�
lhevdh�gZ�x]_�gZr_c�kljZgu��:dlb\ghklv�ihlhdh\�lZd`_�aZ\bkbl�hl�mkeh\bc�\b^bfhklb��q_f�gb`_�jZ^bZgl��
q_f�aZiue_gghc�Zlfhkn_jZ��l_f�f_gvr_�f_l_hjh\�fh`gh�m\b^_lv��<k_�wlh�gm`gh�mqblu\Zlv�b�klj_fblvky�d�
gZb[he__�iheghfm�ho\Zlm�i_jbh^Z�Zdlb\ghklb�ihlhdZ��?keb�wlh�I_jk_b^u�beb�=_fbgb^u��lh�g_h[oh^bfh�
gZ[ex^Zlv� hl� dhgpZ� \_q_jgbo� ^h� gZqZeZ� mlj_ggbo� kmf_j_d��Bgl_j_kgu�b� \Z`gu�gZ[ex^_gby�g_� lhevdh�
\[ebab� fZdkbfmfZ� ihlhdh\�� gh� b� ]jZgbqguo� ^Zl� bo� ^_ckl\by�� qlh� ^Z_l� \hafh`ghklv� \uykgblv� kl_i_gv�
jZkiZ^Z�jh_\�ba-aZ�jZaebqguo�\hafms_gbc�� 

���D\Z^jZglb^u��:dlb\ghklv��k���yg\Zjy�ih���yg\Zjy��fZdkbfmf���yg\Zjy��hq_gv�hkljuc� 
JZ^bZgl�. ���q��f��/ �������jZaful��gZ�iehsZ^b�^bZf_ljhf� ����bf_xlky�g_kdhevdh�p_gljh\��F_l_hju�
f_^e_ggu_��ohjhrh�aZf_lgu_��<�ihlhd_�bf__lky�fgh]h�[heb^h\�b�yjdbo�f_l_hjh\��K_ji�jZklms_c�Emgu�g_�
[m^_l�ihf_ohc�^ey�gZ[ex^_gbc�wlh]h�f_l_hjgh]h�ihlhdZ� 

���<bj]bgb^u��:dlb\ghklv��k����yg\Zjy�ih����Zij_ey��fZdkbfmf�rbjhdbc�b�iehkdbc�\�k_j_^bg_�
b�dhgp_�fZjlZ��FZdkbfZevgh_�qbkeh����f_l_hjh\�\�qZk� 
Dhhj^bgZlu�jZ^bZglZ�. ���q��/=  -4°; V ����df�k��Fh`_l�gZ[ex^Zlvky�\kx�ghqv� 

��� Ebjb^u�� :dlb\ghklv�� k� ��� ih� ��� Zij_ey�� fZdkbfmf� ��� Zij_ey��FZdkbfZevgh_� qbkeh� ���
f_l_hjh\�\�qZk��JZ^bZgl��. ���q��/= +34°, V ����df�k��Jhc��^Z\Z\rbc�h[bevgu_�^h`^b�\�ijhreu_�\_dZ�b�
m]Zkrbc� \� k_j_^bg_� ;,;�� Ihke_^gyy� \ukhdZy� Zdlb\ghklv� [ueZ� \� ����� ]� –� ���� f_l_hjh\� \� qZk�� Ih�
\bamZevguf�hp_gdZf�bf__lky�^\hckl\_gghklv�jZ^bZglZ��;uklju_�[_eu_�f_l_hju��M[u\ZxsZy�EmgZ�\�nZa_�
ihke_^g_c�q_l\_jlb�g_�[m^_l�hkh[hc�ihf_ohc�^ey�gZ[ex^_gbc�wlh]h�f_l_hjgh]h�ihlhdZ� 

4. �-:d\Zjb^u��:dlb\ghklv��k����Zij_ey�ih����fZy��fZdkbfmf��—��fZy��FZdkbfZevgh_�qbkeh��
\uqbke_ggh_�k�ihijZ\dZfb�gZ�a_gblgh_�jZkklhygb_��khklhygb_�g_[Z�b�l��^�������f_l_hjh\�\�qZk��JZ^bZgl��.= 
��q��f��/= -1°, V ����df�k��Ihlhd�^Z_l�^hklZlhqgh�fgh]h�f_l_hjh\��gh�ohjhrh�gZ[ex^Z_lky�lhevdh�gZ�x]_�
kljZgu�� ]^_�fh`gh�\b^_lv� ��—����f_l_hjh\�\�qZk��Jhc�� k\yaZgguc� k�dhf_lhc�=Zee_y��dZd�b�Hjbhgb^u��
Ihke_� ijhoh`^_gby� dhf_lhc� i_jb]_eby� \� ����� ]�� h[gZjm`_g� \lhjhc�fZdkbfmf� �—���fZy��EmgZ� \�nZa_�
i_j\hc�q_l\_jlb�aZc^_l�d�ihemghqb�b�g_�[m^_l�ihf_ohc�^ey�gZ[ex^_gbc�wlh]h�f_l_hjgh]h�ihlhdZ� 

5. /-:d\Zjb^u��K_\_jgu_��Zdlb\ghklv�k����bxey�ih����Z\]mklZ��fZdkbfmf���Z\]mklZ��JZ^bZgl��.= 
��q��f��/= -5°, V ����df�k��X`gu_��Zdlb\ghklv�k����bxey�ih����Z\]mklZ��fZdkbfmf����bxey��JZ^bZgl��.= 
��q��f�� /= -15°, V � ��� df�k��Ihlhdb�:d\Zjb^�� dhlhjuo� \k_]h� ��� hq_gv� [h]Zlu� keZ[ufb�� gh� \b^bfufb�
\bamZevgh� b� nhlh]jZnbq_kdb� f_l_hjZfb�� ihwlhfm� ijb]h^gu� ^ey� \k_o� \b^h\� gZ[ex^_gbc�� <ukhdZy�
iehlghklv�jZ^bZglh\�\�<h^he__-Dha_jh]_�\�l_q_gb_�bxey-Z\]mklZ�aZljm^gy_l�hlh`^_kl\e_gb_�ihlhqghklb��
b� wlb� ihlhdb� emqr_� bamqZlv� k� aZg_k_gb_f� f_l_hjh\� b� l_e_kdhibq_kdb�� <� ����� ]h^m� EmgZ�� [ebadZy� d�
iheghemgbx���[m^_l�kbevgh�f_rZlv�gZ[ex^_gbyf� 

���I_jk_b^u� �Z\]mklh\kdbc� ©a\_a^hiZ^ª���:dlb\ghklv�� k� ���bxey�ih� ��� Z\]mklZ��fZdkbfmf� ���
Z\]mklZ�� =eZ\guc� jZ^bZgl�� . � �q��f�� /= +56°, V � ��� df�k�� GZb[he__� ba\_klguc� ihlhd� [hevrhc�
ijh^he`bl_evghklb��gh�g_�hkh[h�klZ[bevguc��dZd�kqblZehkv�jZg__��>h������]��hg�^Z\Ze���—���f_l_hjh\�\�
qZk��<������b������]]��Zdlb\ghklv�j_adh�m\_ebqbeZkv�^h����—����f_l_hjh\�\�qZk�\�k\yab�k�ijhoh`^_gb_f�
i_jb]_eby� dhf_lhc�K\bnlZ�—�Lmlley��<� ����� ]h^m�EmgZ�� [ebadZy� d� iheghemgbx��[m^_l� kbevgh�f_rZlv�
gZ[ex^_gbyf� 

���>jZdhgb^u��:dlb\ghklv�k� ��ih� ���hdly[jy��fZdkbfmf� ��hdly[jy�� �JZ^bZgl��. ���q��f��/= 
+54°, V � ��� df�k�� :dlb\ghklv� wlh]h� ihlhdZ� \uy\ey_lky� lhevdh� \� l_q_gb_� l_o� \ha\jZs_gbc�� dh]^Z� _]h�
jh^bl_evkdZy�dhf_lZ�J�>`Zdh[bgb�—�Pbgg_jZ�[u\Z_l�\[ebab�i_jb]_eby��qlh�b�[m^_l�gZ[ex^Zlvky�\������
]h^m�� �Iheghemgb_� hdly[jy� ����� ]h^Z� ijboh^blky� gZ�fZdkbfmf� ^_ckl\by� ihlhdZ�� ihwlhfm� �EmgZ� [m^_l�
kbevgh�f_rZlv�gZ[ex^_gbyf� 

���Hjbhgb^u��:dlb\ghklv�kh���hdly[jy�ih���ghy[jy��fZdkbfmf����hdly[jy��JZ^bZgl��. ��q��f��
/= +16°, V=����df�k��GZjy^m�k�I_jk_b^Zfb�b�=_fbgb^Zfb�wlhl�ihlhd�gZb[he__�gZ[ex^Z_fuc��:dlb\ghklv�
ihlhdZ�g_\ukhdZy��\�ghqv�fh`gh�gZ[ex^Zlv�^h�����f_l_hjh\���<�^_gv�fZdkbfmfZ�[m^_l�gh\hemgb_� 

���LZmjb^u��K_\_jgu_��Zdlb\ghklv�k���hdly[jy�ih����ghy[jy��fZdkbfmf����ghy[jy��JZ^bZgl��.= 
�q��f��/= +23°, V ����df�k��X`gu_��Zdlb\ghklv�k���hdly[jy�ih����ghy[jy��fZdkbfmf���ghy[jy��JZ^bZgl�� 
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6.7 
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17 52.6 
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5.9 
 

6.5 
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05 17.5 
 

+20 08 
 

6.8 
 

7.3 
 

3.4 
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7.4 
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05 18.3 
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6.2 
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4.1 
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18 31.9 
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6.3 
 

7.2 
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05 33.5 
 

-01 09 
 

5.3 
 

5.7 
 

1.5 
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18 45.3 
 

-20 39 
 

7.1 
 

7.8 
 

5.1 RR�Jukb 
 

06 26.4 
 

+56 17 
 

5.5 
 

6.0 
 

9.9 

YZ�Klj_evpZ 
 

18 49.5 
 

-16 43 
 

7.0 
 

7.8 
 

9.5 WW �<hagbq_]h 
 

06 32.5 
 

+32 27 
 

5.8 
 

6.5 
 

2.5 

<<�Klj_evpZ 
 

18 51.0 
 

-20 18 
 

6.6 
 

7.3 
 

6.6 UW�;�IkZ 
 

07 18.7 
 

-24 34 
 

4.8 
 

5.3 
 

4.4 

FF�HjeZ 
 

18 58.2 
 

+17 22 
 

5.2 
 

5.7 
 

4.4 R�;�IkZ 
 

07 19.5 
 

-16 24 
 

5.7 
 

6.3 
 

1.1 

LL�HjeZ 
 

19 08.2 
 

+01 18 
 

6.5 
 

7.7 
 

13.7 LO�;�F_^\_^bpu 
 

10 45.3 
 

+45 34 
 

7.1 
 

8.8 
 

3.1 

8�HjeZ 
 

19 29.4 
 

-07 03 
 

6.1 
 

6.9 
 

7.0 ZZ �<hehiZkZ 
 

13 56.2 
 

+25 55 
 

6.8 
 

7.4 
 

5.0 

8�Ebkbqdb 
 

19 36.6 
 

+20 20 
 

6.8 
 

7.5 
 

8.0 /�<_kh\ 
 

15 01.0 
 

-08 31 
 

4.9 
 

5.9 
 

2.3 

68�E_[_^y 
 

19 44.8 
 

+29 16 
 

6.4 
 

7.2 
 

3.8 ���<hehiZkZ 
 

15 03.8 
 

+47 39 
 

5.8 
 

6.4 
 

0.26 

SV�Ebkbqdb 
 

19 51.5 
 

+27 28 
 

6.7 
 

7.8 
 

44.9 9,�����Af__ghkpZ 
 

16 49.5 
 

-15 40 
 

6.1 
 

7.0 
 

0.66 

��HjeZ 
 

19 52.5 
 

+01 00 
 

3.5 
 

4.4 
 

7.2 8�Af__ghkpZ 
 

17 16.5 
 

+01 13 
 

5.8 
 

6.6 
 

1.6 

S�Klj_eu 
 

19 56.0 
 

+16 38 
 

5.2 
 

6.0 
 

8.4 u�=_jdme_kZ 
 

17 17.3 
 

+33 06 
 

4.7 
 

5.4 
 

2.0 

O�E_[_^y 
 

20 43.4 
 

+35 35 
 

5.9 
 

6.9 
 

16.4 V����Klj_evpZ 
 

18 47.9 
 

-20 16 
 

6.8 
 

7.7 
 

8.9 

L�Ebkbqdb 
 

20 51.5 
 

+28 15 
 

5.4 
 

6.1 
 

4.4 ��Ebju 
 

18 50.1 
 

+33 22 
 

3.3 
 

4.4 
 

12.9 

DT�E_[_^y 
 

21 06.5 
 

+31 11 
 

5.6 
 

6.0 
 

2.5 RS�Ebkbqdb 
 

19 17.7 
 

+22 26 
 

6.8 
 

7.8 
 

4.5 

/�P_n_y 
 

22 29.2 
 

+58 25 
 

3.5 
 

4.4 
 

5.4 8�Klj_eu 
 

19 18.8 
 

+19 37 
 

6.5 
 

9.3 
 

3.4 

 V����HjeZ 
 

19 31.3 
 

-02 07 
 

6.9 
 

7.4 
 

5.3 
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/ 
(2000.0) 
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W�DblZ 00 02.1 -14 41 7.1 14.8 351.3 5�<hehiZkZ 
 

14 37.2 
 

+26 44 
 

6.2 
 

13.1 
 

223.4 
 L�DZkkbhi_b 

 
00 23.2 
 

+55 48 
 

6.9 
 

13.0 
 

444.8 
 

6�K��Dhjhgu 
 

15 21.4 
 

+31 22 
 

5.8 
 

14.1 
 

360.3 
 R�:g^jhf_^u 

 
00 24.0 
 

+38 35 
 

5.6 
 

14.9 
 

409,3 
 

6�Af_b 
 

15 21.7 
 

+14 19 
 

7.0 
 

14.1 
 

371.8 
 R�Ju[ 

 
01 30.6 
 

+02 53 
 

7.0 
 

14.8 
 

344.5 
 

56�<_kh\ 
 

15 24.3 
 

-22 55 
 

7.0 
 

13.0 
 

217.7 
 W�:g^jhf_^u 

 
02 17.5 
 

+44 18 
 

6.7 
 

14.6 
 

395.9 
 

9�K��Dhjhgu 
 

15 49.5 
 

+39 34 
 

6.9 
 

12.6 
 

357.6 
 h�DblZ 

 
02 19.3 
 

-02 59 
 

2.0 
 

10.1 
 

332.0 
 

5�Af_b 
 

15 50.7 
 

+15 08 
 

5.2 
 

14.4 
 

356.4 
 U�DblZ 

 
02 33.7 
 

-13 09 
 

6.8 
 

13.4 
 

234.8 
 

RU�=_jdme_kZ 
 

16 10.2 
 

+25 04 
 

6.8 
 

14.3 
 

484.8 
 5�Lj_m]hevgbdZ 

 
02 37.0 
 

+34 16 
 

5.4 
 

12.6 
 

266.9 
 

8�=_jdme_kZ 
 

16 25.8 
 

+18 54 
 

6.4 
 

13.4 
 

406.1 
 8�H\gZ 

 
03 11.0 
 

+14 48 
 

7.2 
 

15.2 
 

371.1 
 

5�>jZdhgZ 
 

16 32.7 
 

+66 45 
 

6.7 
 

13.2 
 

245.6 
 5�AZcpZ 

 
04 59.6 
 

-14 48 
 

5.5 
 

11.7 
 

427.1 
 

6�=_jdme_kZ 
 

16 51.9 
 

+14 57 
 

6.4 
 

13.8 
 

307.3 
 5�<hagbq_]h 

 
05 17.3 
 

+53 35 
 

6.7 
 

13.9 
 

457.5 
 

5�Af__ghkpZ 
 

17 07.8 
 

-16 06 
 

7.0 
 

13.8 
 

306.5 
 8�HjbhgZ 

 
05 55.8 
 

+20 11 
 

4.8 
 

13.0 
 

368.3 
 

56�=_jdme_kZ 
 

17 21.7 
 

+22 55 
 

7.0 
 

13.0 
 

219.7 
 9�?^bghjh]Z 

 
06 22.7 
 

-02 12 
 

6.0 
 

13.9 
 

340.5 
 

L�>jZdhgZ 
 

17 56.4 
 

+58 13 
 

7.2 
 

13.5 
 

421.6 
 5�Jukb 

 
07 01.3 
 

+55 20 
 

7.2 
 

14.3 
 

378.8 
 

L�=_jdme_kZ 
 

18 09.1 
 

+31 01 
 

6.8 
 

13.7 
 

165.0 
 5�;ebag_ph\ 

 
07 07.4 
 

+22 42 
 

6.0 
 

14.0 
 

369.9 
 

O�Af__ghkpZ 
 

18 38.4 
 

+08 50 
 

5.9 
 

9.2 
 

328.9 
 S F.IkZ 

 
07 32.7 
 

+08 19 
 

6.6 
 

13.2 
 

332.9 
 

R HjeZ 
 

19 06.4 
 

+08 14 
 

5.5 
 

12.0 
 

284.2 
 R�3Dda 

 
08 16.6 
 

+11 44 
 

6.1 
 

11.8 
 

361.6 
 

5�Klj_evpZ 
 

19 16.7 
 

-19 18 
 

6.7 
 

12.8 
 

269.8 
 L�=b^ju 

 
08 55.7 
 

-09 09 
 

6.7 
 

13.5 
 

298.7 
 

5�E_[_^y 
 

19 36.8 
 

+50 12 
 

6.1 
 

14.4 
 

426.5 
 Y�>jZdhgZ 

 
09 42.4 
 

+77 51 
 

6.2 
 

15.0 
 

325.8 
 

RT�E_[_^y 
 

19 43.6 
 

+48 47 
 

6.0 
 

13.1 
 

190.3 
 5�F��Ev\Z 

 
09 45.6 
 

+34 31 
 

6.3 
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19 50.6 
 

+32 55 
 

3.3 
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11.3 
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EB;J:PBB�EMGU 
 

Dhhj^bgZlu�wd\ZlhjbZevgu_��wihob��������^ey�3 ��°�b��� �°. 
 

 
Eb[jZpbb�Emgu�YG<:JV����� 
�>ZlZ�������Ih������Ih����>he]hlZ�mlj_gg_]h� 
����������^he]hl_�rbjhl_��l_jfbgZlhjZ� 
 1  00:00    -2,0   6,4    283,8 
 6  00:00    5,1    0,5    344,9 
 11 00:00    5,6    -5,8   46,0 
 16 00:00    1,2    -5,3   107,2 
 21 00:00    -5,4   0,8    168,3 
 26 00:00    -7,1   6,3    229,4 
 31 00:00    1,2    3,9    290,5 
�Eb[jZpbb�Emgu�N?<J:EV����� 
 5  00:00    7,1    -3,8   351,6 
 10 00:00    4,6    -6,6   52,7 
 15 00:00    -1,7   -2,2   113,8 
 20 00:00    -7,3   4,6    174,8 
 25 00:00    -5,4   6,4    235,9 
�Eb[jZpbb�Emgu�F:JL����� 
  2  00:00    4,2    -0,4   296,9 
 7  00:00    7,2    -6,5   358,0 
 12 00:00    2,2    -4,9   59,0 
 17 00:00    -4,3   1,8    120,0 
 22 00:00    -7,2   6,7    181,0 
 27 00:00    -2,3   3,7    241,5 
�Eb[jZpbb�Emgu�:IJ?EV����� 
1  00:00    5,8    -4,4   302,5 
 6  00:00    5,6    -6,6   3,4 
 11 00:00    -0,8   -1,6   64,4 
 16 00:00    -5,5   5,1    125,3 
 21 00:00    -5,0   6,1    186,2 
 26 00:00    1,1    -0,7   247,1 
�Eb[jZpbb�Emgu�F:C����� 
 1  00:00    6,0    -6,5   308,0 
 6  00:00    2,5    -4,4   8,9 
 11 00:00    -3,7   2,4    69,7 
 16 00:00    -4,9   6,6    130,6 
 21 00:00    -1,3   2,8    191,4 
 26 00:00    3,8    -4,7   252,3 
 31 00:00    4,6    -6,1   313,1 
�Eb[jZpbb�Emgu�BXGV����� 
 5  00:00    -1,2   -0,7   13,9 
 10 00:00    -5,4   5,5    74,7 
 15 00:00    -2,3   5,3    135,5 
 20 00:00    2,6    -1,8   196,3 
 25 00:00    4,9    -6,5   257,1 
 30 00:00    1,8    -3,5   317,9  

 
Eb[jZpbb�Emgu�BXEV�2006 
�>ZlZ�������Ih������Ih����>he]hlZ�mlj_gg_]h� 
����������^he]hl_�rbjhl_��l_jfbgZlhjZ� 
 5  00:00    -4,6   3,2    18,7 
 10 00:00    -5,3   6,6    79,5 
 15 00:00    1,3    1,5    140,3 
 20 00:00    5,5    -5,5   201,0 
 25 00:00    4,3    -5,7   261,8 
 30 00:00    -1,6   0,3    322,6 
�Eb[jZpbb�Emgu�:<=MKL����� 
 4  00:00    -6,9   6,1    23,5 
 9  00:00    -3,3   4,8    84,3 
 14 00:00    4,9    -3,0   145,1 
 19 00:00    6,6    -6,7   205,9 
 24 00:00    2,1    -2,7   266,8 
 29 00:00    -4,7   4,1    327,6 
�Eb[jZpbb�Emgu�K?GLY;JV����� 
 3  00:00    -7,3   6,7    28,5 
 8  00:00    -0,2   0,9    89,3 
 13 00:00    7,3    -6,1   150,2 
 18 00:00    5,7    -5,3   211,1 
 23 00:00    -0,7   1,2    272,0 
 28 00:00    -6,4   6,5    333,0 
�Eb[jZpbb�Emgu�HDLY;JV����� 
 3  00:00    -5,8   4,6    33,9 
 8  00:00    3,0    -3,5   94,9 
 13 00:00    7,8    -6,7   155,8 
 18 00:00    3,2    -2,0   216,8 
 23 00:00    -3,3   4,7    277,8 
 28 00:00    -6,3   6,4    338,8 
�Eb[jZpbb�Emgu�GHY;JV����� 
 2  00:00    -2,9   0,4    40,4 
 7  00:00    5,3    -6,2   101,4 
 12 00:00    6,2    -4,6   162,5 
 17 00:00    -0,1   2,0    223,5 
 22 00:00    -4,7   6,5    284,6 
 27 00:00    -4,3   3,6    345,7 
�Eb[jZpbb�Emgu�>?D:;JV����� 
 2  00:00    0,6    -4,0   46,8 
 7  00:00    5,9    -6,2   107,9 
 12 00:00    3,0    -0,9   169,0 
 17 00:00    -3,3   5,2    230,1 
 22 00:00    -4,4   5,7    291,2 
 27 00:00    -0,9   -0,9   352,3   

 
M\Z`Z_fu_�ex[bl_eb�Zkljhghfbb� 

 
GZ^_xkv�� qlh� :D-������ hq_j_^gZy� dgb]Z� ba� k_jbb� ³:kljh[b[ebhl_dZ´� hl� ©:kljhD:ª��
ihkem`bl�<Zf�gZ^_`guf�kimlgbdhf�ijb�Zkljhghfbq_kdbo�gZ[ex^_gbyo��<�wlhc�k_jbb�\ureb�
lZd`_�dgb]b��©:kljhghfbq_kdbc�dZe_g^Zjv�gZ������]h^ª��©Kheg_qgh_�aZlf_gb_����fZjlZ������
]h^Z�b�_]h�gZ[ex^_gb_´��©Dhf_lu�b�f_lh^u�bo�gZ[ex^_gbcª��©Ijhlb\hklhygby�ieZg_lu�FZjk�
\� ����-����� ]]ª��<k_� wlb� dgb]b� fh`gh� aZdZaZlv� beb� kdZqZlv� ih� gb`_mdZaZgguf� bgl_jg_l-
j_kmjkZf� beb� ih� e-mail�� <� k_jbb� ³:kljh[b[ebhl_dZ´� hl� ©:kljhD:ª�� djhf_� _`_]h^gh]h�

:kljhghfbq_kdh]h�dZe_g^Zjy��ieZgbjm_lky�\uimklblv�_s_�g_kdhevdh�dgb]�^ey�ex[bl_e_c�Zkljhghfbb�� 
?keb� m�<Zk� _klv�^hklmi�d�Bgl_jg_l�� lh�<u�\k_]^Z�fh`_l_�magZlv� kZfu_� k\_`b_�Zkljhghfbq_kdb_�
gh\hklb� b� fgh]h� ^jm]hc� bgnhjfZpbb� ih� Zkljhghfbb� gZ� kZclZo� Z\lhjZ� � http://astrogalaxy.ru, 
http://moscowaleks.narod.ru� Wlb� kZclu� -� <Zr� g_baf_gguc� kimlgbd� \� fbj_� Zkljhghfbb�� K\yaZlvky� k�
Z\lhjhf�fh`gh�ih�e-mail: sev_kip2@samaratransgaz.gazprom.ru��@^m�<Zrbo�hlau\h\�b�ij_^eh`_gbc�ih�
jZ[hl_�kZclh\��:D-�����b�^jm]bf�]hlh\ysbfky�ba^Zgbyf��� 

Bkdj_gg_�<Zr��������     Dhaeh\kdbc�:�G� 

:KLJHD:�:DB��������� 
 

KMF?JDB�B�>HE=HL:�>GY 
 

 <�lZ[ebp_�ijb\_^_gu�^Zggu_�^ey��3 ��°�b�� �°��<�bgnhjfZpbhgghc�kljhd_�mdZau\Zxlky��^ZlZ��
gZqZeh�gZ\b]Zpbhgguo�kmf_j_d��GZ\����gZqZeh�]jZ`^Zgkdbo�kmf_j_d��=j����\hkoh^��<hko���aZoh^��AZo���dhg_p�
]jZ`^Zgkdbo�kmf_j_d��=j����dhg_p�gZ\b]Zpbhgguo�kmf_j_d��Ghqv��b�^he]hlZ�^gy��>he�^gy����>he]hlZ�^gy�b�
ijh^he`bl_evghklv�kmf_j_d�kijZ\_^eb\u�^ey�\k_o�]hjh^h\�gZ�rbjhl_����°. 
 
�KHEGP?��YG<:JV������=jbg\bq 
^ZlZ�GZ\����=j���<hko���AZo����=j���Ghqv�>he�^gy 
 1  06:55 07:35  08:31 15:35  16:31 17:11  07:04 
 5  06:54 07:35  08:30 15:40  16:36 17:16  07:10 
 9  06:53 07:33  08:27 15:47  16:41 17:21  07:19 
 13 06:50 07:30  08:23 15:53  16:47 17:26  07:30 
 17 06:47 07:26  08:19 16:01  16:53 17:32  07:41 
 21 06:43 07:22  08:13 16:09  17:00 17:39  07:55 
 25 06:39 07:17  08:07 16:17  17:08 17:46  08:09 
 29 06:33 07:11  08:00 16:25  17:15 17:53  08:24 
 
�KHEGP?��N?<J:EV������=jbg\bq 
^ZlZ�GZ\����=j���<hko���AZo����=j���Ghqv�>he�^gy 
 2  06:27 07:04  07:53 16:34  17:23 18:00  08:41 
 6  06:20 06:57  07:45 16:43  17:31 18:08  08:57 
 10 06:13 06:49  07:37 16:52  17:39 18:16  09:15 
 14 06:05 06:41  07:28 17:00  17:47 18:23  09:32 
 18 05:57 06:33  07:19 17:09  17:55 18:31  09:50 
 22 05:48 06:24  07:09 17:18  18:03 18:39  10:08 
 26 05:38 06:14  06:59 17:27  18:12 18:48  10:27 
 
�KHEGP?��F:JL������=jbg\bq 
^ZlZ�GZ\����=j���<hko���AZo����=j���Ghqv�>he�^gy 
 2  05:29 06:05  06:49 17:35  18:20 18:56  10:45 
 6  05:19 05:55  06:39 17:44  18:28 19:04  11:04 
 10 05:08 05:44  06:29 17:52  18:36 19:13  11:23 
 14 04:58 05:34  06:18 18:00  18:45 19:21  11:41 
 18 04:47 05:23  06:08 18:09  18:53 19:30  12:00 
 22 04:36 05:13  05:57 18:17  19:02 19:39  12:19 
 26 04:24 05:02  05:47 18:25  19:10 19:48  12:38 
 30 04:12 04:51  05:36 18:33  19:19 19:57  12:56 
 
�KHEGP?��:IJ?EV������=jbg\bq 
^ZlZ�GZ\����=j���<hko���AZo����=j���Ghqv�>he�^gy 
 3  04:00 04:40  05:26 18:41  19:27 20:07  13:15 
 7  03:48 04:29  05:15 18:49  19:36 20:17  13:34 
 11 03:36 04:17  05:05 18:57  19:45 20:27  13:52 
 15 03:23 04:06  04:55 19:06  19:54 20:38  14:10 
 19 03:11 03:55  04:45 19:14  20:04 20:49  14:29 
 23 02:57 03:44  04:35 19:22  20:13 21:00  14:46 
 27 02:44 03:33  04:26 19:30  20:23 21:12  15:04 
 
�KHEGP?��F:C������=jbg\bq 
^ZlZ�GZ\����=j���<hko���AZo����=j���Ghqv�>he�^gy 
 1  02:31 03:22  04:16 19:38  20:33 21:25  15:21 
 5  02:17 03:12  04:07 19:46  20:42 21:38  15:38 
 9  02:03 03:01  03:59 19:54  20:52 21:52  15:55 
 13 01:48 02:51  03:51 20:02  21:02 22:07  16:10 
 17 01:33 02:42  03:44 20:09  21:12 22:23  16:25 
 21 01:16 02:33  03:37 20:16  21:21 22:40  16:39 
 25 00:58 02:24  03:31 20:23  21:30 23:00  16:52 
 29 00:35 02:16  03:25 20:29  21:39 23:26  17:03 
 
�KHEGP?��BXGV������=jbg\bq 
^ZlZ�GZ\����=j���<hko���AZo����=j���Ghqv�>he�^gy 
 2    -   02:09  03:21 20:35  21:47   -    17:13 
 6    -   02:03  03:17 20:40  21:54   -    17:22 
 10   -   01:59  03:15 20:44  22:00   -    17:28 
 14   -   01:56  03:13 20:47  22:04   -    17:33 
 18   -   01:54  03:13 20:49  22:07   -    17:36 
 22   -   01:54  03:13 20:50  22:08   -    17:36 
 26   -   01:56  03:15 20:50  22:08   -    17:35 
 30   -   02:00  03:17 20:49  22:05   -    17:31  

KHEGP?��BXEV������=jbg\bq 
^ZlZ�GZ\����=j���<hko���AZo����=j���Ghqv�>he�^gy 
 4    -   02:05  03:21 20:47  22:01   -    17:25 
 8    -   02:11  03:25 20:43  21:56   -    17:18 
 12   -   02:18  03:30 20:39  21:50   -    17:09 
 16 00:50 02:26  03:36 20:34  21:42 23:15  16:58 
 20 01:12 02:36  03:42 20:29  21:34 22:55  16:46 
 24 01:30 02:45  03:49 20:22  21:25 22:38  16:33 
 28 01:46 02:54  03:56 20:15  21:16 22:22  16:18 
 
�KHEGP?��:<=MKL������=jbg\bq 
^ZlZ�GZ\����=j���<hko���AZo����=j���Ghqv�>he�^gy 
 1  02:01 03:04  04:03 20:07  21:06 22:07  16:03 
 5  02:15 03:14  04:11 19:59  20:56 21:53  15:48 
 9  02:28 03:23  04:18 19:50  20:45 21:39  15:31 
 13 02:41 03:33  04:26 19:41  20:34 21:25  15:14 
 17 02:53 03:42  04:34 19:32  20:23 21:11  14:57 
 21 03:05 03:51  04:42 19:22  20:12 20:58  14:40 
 25 03:16 04:00  04:50 19:12  20:01 20:45  14:22 
 29 03:26 04:09  04:58 19:02  19:50 20:33  14:04 
 
�KHEGP?��K?GLY;JV������=jbg\bq 
^ZlZ�GZ\����=j���<hko���AZo����=j���Ghqv�>he�^gy 
 2  03:36 04:18  05:05 18:52  19:39 20:20  13:46 
 6  03:46 04:27  05:13 18:41  19:28 20:08  13:27 
 10 03:56 04:35  05:21 18:31  19:16 19:56  13:09 
 14 04:05 04:43  05:29 18:20  19:05 19:44  12:51 
 18 04:14 04:52  05:37 18:10  18:54 19:32  12:32 
 22 04:23 05:00  05:44 17:59  18:43 19:20  12:14 
 26 04:31 05:08  05:52 17:48  18:33 19:09  11:55 
 30 04:39 05:16  06:00 17:38  18:22 18:58  11:37 
 
�KHEGP?��HDLY;JV������=jbg\bq 
^ZlZ�GZ\����=j���<hko���AZo����=j���Ghqv�>he�^gy 
 4  04:48 05:24  06:08 17:27  18:12 18:48  11:19 
 8  04:56 05:32  06:16 17:17  18:01 18:37  11:00 
 12 05:04 05:40  06:24 17:07  17:51 18:27  10:42 
 16 05:12 05:47  06:33 16:57  17:42 18:17  10:24 
 20 05:19 05:55  06:41 16:47  17:32 18:08  10:05 
 24 05:27 06:03  06:49 16:37  17:23 17:59  09:47 
 28 05:35 06:11  06:58 16:28  17:15 17:51  09:30 
 
�KHEGP?��GHY;JV������=jbg\bq 
^ZlZ�GZ\����=j���<hko���AZo����=j���Ghqv�>he�^gy 
 1  05:42 06:19  07:06 16:19  17:06 17:43  09:12 
 5  05:50 06:27  07:15 16:11  16:59 17:36  08:55 
 9  05:57 06:34  07:23 16:03  16:52 17:29  08:39 
 13 06:04 06:42  07:32 15:55  16:45 17:23  08:23 
 17 06:11 06:49  07:40 15:48  16:39 17:17  08:08 
 21 06:18 06:56  07:48 15:42  16:34 17:12  07:54 
 25 06:24 07:03  07:56 15:37  16:29 17:08  07:41 
 29 06:30 07:09  08:03 15:32  16:26 17:05  07:29 
 
�KHEGP?��>?D:;JV������=jbg\bq 
^ZlZ�GZ\����=j���<hko���AZo����=j���Ghqv�>he�^gy 
 3  06:35 07:15  08:10 15:29  16:23 17:03  07:19 
 7  06:40 07:20  08:16 15:26  16:21 17:01  07:10 
 11 06:45 07:25  08:21 15:24  16:20 17:01  07:03 
 15 06:48 07:29  08:25 15:24  16:20 17:01  06:59 
 19 06:51 07:32  08:28 15:25  16:21 17:02  06:56 
 23 06:53 07:34  08:30 15:27  16:23 17:04  06:56 
 27 06:55 07:35  08:31 15:30  16:26 17:07  06:58 
 31 06:55 07:36  08:31 15:34  16:30 17:10  07:02  
 



�����:KLJHD:�:DB���� 
 KH?>BG?GBY�IE:G?L�B�A<,A> 
       >ZlZ���<j_fy�IeZg_lZ������ M]eh\h_�jZkklhygb_�A\_a^Z������m 

����Yg\����������F?JDMJBC�-0,6)  ������k_\��a\_a^u��������Lam  Sgr  ( 2.81)  
����Yg\����������F?JDMJBC�-0,7)  ������k_\��a\_a^u�����Sig   Sgr  ( 2.02)  
����Yg\����������XIBL?J�-1,7)  0, ����k_\��a\_a^u�����Alp2 Lib  ( 2.75)  
����Yg\����������F?JDMJBC�-0,7)  ������x`g��a\_a^u�����Pi    Sgr  ( 2.89)  
����N_\����������K:LMJG������ ������x`g��a\_a^u�����kd��Ykeb ( 1.99)  
����N_\����������F?JDMJBC�-1,2)  ������k_\��a\_a^u�����Del   Cap ( 2.87)  
����N_\����������F:JK������ ������x`g��a\_a^u�����Ie_y^u�� ( 1.87)  
����FZjl���������F:JK������ ������k_\��a\_a^u�����:ev^_[Zj ( 0.85)  
����FZjl���������<?G?J:�-4,3)  ������k_\��a\_a^u�����Del   Cap ( 2.87)  
����:ij����������F:JK������ ������x`g��a\_a^u�����Bet   Tau ( 1.65)  
����:ij����������F:JK������ ������k_\��a\_a^u�����Zet   Tau ( 3.00)  
����:ij����������F:JK������ ������k_\��a\_a^u�����Mu   Gem ( 2.88)  
����:ij����������XIBL?J�-2,5)  ������k_\��a\_a^u�����Alp2 Lib  ( 2.75)  
����FZc����������F:JK������ ������x`g��a\_a^u�����Eps  Gem ( 2.98)  
����FZc����������F?JDMJBC�-2,0)  ������x`g��a\_a^u�����Ie_y^u�� ( 1.87)  
����FZc����������F:JK������ ������x`g��a\_a^u�����Bet   Gem ( 1.14)  
����FZc����������F?JDMJBC�-1,7)  ������k_\��a\_a^u�����:ev^_[Zj ( 0.85)  
����FZc����������F?JDMJBC�-1,1)  ������x`g��a\_a^u�����Bet   Tau ( 1.65)  
����Bxgv���������K:LMJG������ ������x`g��a\_a^u�����kd��Ykeb ( 1.99)  
����Bxgv���������F?JDMJBC�-0,5)  ������k_\��a\_a^u�����Mu   Gem ( 2.88)  
����Bxgv���������F?JDMJBC�-0,2)  ������x`g��a\_a^u�����Eps  Gem ( 2.98)  
����Bxgv���������F:JK������ ������x`g��a\_a^u�����kd��Ykeb ( 1.99)  
����Bxgv���������F?JDMJBC������ ������x`g��a\_a^u�����Bet   Gem ( 1.14)  
����Bxev���������<?G?J:�-3,7)  ������k_\��a\_a^u�����:ev^_[Zj ( 0.85)  
����Bxev���������<?G?J:�-3,7)  ������x`g��a\_a^u�����Bet   Tau ( 1.65)  
����Bxev���������<?G?J:�-3,7)  ������k_\��a\_a^u�����Zet   Tau ( 3.00)  
����Bxev���������F:JK������ ������k_\��a\_a^u�����J_]me��� ( 1.35)  
����Bxev���������<?G?J:�-3,7)  ������k_\��a\_a^u�����Mu   Gem ( 2.88)  
����Bxev���������<?G?J:�-3,7)  ������x`g��a\_a^u�����Eps  Gem ( 2.98)  
����:\]����������F?JDMJBC������ ������x`g��a\_a^u�����Bet   Gem ( 1.14)  
����:\]����������<?G?J:�-3,7)  ������x`g��a\_a^u�����Bet   Gem ( 1.14)  
����:\]����������F?JDMJBC�-1,0)  ������x`g��a\_a^u�����kd��Ykeb ( 1.99)  
����:\]����������<?G?J:�-3,7)  ������x`g��a\_a^u�����kd��Ykeb ( 1.99)  
����:\]����������F?JDMJBC�-1,6)  ������k_\��a\_a^u�����J_]me��� ( 1.35)  
����K_gl���������<?G?J:�-3,7)  ������k_\��a\_a^u�����J_]me��� ( 1.35)  
����K_gl���������XIBL?J�-1,7)  0,53 ��k_\��a\_a^u�����Alp2 Lib  ( 2.75)  
����K_gl���������F?JDMJBC�-0,3)  ������k_\��a\_a^u�����KibdZ��� ( 0.98)  
����Hdl����������F?JDMJBC�-0,1)  ������x`g��a\_a^u�����Alp2 Lib  ( 2.75)  
����Hdl����������F:JK������ ������k_\��a\_a^u�����KibdZ��� ( 0.98)  
����Hdl����������<?G?J:�-3,8)  ������k_\��a\_a^u�����KibdZ��� ( 0.98)  
����Ghy����������<?G?J:�-3,8)  ������k_\��a\_a^u�����Alp2 Lib  ( 2.75)  
����Ghy����������F?JDMJBC������ ������x`g��a\_a^u�����Alp2 Lib  ( 2.75)  
����Ghy����������F:JK������ ������x`g��a\_a^u�����Alp2 Lib  ( 2.75)  
����Ghy����������<?G?J:�-3,8)  ������k_\��a\_a^u�����Del   Sco ( 2.32)  
����Ghy����������<?G?J:�-3,7)  ������x`g��a\_a^u�����Bet1 Sco  ( 2.62)  
����Ghy����������<?G?J:�-3,7)  ������k_\��a\_a^u�����Sig   Sco ( 2.89)  
����Ghy����������<?G?J:�-3,7)  4,5 ���k_\��a\_a^u�����:glZj_k� ( 0.96)  
����Ghy����������F?JDMJBC�-0,6)  ������k_\��a\_a^u�����Alp2 Lib  ( 2.75)  
����>_d����������XIBL?J�-1,7)  ������k_\��a\_a^u�����Del   Sco ( 2.32)  
����>_d����������XIBL?J�-1,7)  ������x`g��a\_a^u�����Bet1 Sco  ( 2.62)  
����>_d����������F:JK������ ������k_\��a\_a^u�����Del   Sco ( 2.32)  
����>_d����������F?JDMJBC�-0,7)  ������k_\��a\_a^u�����Del   Sco ( 2.32)  
����>_d����������F?JDMJBC�-0,6)  ������x`g��a\_a^u�����Bet1 Sco  ( 2.62)  
����>_d����������F:JK������ ������x`g��a\_a^u�����Bet1 Sco  ( 2.62)  
����>_d����������K:LMJG������ ������[eba�a\_a^u�����J_]me��� ( 1.35)  
����>_d����������F?JDMJBC�-0,6)  ������k_\��a\_a^u�����:glZj_k� ( 0.96)  
����>_d����������<?G?J:�-3,7)  ������k_\��a\_a^u�����Lam  Sgr  ( 2.81)  
����>_d����������F:JK������ 3,8 ���k_\��a\_a^u�����Sig   Sco ( 2.89)  
����>_d����������F:JK������ ������k_\��a\_a^u�����:glZj_k� ( 0.96)  
����>_d����������<?G?J:�-3,7)  ������k_\��a\_a^u�����Sig   Sgr  ( 2.02)  
����>_d����������<?G?J:�-3,7)  ������x`g��a\_a^u�����Pi    Sgr  ( 2.89)  
����>_d����������F?JDMJBC�-0,9)  ������k_\��a\_a^u�����Lam  Sgr  ( 2.81)  

:KLJHD:�:DB�������� 

KH?>BG?GBY�IE:G?L 
 

      >ZlZ�����<j_fy��IeZg_lZ�����JZkklhygb_     Wehg]Zpby
    

����Yg\����������F?JDMJBC� ������x`g��ieZg_lu��<?G?J:� �We���� 
����N_\����������F?JDMJBC� 1,84° x`g��ieZg_lu��G?ILMG� �We���� 
����N_\����������F?JDMJBC� ������k_\��ieZg_lu��MJ:G� �We����� 
����FZjl���������<?G?J:� ������k_\��ieZg_lu��G?ILMG� �We����� 
����:ij����������<?G?J:� ������k_\��ieZg_lu��MJ:G �We����� 
����Bxgv���������F:JK�  ������k_\��ieZg_lu��K:LMJG� �We����� 
����:\]����������F?JDMJBC� ������k_\��ieZg_lu��K:LMJG� �We����� 
����:\]����������<?G?J:� ������k_\��ieZg_lu��K:LMJG� �We����� 
����K_gl���������F?JDMJBC� ������x`g��ieZg_lu��F:JK� �We����� 
����Hdl����������F?JDMJBC� ������x`g��ieZg_lu��XIBL?J� �We����� 
����Hdl����������<?G?J:� ������k_\��ieZg_lu��F:JK� �We���� 
����Hdl����������F?JDMJBC� ������x`g��ieZg_lu��XIBL?J� �We����� 
����Ghy����������F?JDMJBC� ������x`g��ieZg_lu��<?G?J:� �We���� 
����Ghy����������F?JDMJBC� ������k_\��ieZg_lu��F:JK� �We.6°)  
����Ghy����������<?G?J:� ������x`g��ieZg_lu��XIBL?J� �We���� 
����>_d����������F?JDMJBC� ������k_\��ieZg_lu��F:JK� �We����� 
����>_d����������F?JDMJBC� ������k_\��ieZg_lu��XIBL?J� �We����� 
����>_d����������F:JK�  ������x`g��ieZg_lu��XIBL?J� �We����� 
 

=J:NBD�<B>BFHKLB�IE:G?L 
 

>Zgguc�]jZnbd�iha\hey_l�[ukljh�hij_^_eblv�mkeh\by�\b^bfhklb�ieZg_l�b�fhf_glu�bo�\hkoh^Z��
\_jog_c� dmevfbgZpbb� b� aZoh^Z� Ebgby� \hkoh^Z� ieZg_lu� -� kiehrgZy�� \_jog_c� dmevfbgZpbb� -� rljbo-
imgdlbjgZy�� � aZoh^Z� -� rljboh\Zy�� Jbkmxlky� ebgbb� ]jZ`^Zgkdbo� b� gZ\b]Zpbhgguo� kmf_j_d�� =jZnbd�
jbkm_lky�[_a�mq_lZ�i_j_oh^Z�d�e_lg_fm�\j_f_gb��ihkdhevdm�\�wlhf�kemqZ_�ihy\bebkv�[u�baehfu�\�djb\uo����
AgZq_gb_�\j_f_gb�hlghkblky�d�^Zl_�gZqZeZ�\uqbke_gbc��l�_��\_kv�]jZnbd�kljhblky�^ey�abfg_]h�\j_f_gb� 



 
:IJ?EV 

 
�<j_fy�fhkdh\kdh_�k��mq_lhf�e_lg_]h�\j_f_gb� 

 
 >ZlZ <j_fy   Y\e_gb_  
  
����K[��������F:JK������������x`g��a\_a^u�����Bet   Tau( 1.65)  
����<k�������hldj��Emghc��N ���������Chi   Tau( 5.37)  
����Ig���������\_q_j��F:JK�������[eba�Emgu��N ������������e_\__ 
       21:2 ��k[eb`��k�Emghc��N ���������Bet   Tau��������^h������ 
����<l���������F:JK�������������x`g__�Emgu��N �����:a �����<k ��� 
����Kj��������K:LMJG��gZqZeh�\_q_jg_c�\b^bfhklb 
�������������k[eb`��k�Emghc��N ��������������Aur ��������^h������ 
��������������F:JK������������k_\��a\_a^u�����Zet   Tau( 3.00)  
��������������K:LMJG��clhygb_��m� �����We ������¶�� 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�T�;�F_^\_^bpu��� 
 
��������������EmgZ�\�nZa_�i_j\hc�q_l\_jlb 
 
����Ql���������\_q_j��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ������������gb`_ 
����Il��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�Ev\Z���������� 
���������������\_q_j��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ������������ijZ\__ 
����K[��������F?JDMJBC��mlj_ggyy�wehg]Zpby��m� �����We �����¶�� 
����<k��������EMG:��\�Zih]__���R ��������N ������ 
 ���Ql�������hldj��Emghc��N ���������KibdZ���������� 
 
��������������Iheghemgb_ 
 
����Il��������MJ:G��gZqZeh�mlj_gg_c�\b^bfhklb 
����K[���������mljh��XIBL?J�- �����[eba�Emgu��N ������������e_\__ 
����<k���������mljh��XIBL?J�- �����[eba�Emgu��N ������������ijZ\__ 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�T��<h^he_y 
��������������ihdj��Emghc��N ������ib�KdjhibhgZ���������<b^bfhklv�- �Kb[bjv 
����<l��������<?G?J:�������k_\��ieZg_lu��MJ:G��We����� 
����Kj�������k[eb`��k�Emghc��N ���������Gam2 Sgr ��������^h������ 
 2��Il��������GZqZeh�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�WlZ- :d\Zjb^u 
 
��������������EmgZ�\�nZa_�ihke_^g_c�q_l\_jlb 
����K[���������FZdkbfmf�^_ckl\by��f_l_hjgh]h�ihlhdZ�Ebjb^u� 
����<k��������XIBL?J��gZqZeh�ghqghc�\b^bfhklb 
��������������F:JK������������k_\��a\_a^u���3 Mu    Gem( 2.88)  
����<l��������XIBL?J�- �����������k_\��a\_a^u�����Alp2 Lib( 2.75)  
��������������EMG:��\�i_jb]__��R ��������N ������ 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�Klj_evpZ������ 
����Kj��������<?G?J:��hdhgqZgb_�\b^bfhklb 
���������������F?JDMJBC��- ����������x`g__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
 
����Ql��������Gh\hemgb_ 
 
����K[�������ihdj��Emghc��N ������wlZ�L_evpZ���������<b^bfhklv�–�Ijbfhjv_� 

 
 
 
 
 
 

IJBEH@?GBY 
 

DZe_g^Zjv�y\e_gbc�gZ������]h^�ih�f_kypZf�^ey�imgdlZ�Kj_^gyy�
Jhkkby���3 ��°��� ��°). 

>Zgguc�imgdl�mkeh\guc.�Hg�y\ey_lky�k\h_h[jZaguf�p_gljhf�gZb[he__�gZk_e_gghc�l_jjblhjbb�Jhkkbb���
>ey�m^h[kl\Z�\j_fy�\�dZe_g^Zj_�y\e_gbc�ijb\h^blky�fhkdh\kdh_��UT��q��k�mq_lhf�e_lg_]h�\j_f_gb. 

 
YG<:JV 

�<j_fy�fhkdh\kdh_� 
 

 >ZlZ <j_fy   Y\e_gb_  
 ���<k��������GZqZeh�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�D\Z^jZglb^u 
��������������F?JDMJBC��hdhgqZgb_�\b^bfhklb 
����Ig��������EMG:��\�i_jb]__��R ��������N ������ 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�V�DZkkbhi_b����� 
�������������ihdj��Emghc��N ���������Phi   Cap( 5.24)  
�������������hldj��Emghc��N ���������Phi   Cap( 5.24)  
����<l���������FZdkbfmf�^_ckl\by��f_l_hjgh]h�ihlhdZ�D\Z^jZglb^u 
����Ql��������HdhgqZgb_�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�D\Z^jZglb^u 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�>_\u���������� 
����Il��������EmgZ�\�nZa_�i_j\hc�q_l\_jlb 
����<k���������\_q_j��F:JK�- �����[eba�Emgu��N ������������e_\__ 
���������������F:JK��- ����������x`g__�Emgu��N �����:a �����<k ��� 
����Ig��������XIBL?J��gZqZeh�\b^bfhklb�mljhf�b�ghqvx 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�U�HjbhgZ�������� 
����<l��������<?G?J:��hdhgqZgb_�\b^bfhklb 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�=hgqbo�Ikh\��� 
����Ql�������k[eb`��k�Emghc��N ���������Bet   Tau��������^h������ 
����Il��������<?G?J:��k[eb`_gb_�^h�������a.e.  (m =-1,4)  
       �������XIBL?J�- �����������k_\��a\_a^u�����Alp2 Lib( 2.75)  
��������������<?G?J:��gb`g__�kh_^bg_gb_��m =- �����We �����¶�� 
����K[��������Iheghemgb_ 
����<k��������<?G?J:��gZqZeh�mlj_gg_c�\b^bfhklb 
���������������mljh��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ������������e_\__ 
���������������K:LMJG�������������x`g__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
����Ig��������K:LMJG��gZqZeh�ghqghc�\b^bfhklb 
���������������mljh��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ������������ijZ\__ 
����<l��������EMG:��\�Zih]__���R ��������N ������ 
����Il��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�X�Af__ghkpZ����� 
����K[�������ihdj��Emghc��N ���������KibdZ���������� 
����<k�������hldj��Emghc��N ���������KibdZ���������� 
��������������EmgZ�\�nZa_�ihke_^g_c�q_l\_jlb 
����Ig���������mljh��XIBL?J�- �����[eba�Emgu��N ������������e_\__ 
����<l���������mljh��XIBL?J�- �����[eba�Emgu��N ������������\ur_ 
����Kj�������hldj��Emghc��N ������SAO 184068 ( 5.00)  
�������������ihdj��Emghc��N ������SAO 184144 ( 5.38)  
����Ql��������F?JDMJBC��kh_^bg_gb_��m =- �����We �����¶�� 
����Il��������G?ILMG��hdhgqZgb_�\b^bfhklb 
��������������K:LMJG��ijhlb\hklhygb_��m� �����We ������¶�� 
����<k��������Gh\hemgb_ 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�S�>_\u���������� 
����Ig��������EMG:��\�i_jb]__��R ��������N ������ 
����<l���������\_q_j��MJ:G�������[eba�Emgu��N ������������\ur_ 
���������������MJ:G�������������k_\_jg__�Emgu��N �����:a �����<k ��� 

 
 



 
N?<J:EV 

 
�<j_fy�fhkdh\kdh_� 

 
 >ZlZ <j_fy   Y\e_gb_  
  
����Il��������<?G?J:��clhygb_��m =- �����We �����¶�� 
����K[��������K:LMJG������������x`g��a\_a^u�����kd��Ykeb������� 
 
����<k��������EmgZ�\�nZa_�i_j\hc�q_l\_jlb 
 
���������������\_q_j��F:JK�������[eba�Emgu��N ������������e_\__ 
�������������k[eb`��k�Emghc��N ���������Zet   Ari ��������^h������ 
����Ig���������F:JK�������������x`g__�Emgu��N �����:a �����<k ��� 
    ����������G?ILMG��kh_^bg_gb_��m� �����We �����¶�� 
����<l��������F?JDMJBC��gZqZeh�\_q_jg_c�\b^bfhklb 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�Lj_m]hevgbdZ�� 
����Il�������k[eb`��k�Emghc��N ���������Bet   Gem��������^h������ 
����K[���������mljh��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ����������e_\__ 
���������������\_q_j��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ������������gb`_ 
���������������K:LMJG�������������x`g__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
����<k���������mljh��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ������������gb`_ 
 
����Ig��������Iheghemgb_ 
 
�������������k[eb`��k�Emghc��N ���������J_]me�����������^h������ 
����<l��������EMG:��\�Zih]__���R ��������N ������ 
��������������F?JDMJBC�������k_\��ieZg_lu��MJ:G��We����� 
����Ql��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�Ebkbqdb������� 
����K[��������F:JK��gZqZeh�\_q_jg_c�\b^bfhklb 
��������������F:JK������������x`g��a\_a^u�����Ie_y^u��������� 
����Ig��������MJ:G��hdhgqZgb_�\b^bfhklb 
���������������mljh��XIBL?J�- �����[eba�Emgu��N ������������\ur_ 
 
����<l��������EmgZ�\�nZa_�ihke_^g_c�q_l\_jlb 
 
����Il��������F?JDMJBC��\_q_jgyy�wehg]Zpby��m =- �����We �����¶�� 
����Ig��������EMG:��\�i_jb]__��R ��������N ������ 
 
����<l��������Gh\hemgb_ 
 
����Kj��������F?JDMJBC��hdhgqZgb_�\b^bfhklb 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
F:JL 

�<j_fy�fhkdh\kdh_�k��mq_lhf�e_lg_]h�\j_f_gb� 
 

 >ZlZ <j_fy   Y\e_gb_  
����Kj���������F?JDMJBC�������������k_\_jg__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
��������������MJ:G��kh_^bg_gb_��m� �����We �����¶�� 
���������������\_q_j��F?JDMJBC�������[eba�Emgu��N ������������ijZ\__ 
����Ql��������K:LMJG��gZqZeh�\b^bfhklb�\_q_jhf�b�ghqvx 
  ������������F?JDMJBC��clhygb_��m� �����We �����¶�� 
����K[��������XIBL?J��clhygb_��m =- �����We ������¶�� 
����<k�������k[eb`��k�Emghc��N ��������������Tau��������^h������ 
�������������k[eb`��k�Emghc��N ��������������Tau��������^h������ 
�������������ihdj��Emghc��N ���������Ie_y^u��������� 
�������������hldj��Emghc��N ��������������Tau( 4.18)  
�������������ihdj��Emghc��N ��������������Tau( 3.63)  
�������������hldj��Emghc��N ���������Ie_y^u��������� 
�������������hldj��Emghc��N ��������������Tau( 3.63)  
����Ig��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�W�:g^jhf_^u����� 
���������������F:JK�������������x`g__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
���������������\_q_j��F:JK�������[eba�Emgu��N ����������gb`_ 
��������������EmgZ�\�nZa_�i_j\hc�q_l\_jlb 
����Kj��������F?JDMJBC��hdhgqZgb_�\b^bfhklb 
����Ql��������F:JK������������k_\��a\_a^u�����:ev^_[Zj������� 
�������������k[eb`��k�Emghc��N ���������Bet   Gem��������^h������ 
����Il��������G?ILMG��gZqZeh�mlj_gg_c�\b^bfhklb 
���������������\_q_j��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ����������gb`_ 
����K[���������K:LMJG�������������x`g__�Emgu��N �����:a �����<k ��� 
����<k��������F?JDMJBC��gb`g__�kh_^bg_gb_��m� �����We �����¶�� 
����Ig�������k[eb`��k�Emghc��N ���������J_]me�����������^h������ 
��������������EMG:��\�Zih]__���R ��������N ������ 
����Kj��������Iheghemgb_��Iheml_g_\h_�emggh_�aZlf_gb_��FfZdk 1,056.  
��������������F?JDMJBC��k[eb`_gb_�^h�������a.e.  (m =4,8)  
 ���<k��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�o�DblZ��FbjZ���� 
���������������mljh��XIBL?J�- �����[eba�Emgu��N ������������\ur_ 
����Ig���������mljh��XIBL?J�- �����[eba�Emgu��N ������������ijZ\__ 
��������������GZqZeh�<_kgu�\�k_\_jghf�ihemrZjbb�A_feb��Hk_gb�- �\�x`ghf 
����<l��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�AZcpZ��������� 
����Kj��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�:g^jhf_^u����� 
       2������EmgZ�\�nZa_�ihke_^g_c�q_l\_jlb 
����Il��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�U�E_[_^y�������� 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�T�=b^ju��������� 
����K[��������<?G?J:��mlj_ggyy�wehg]Zpby��m =- �����We �����¶�� 
��������������F?JDMJBC��clhygb_��m� �����We �����¶�� 
����<k���������<?G?J:��- ����������k_\_jg__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
��������������<?G?J:�������k_\��ieZg_lu��G?ILMG��We����� 
����Ig��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�V�K_\��Dhjhgu��� 
����<l��������EMG:��\�i_jb]__��R=56, �����N ������ 
����Kj��������Ihegh_�kheg_qgh_�aZlf_gb_��C���gZqZeh�^ey�A_feb 
��������������gZqZeh�p_gljZevgh]h�kheg_qgh]h�aZlf_gby�^ey�A_feb� 
��������������k_j_^bgZ�kheg_qgh]h�aZlf_gby�^ey�A_feb� 
��������������Gh\hemgb_ 
��������������gZqZeh�kheg_qgh]h�aZlf_gby�\�imgdl_�JhkkbyBKj_^gyy��� 
��������������k_j_^bgZ�kheg_qgh]h�aZlf_gby�\�imgdl_�JhkkbyBKj_^gyy����
�N ����� 
��������������dhg_p�p_gljZevgh]h�kheg_qgh]h�aZlf_gby�^ey�A_feb� 
��������������dhg_p�kheg_qgh]h�aZlf_gby�\�imgdl_�JhkkbyBKj_^gyy��� 
��������������dhg_p�kheg_qgh]h�aZlf_gby�gZ�A_fe_� 
����Il��������<?G?J:�- �����������k_\��a\_a^u�����Del   Cap( 2.87)  



 
:<=MKL 

 
�<j_fy�fhkdh\kdh_�k��mq_lhf�e_lg_]h�\j_f_gb� 

 

 >ZlZ <j_fy   Y\e_gb_  
 
����<l���������\_q_j��XIBL?J�- �����[eba�Emgu��N ������������e_\__ 
 
����Kj��������EmgZ�\�nZa_�i_j\hc�q_l\_jlb 
 
���������������\_q_j��XIBL?J�- �����[eba�Emgu��N ����������\ur_ 
����Il��������F?JDMJBC������������x`g��a\_a^u�����Bet   Gem( 1.14)  
�������������k[eb`��k�Emghc��N ���������:glZj_k���������^h������ 
����Ig��������F?JDMJBC��mlj_ggyy�wehg]Zpby��m� �����We �����¶�� 
��������������<?G?J:�- �����������x`g��a\_a^u�����Bet   Gem( 1.14)  
��������������K:LMJG��kh_^bg_gb_��m� �����We �����¶�� 
 
����Kj��������Iheghemgb_ 
 
����Ql��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�S�=_jdme_kZ����� 
       20: ����FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�S�Af_b���������� 
��������������EMG:��\�i_jb]__��R ��������N ������ 
����Il��������G?ILMG��ijhlb\hklhygb_��m� �����We ������¶�� 
����K[���������FZdkbfmf�^_ckl\by��f_l_hjgh]h�ihlhdZ�I_jk_b^u 
����<k��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�@bjZnZ�������� 
����<l��������HdhgqZgb_�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�DZkkbhi_b^u 
����Kj��������F?JDMJBC�- �����������x`g��a\_a^u�����kd��Ykeb������� 
 
��������������EmgZ�\�nZa_�ihke_^g_c�q_l\_jlb 
 
����Ql��������K:LMJG��gZqZeh�mlj_gg_c�\b^bfhklb 
����Il��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�DZkkhi_b������ 
��������������<?G?J:�- �����������x`g��a\_a^u�����kd��Ykeb������� 
����K[��������HdhgqZgb_�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�X`gu_�^wevlZ- :d\Zjb^u 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�V�DZkkbhi_b����� 
����Ig��������G?ILMG��gZqZeh�\b^bfhklb�\_q_jhf�b�ghqvx 
��������������F?JDMJBC�������k_\��ieZg_lu��K:LMJG��We����� 
����<l���������mljh��<?G?J:�- �����[eba�Emgu��N ����������gb`_ 
���������������mljh��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ������������gb`_ 
���������������mljh��F?JDMJBC�- �����[eba�Emgu��N ������������gb`_ 
���������������<?G?J:��- ����������x`g__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
����Kj���������mljh��<?G?J:�- �����[eba�Emgu��N ������������ijZ\__ 
���������������mljh��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ����������ijZ\__ 
���������������mljh��F?JDMJBC�- �����[eba�Emgu��N ������������ijZ\__ 
 
��������������Gh\hemgb_ 
 
����Ql��������HdhgqZgb_�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�I_jk_b^u 
����Il��������F?JDMJBC��hdhgqZgb_�\b^bfhklb 
���������������F:JK�������������k_\_jg__�Emgu��N �����:a �����<k ��� 
����K[��������EMG:��\�Zih]__���R ��������N ������ 
����<k��������<?G?J:�������k_\��ieZg_lu��K:LMJG��We����� 
����Ig��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�W�DblZ 
 
 
 
 
 

 
F:C 

 
�<j_fy�fhkdh\kdh_�k��mq_lhf�e_lg_]h�\j_f_gb� 

 

 >ZlZ <j_fy   Y\e_gb_  
 
���Ig��������F:JK������������x`g��a\_a^u�����Eps  Gem( 2.98)  
����<l���������F:JK�������������x`g__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
���������������\_q_j��F:JK�������[eba�Emgu��N ������������gb`_ 
����Ql���������FZdkbfmf�^_ckl\by��f_l_hjgh]h�ihlhdZ�WlZ- :d\Zjb^u 
���������������K:LMJG�������������x`g__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
��������������XIBL?J��ijhlb\hklhygb_��m =- �����We ������¶�� 
���������������\_q_j��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ������������gb`_ 
 
����Il��������EmgZ�\�nZa_�i_j\hc�q_l\_jlb 
 
����<k��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�S�F�IkZ��������� 
��������������EMG:��\�Zih]__���R ��������N ������ 
����<l��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�T�=_jdme_kZ����� 
����Ql���������\_q_j��XIBL?J�- �����[eba�Emgu��N �������������e_\__ 
����Il��������HdhgqZgb_�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�WlZ- :d\Zjb^u 
���������������mljh��XIBL?J�- �����[eba�Emgu��N ������������e_\__ 
���������������\_q_j��XIBL?J�- �����[eba�Emgu��N ����������\ur_ 
����K[���������mljh��XIBL?J�- �����[eba�Emgu��N ������������ijZ\__ 
 
��������������Iheghemgb_ 
 
����Ql��������F?JDMJBC��kh_^bg_gb_��m =- �����We �����¶�� 
����Il��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�T�DZkkbhi_b����� 
����K[��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�>jZdhgZ������� 
 
��������������EmgZ�\�nZa_�ihke_^g_c�q_l\_jlb 
 
����Ig��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�S�;�F_^\_^bpu��� 
��������������G?ILMG��clhygb_��m� �����We ������¶�� 
��������������EMG:��\�i_jb]__��R ��������N ������ 
����<l��������F:JK������������x`g��a\_a^u�����Bet   Gem( 1.14)  
����Kj���������<?G?J:��- ����������x`g__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
����Il��������F?JDMJBC��gZqZeh�\_q_jg_c�\b^bfhklb 
 
����K[��������Gh\hemgb_ 
 
����<k���������F?JDMJBC��- ����������x`g__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
���������������\_q_j��F?JDMJBC�- �����[eba�Emgu��N ������������gb`_ 
����Ig��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�Jukb���������� 
����<l��������F?JDMJBC�- �����������x`g��a\_a^u�����Bet   Tau( 1.65)  
���������������\_q_j��F:JK�������[eba�Emgu��N ������������e_\__ 
����Kj�������k[eb`��k�Emghc��N ���������Bet   Gem��������^h������ 
       01:36 ��FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�>_\u���������� 
���������������F:JK�������������x`g__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
���������������\_q_j��F:JK�������[eba�Emgu��N ������������ijZ\__ 
���������������\_q_j��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ������������e_\__ 
 
 
 
 
 
 



 
BXGV 

 
�<j_fy�fhkdh\kdh_�k��mq_lhf�e_lg_]h�\j_f_gb� 

 

 >ZlZ <j_fy   Y\e_gb_  
  
����K[��������K:LMJG������������x`g��a\_a^u�����kd��Ykeb������� 
 
����<k��������EmgZ�\�nZa_�i_j\hc�q_l\_jlb 
 
��������������EMG:��\�Zih]__���R ��������N ������ 
����<l��������F?JDMJBC�- �����������k_\��a\_a^u�����Mu   Gem( 2.88)  
����Ql��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�<hjhgZ�������� 
���������������XIBL?J��- ����������k_\_jg__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
���������������\_q_j��XIBL?J�- �����[eba�Emgu��N ������������\ur_ 
����Il��������F?JDMJBC�- �����������x`g��a\_a^u�����Eps  Gem( 2.98)  
����K[��������XIBL?J��gZqZeh�\_q_jg_c�\b^bfhklb 
����<k��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�RT�E_[_^y������� 
 
��������������Iheghemgb_ 
 
����Ig��������<?G?J:��gZqZeh�mlj_gg_c�\b^bfhklb 
����Ql��������F:JK������������x`g��a\_a^u�����kd��Ykeb������� 
����Il��������EMG:��\�i_jb]__��R ��������N ������ 
����<k��������F:JK�������k_\��ieZg_lu��K:LMJG��We����� 
 
��������������EmgZ�\�nZa_�ihke_^g_c�q_l\_jlb 
 
����Ig��������MJ:G��clhygb_��m� �����We ������¶�� 
 ���<l��������F?JDMJBC������������x`g��a\_a^u�����Bet   Gem( 1.14)  
��������������F?JDMJBC��\_q_jgyy�wehg]Zpby��m� �����We �����¶�� 
����Kj��������GZqZeh�E_lZ�\�k_\_jghf�ihemrZjbb�A_feb��Abfu�- �\�x`ghf 
����Ql��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�RS�>_\u���       
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�V�I_]ZkZ�������� 
����Il��������F?JDMJBC��hdhgqZgb_�\b^bfhklb 
���������������mljh��<?G?J:�- �����[eba�Emgu��N ������������gb`_ 
���������������<?G?J:��- ����������x`g__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
����K[���������mljh��<?G?J:�- �����[eba�Emgu��N �������������ijZ\__ 
 
����<k��������Gh\hemgb_ 
 
����<l��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�HjeZ���������� 
���������������F?JDMJBC�������������x`g__�Emgu��N �����:a �����<k ��� 
����Kj���������K:LMJG�������������x`g__�Emgu��N �����:a �����<k ��� 
���������������\_q_j��F:JK�������[eba�Emgu��N ������������e_\__ 
���������������\_q_j��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ������������gb`_ 
����Kj��������K:LMJG��hdhgqZgb_�\b^bfhklb 
��������������G?ILMG��gZqZeh�ghqghc�\b^bfhklb 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
BXEV 

 
�<j_fy�fhkdh\kdh_�k��mq_lhf�e_lg_]h�\j_f_gb� 

 

 >ZlZ <j_fy   Y\e_gb_  
  
����K[��������EMG:��\�Zih]__���R ��������N ������ 
����<k��������<?G?J:�- �����������k_\��a\_a^u�����:ev^_[Zj������� 
����Ig��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�Ebkbqdb����    
 
��������������EmgZ�\�nZa_�i_j\hc�q_l\_jlb 
 
����<l�������k[eb`��k�Emghc��N ���������KibdZ�����������^h������ 
��������������F?JDMJBC��clhygb_��m� �����We �����¶�� 
����Kj��������K:LMJG��hdhgqZgb_�\b^bfhklb 
��������������G?ILMG��gZqZeh�ghqghc�\b^bfhklb 
  �������������\_q_j��XIBL?J�- �����[eba�Emgu��N ������������\ur_ 
����Ql��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�<hehiZkZ������ 
��������������XIBL?J��clhygb_��m =- �����We ������¶�� 
����Il�������ihdj��Emghc��N ������ib�KdhjbihgZ������� 
����<l��������Iheghemgb_ 
 
����Kj��������GZqZeh�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�X`gu_�^wevlZ- :d\Zjb^u 
����Ql��������<?G?J:�- �����������x`g��a\_a^u�����Bet   Tau( 1.65)  
��������������EMG:��\�i_jb]__��R ��������N ������ 
����K[��������<?G?J:�- �����������k_\��a\_a^u�����Zet   Tau( 3.00)  
 ��������������mljh��MJ:G�������[eba�Emgu��N ������������\ur_ 
��������������F?JDMJBC��k[eb`_gb_�^h�������a.e.  (m =5,6)  
       �������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�S�I_]ZkZ�������� 
����Ig��������GZqZeh�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�DZkkbhi_b^u 
       00:0 ���GZqZeh�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�I_jk_b^u 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�RS�<_kh\�������� 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�Y�>jZdhgZ������� 
 
��������������EmgZ�\�nZa_�ihke_^g_c�q_l\_jlb 
 
����<l��������F?JDMJBC��gb`g__�kh_^bg_gb_��m� �����We �����¶�� 
����Ql��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�RS�=_jdme_kZ���� 
����Il��������F:JK��hdhgqZgb_�\b^bfhklb 
����K[��������F:JK������������k_\��a\_a^u�����J_]me���������� 
����<k���������mljh��<?G?J:�- �����[eba�Emgu��N ������������gb`_ 
���������������<?G?J:��- ����������x`g__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
��������������<?G?J:�- �����������k_\��a\_a^u�����Mu   Gem( 2.88)  
����Ig���������mljh��<?G?J:�- �����[eba�Emgu��N �������������ijZ\__ 
����<l��������MJ:G��gZqZeh�\b^bfhklb�mljhf�b�ghqvx 
��������������Gh\hemgb_ 
����Ql��������MJ:G��gZqZeh�ghqghc�\b^bfhklb 
��������������<?G?J:�- �����������x`g��a\_a^u�����Eps  Gem( 2.98)  
�������������ihdj��Emghc��N ������ieZg_lu�FZjk���������<b^bfhklv�–�?\jhiZ 
����Il���������FZdkbfmf�^_ckl\by��f_l_hjgh]h�ihlhdZ�DZkkbhi_b^u 
���������������FZdkbfmf�^_ckl\by��f_l_hjgh]h�ihlhdZ�X`gu_�^wevlZ- :d\Zjb^u 
����K[��������F?JDMJBC��gZqZeh�mlj_gg_c�\b^bfhklb 
��������������F?JDMJBC��clhygb_��m� �����We �����¶�� 
��������������EMG:��\�Zih]__���R ��������N ������ 
����<k��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�U�=_jdme_kZ 
 
 

 



 
>?D:;JV 

�<j_fy�fhkdh\kdh_� 
 

 >ZlZ <j_fy   Y\e_gb_ 
 ���K[��������EMG:��\�i_jb]__��R ��������N ������ 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�;ebag_ph\����� 
����<k��������XIBL?J��gZqZeh�mlj_gg_c�\b^bfhklb 
���Ig�������ihdj��Emghc��N ������wlZ�L_evpZ���������<b^bfhklv�–�?\jhiZ 

����<l��������G?ILMG��gZqZeh�\_q_jg_c�\b^bfhklb 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�=hgqbo�Ikh\��� 
��������������Iheghemgb_ 
 
�������������k[eb`��k�Emghc��N ������12 Bet   Tau��������^h������ 
����Kj��������K:LMJG��clhygb_��m� �����We ������¶�� 
��������������XIBL?J�- �����������k_\��a\_a^u�����Del   Sco( 2.32)  
����Ql��������GZqZeh�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�=_fbgb^u 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�Af_b           
����Il�������k[eb`��k�Emghc��N ���������Bet   Gem��������^h������ 
����K[��������XIBL?J�- �����������x`g��a\_a^u�����Bet1 Sco( 2.62)  
�������������k[eb`��k�Emghc��N ���������kd��Ykeb��������^h������ 
����<k��������F:JK������������k_\��a\_a^u�����Del   Sco( 2.32)  
��������������F?JDMJBC�- �����������k_\��a\_a^u�����Del   Sco( 2.32)  
��������������F?JDMJBC�������k_\��ieZg_lu��F:JK��We����� 
���������������mljh��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ������������e_\__ 
��������������F?JDMJBC�- �����������x`g��a\_a^u�����Bet1  Sco( 2.62)  
��������������F?JDMJBC�������k_\��ieZg_lu��XIBL?J��We����� 
�������������k[eb`��k�Emghc��N ���������J_]me�����������^h������ 
��������������F:JK������������x`g��a\_a^u�����Bet1 Sco( 2.62)  
����Ig���������mljh��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ������������ijZ\__ 
��������������F:JK�������x`g��ieZg_lu��XIBL?J��We����� 
����<l��������EmgZ�\�nZa_�ihke_^g_c�q_l\_jlb 
 
����Kj��������EMG:��\�Zih]__���R ��������N ������ 
����Ql���������FZdkbfmf�^_ckl\by��f_l_hjgh]h�ihlhdZ�=_fbgb^u 
��������������F?JDMJBC�-0,6) 4,90° k_\��a\_a^u�����:glZj_k�������� 
����Il��������K:LMJG������������[eba�a\_a^u�����J_]me���������� 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�X�Af__ghkpZ����� 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�=b^ju��������� 
����<k��������F?JDMJBC��hdhgqZgb_�\b^bfhklb 
��������������HdhgqZgb_�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�=_fbgb^u 
��������������F:JK������������k_\��a\_a^u�����Sig   Sco( 2.89)  
����Ig��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�T�;�F_^\_^bpu��� 
���������������mljh��XIBL?J�- �����[eba�Emgu��N ������������e_\__ 
����<l��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�RT�E_[_^y������� 
����Kj��������F:JK������������k_\��a\_a^u�����:glZj_k�������� 
 
��������������Gh\hemgb_ 
 
����Il��������<?G?J:��gZqZeh�\_q_jg_c�\b^bfhklb 
��������������GZqZeh�Abfu�\�k_\_jghf�ihemrZjbb�A_feb��E_lZ�- �\�x`ghf 
����<k�������k[eb`��k�Emghc��N ���������Gam  Cap��������^h������ 
�������������ihdj��Emghc��N ���������Del   Cap( 2.87)  
����<l��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�I_]ZkZ�������� 
����Kj��������MJ:G��gZqZeh�\_q_jg_c�\b^bfhklb 
   �����������EmgZ�\�nZa_�i_j\hc�q_l\_jlb 
����Ql��������EMG:��\�i_jb]__��R ��������N ������ 
����K[��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�T�P_n_y 
����<k�������ihdj��Emghc��N ������wlZ�L_evpZ���������<b^bfhklv�- �Kb[bjv 

 

K?GLY;JV 
 

�<j_fy�fhkdh\kdh_�k��mq_lhf�e_lg_]h�\j_f_gb� 
 

 >ZlZ <j_fy   Y\e_gb_  
 
���Il��������EmgZ�\�nZa_�i_j\hc�q_l\_jlb 
 
��������������F?JDMJBC��kh_^bg_gb_��m =- �����We �����¶�� 
����Ig��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�E_[_^y�������� 
����<l��������MJ:G��ijhlb\hklhygb_��m� �����We ���°11’)  
����Kj��������<?G?J:�- �����������k_\��a\_a^u�����J_]me���������� 
����Ql���������\_q_j��MJ:G�������[eba�Emgu��N ������������\ur_ 
��������������QZklgh_�emggh_�aZlf_gb_�X���gZqZeh��\b^gh�iheghklvx�� 
 
��������������Iheghemgb_ 
 
��������������QZklgh_�emggh_�aZlf_gb_�X���k_j_^bgZ��\b^gh�iheghklvx���
�N ����� 
��������������hdhgqZgb_�emggh]h�aZlf_gby� 
����Il��������EMG:��\�i_jb]__��R ��������N ������ 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�Ob�E_[_^y������� 
����<l��������XIBL?J�- �����������k_\��a\_a^u�� 9 Alp2 Lib( 2.75)  
�������������ihdj��Emghc��N ��������������Tau( 3.70)  
�������������hldj��Emghc��N ��������������Tau( 3.70)  
����Kj��������MJ:G��gZqZeh�\b^bfhklb�\_q_jhf�b�ghqvx 
�������������ihdj��Emghc��N ���������Ie_y^u��������� 
�������������k[eb`��k�Emghc��N ��������������Tau��������^h������ 
�������������ihdj��Emghc��N ��������������Tau( 3.63)  
�������������hldj��Emghc��N ���������Ie_y^u��������� 
�������������hldj��Emghc��N ��������������Tau( 3.63)  
 
����Ql��������EmgZ�\�nZa_�ihke_^g_c�q_l\_jlb 
 
����<k�������k[eb`��k�Emghc��N ���������Bet   Gem��������^h������ 
����<l���������mljh��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ����������gb`_ 
���������������K:LMJG�������������x`g__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
����Ql���������mljh��<?G?J:�- �����[eba�Emgu��N ������������gb`_ 
����Il��������EMG:��\�Zih]__���R ��������N ������ 
��������������Dhevp_\h_�kheg_qgh_�aZlf_gb_��X���gZqZeh�^ey�A_feb 
��������������gZqZeh�p_gljZevgh]h�kheg_qgh]h�aZlf_gby�^ey�A_feb� 
��������������k_j_^bgZ�kheg_qgh]h�aZlf_gby�^ey�A_feb� 
 
��������������Gh\hemgb_ 
 
   �����������dhg_p�p_gljZevgh]h�kheg_qgh]h�aZlf_gby�^ey�A_feb� 
��������������dhg_p�kheg_qgh]h�aZlf_gby�gZ�A_fe_� 
����K[��������GZqZeh�Hk_gb�\�k_\_jghf�ihemrZjbb�A_feb��<_kgu�- �\�x`ghf 
���������������F:JK�������������k_\_jg__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
����Ig��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�S�K_\��Dhjhgu��� 
����<l���������XIBL?J��- ����������k_\_jg__�Emgu��N �����:a �����<k ��� 
����Ql��������ihdj��Emghc��N ������lZm�KdhjibhgZ��������<b^bfhklv�–�Kb[bjv�� 
 
����K[��������EmgZ�\�nZa_�i_j\hc�q_l\_jlb 
 
 1  <k��������<?G?J:��hdhgqZgb_�\b^bfhklb 
 
 



 

HDLY;JV 
 

�<j_fy�fhkdh\kdh_�k��mq_lhf�e_lg_]h�\j_f_gb� 
 

 >ZlZ <j_fy   Y\e_gb_  
 
����<k��������<?G?J:��hdhgqZgb_�\b^bfhklb 
����Kj��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�;�F_^\_^bpu��� 
����Il��������GZqZeh�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�>jZdhgb^u 
��������������EMG:��\�i_jb]__��R ��������N ������ 
����K[��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�JZdZ���������� 
 
��������������Iheghemgb_ 
 
����<k���������FZdkbfmf�^_ckl\by��f_l_hjgh]h�ihlhdZ�>jZdhgb^u 
����<l��������HdhgqZgb_�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�>jZdhgb^u 
����Kj��������GZqZeh�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�X`gu_�:jbwlb^u 
����Ql�������k[eb`��k�Emghc��N ���������Bet   Tau��������^h������ 
����K[��������GZqZeh�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�Hjbhgb^u 
 
��������������EmgZ�\�nZa_�ihke_^g_c�q_l\_jlb 
 
����Ig��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�V�?^bghjh]Z����� 
���������������mljh��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ������������gb`_ 
����<l���������mljh��K:LMJG�������[eba�Emgu��N ������������ijZ\__ 
��������������F?JDMJBC��\_q_jgyy�wehg]Zpby��m  �����We �����¶�� 
����Ql��������EMG:��\�Zih]__���R ��������N ������ 
����Il���������FZdkbfmf�^_ckl\by��f_l_hjgh]h�ihlhdZ�X`gu_�:jbwlb^u 
����K[��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�Af__ghkpZ����� 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�T�=_jdme_kZ����� 
����<k���������FZdkbfmf�^_ckl\by��f_l_hjgh]h�ihlhdZ�Hjbhgb^u 
���������������F:JK�������������k_\_jg__�Emgu��N �����:a - ����<k ��� 
 
��������������Gh\hemgb_ 
 
����Ig��������XIBL?J��hdhgqZgb_�\b^bfhklb 
��������������F:JK��kh_^bg_gb_��m� �����We ����3’)  
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�>_\u���������� 
����Kj��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�U�H\gZ���������� 
����Ql��������HdhgqZgb_�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�Hjbhgb^u 
����Il��������HdhgqZgb_�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�X`gu_�:jbwlb^u 
����K[��������<?G?J:��kh_^bg_gb_��m =- �����We �����¶�� 
��������������F?JDMJBC��clhygb_��m� �����We �����¶�� 
����<k��������G?ILMG��clhygb_��m� �����We ������¶�� 
 
����Ig��������EmgZ�\�nZa_�i_j\hc�q_l\_jlb 
 
���������������G?ILMG�������������k_\_jg__�Emgu��N �����:a �����<k ��� 
 
����<l��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�<h^he_y 

 
 
 
 
 
 

 
GHY;JV 

 
�<j_fy�fhkdh\kdh_� 

 

 >ZlZ <j_fy   Y\e_gb_  
 
����Kj��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�Lj_m]hevgbdZ�� 
����K[��������EMG:��\�i_jb]__��R ��������N ������ 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�T��<h^he_y������ 
 
����<k��������Iheghemgb_ 
 
����Ig�������ihdj��Emghc��N ���������Ie_y^u��������� 
�������������hldj��Emghc��N ���������Ie_y^u��������� 
����Kj��������GZqZeh�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�E_hgb^u 
 �������������F?JDMJBC��k[eb`_gb_�^h�������a.e.  (m  =8,2)  
��������������F?JDMJBC��gb`g__�kh_^bg_gb_��m� ������We �����¶�� 
��������������gZqZeh�ijhoh`^_gby�ieZg_lu��F?JDMJBC�ih�^bkdm�KhegpZ�g_�\b^gh� 
����Ql��������K:LMJG��gZqZeh�\b^bfhklb�mljhf�b�ghqvx 
    ����������k_j_^bgZ�ijhoh`^_gby�ieZg_lu��F?JDMJBC�ih�^bkdm�KhegpZ�g_�
\b^gh� 
��������������dhg_p�ijhoh`^_gby�ieZg_lu��F?JDMJBC�ih�^bkdm�KhegpZ�g_�\b^gh� 
����Il��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�F�Ev\Z�������� 
����<k��������F?JDMJBC��gZqZeh�mlj_gg_c�\b^bfhklb 
 
��������������EmgZ�\�nZa_�ihke_^g_c�q_l\_jlb 
 
����Ig���������K:LMJG�������������x`g__�Emgu��N �����:a �����<k ��� 
���������������mljh��K:LMJG�������[eba�Emgu��N �����������gb`_ 
����Ql��������EMG:��\�Zih]__���R ��������N ������ 
����Il���������FZdkbfmf�^_ckl\by��f_l_hjgh]h�ihlhdZ�E_hgb^u 
��������������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�Ebkbqdb������� 
����K[��������HdhgqZgb_�^_ckl\by�f_l_hjgh]h�ihlhdZ�E_hgb^u 
��������������F?JDMJBC��clhygb_��m� �����We �����¶�� 
�������������k[eb`��k�Emghc��N ���������KibdZ�����������^h������ 
����<k��������F:JK��gZqZeh�mlj_gg_c�\b^bfhklb 
���������������mljh��F?JDMJBC�������[eba�Emgu��N ������������e_\__ 
���������������F?JDMJBC�������������k_\_jg__�Emgu��N �����:a �����<k ��� 
����Ig��������MJ:G��clhygb_��m� �����We �03°11’)  
 
����<l��������Gh\hemgb_ 
 
����Kj��������XIBL?J��kh_^bg_gb_��m =- �����We �����¶�� 
����Il��������FZdkbfmf�[e_kdZ�i_j_f_gghc�a\_a^u�R�<hagbq_]h����� 
����K[��������F?JDMJBC��mlj_ggyy�wehg]Zpby��m =- �����We �����¶�� 
����Ig��������F?JDMJBC�- �����������k_\��a\_a^u�����Alp2 Lib( 2.75)  
 
����<l��������EmgZ�\�nZa_�i_j\hc�q_l\_jlb 
 
���������������\_q_j��MJ:G�������[eba�Emgu��N ����������e_\__ 
���������������MJ:G�������������k_\_jg__�Emgu��N �����:a �����<k ��� 
����<k��������XIBL?J��gZqZeh�mlj_gg_c�\b^bfhklb 
 5��<l��������G?ILMG��gZqZeh�\_q_jg_c�\b^bfhklb 
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