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Начало сезонов года (по всемирному времени)

Весна - 20 марта, 05ч 48м       Лето - 20 июня, 23ч 59м

Осень - 22 сентября, 15ч 46м   Зима - 21 декабря, 12ч 02м

  Земля в перигелии - 3 января, 02ч 00м    0,9833А.Е. = 147,095 млн.км. 

  Земля в афелии - 4 июля, 09ч 00м            1,0168А.Е. = 152,105 млн.км. 

Летнее время вводится 30 марта, отменяется 26 октября.

ТАБЕЛЬ-КАЛЕНДАРЬ 

с фазами Луны (UT)
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Краткий обзор явлений 2008 года.

Главным событием 2008 года, которого с нетерпением ждут все любители астрономии России и СНГ, является, конечно же, полное солнечное затмение 1 августа. Полоса полной фазы этого затмения пройдет с севера на юг через Западную Сибирь (от полуострова Ямал до Алтая). Самыми зрелищными из них являются, несомненно, затмения. Лунная тень покроет город Новосибирск, который станет самым крупным городом в полосе полной фазы и своеобразной столицей затмения. Частные фазы затмения можно будет наблюдать почти на всей территории страны. Стоит отметить, что после данного затмения в России и СНГ за предстоящие полвека произойдут лишь два полных затмения (в 2033 и 2043 годах), но видны они будут в крайне неблагоприятных условиях в северных малонаселенных районах. Следующее полное затмение жители России увидят только в 2061 году.  Еще одно солнечное затмение - 7 февраля 2008 года - будет кольцеобразным, а наблюдать его можно будет с берегов Антарктиды, омываемых Тихим океаном. Оба лунных затмения этого года будут видны с территории России и СНГ. Полное лунное затмение 21 февраля охватит западную половину страны, но будет видно при заходящей Луне. Частное лунное затмение 16 августа смогут наблюдать жители Европейской части страны и Сибири. За 1,5 часа до начала этого  затмения  Луна покроет Нептун.  Весь год, как и в прошлом году, любителей астрономии будет радовать серия покрытий звездного скопления Плеяды Луной, самые благоприятные условия для наблюдений будут лишь у покрытия 13 ноября. Кроме звезд, Луной покроются 5 планет. В первую половину года произойдут 2 покрытия Марса (20 января и 10 мая), летом – упомянутое покрытие Нептуна, а завершающий месяц года за лимбом Луны скроются Венера (1 декабря) и Меркурий (29 декабря). Планета Меркурий в 2008 году будет видна в средней полосе России в течение 6 периодов видимости. Вечерняя видимость планеты приходится на январь, на конец апреля и май, а также на конец декабря. Утром планету можно будет наблюдать в феврале, июле и с середины октября по середину ноября. Благоприятные периоды видимости самой яркой планеты – Венеры - в 2008 году разделяются на период утренней видимости в январе-феврале и на период вечерней видимости, приходящийся на октябрь-декабрь. Противостояние Марса 24 декабря 2007 года делает начало года весьма благоприятным для наблюдений загадочной планеты, а летом она скроется в лучах вечерней зари до конца года. Для Юпитера 2008 год - самый неблагоприятный для наблюдений планеты в Северном полушарии Земли из-за минимального за 12-летний период склонения. Сатурн весь год не покидает пределов созвездия Льва, поэтому виден ночью и вечером в 1-ю половину года, и утром - во 2  полугодии.  Уран и Нептун, по-прежнему, находятся в созвездиях Водолея и Козерога, соответственно. Лучшее время для их наблюдений - начало осени. 12 сентября на вечернем небе произойдет тройное соединение планет, в котором будут участвовать Меркурий, Венера и Марс. Но условия видимости этого интересного явления будут благоприятны только в самых южных районах страны. Астероид Веста станет самым ярким и этом году, но, в отличие от 2007 года, эта малая планета достигнет блеска лишь 6,4m. Тем не менее, при очень благоприятных условиях его можно будет увидеть и невооруженным глазом. Блеска 8m достигнут Церера и Паллада, а остальные астероиды будут иметь блеск не ярче 9m. Самое начало года (как и в 2007 году) будет интересным для наблюдателей комет. На вечернем небе (в созвездии Рыб) будет видна P/Tuttle (8P), расчетный блеск которой достигнет 5,7m, что вполне доступно невооруженному глазу. Но она быстро уйдет на юг, оставив для наблюдений на ночном небе только P/Wirtanen (46P) с блеском около 9m. Кроме этой небесной странницы, в течение года на небосводе средних широт России и СНГ будут находится еще три кометы с блеском 9 - 10m.  2008 год является благоприятным для наблюдений большинства сильных  метеорных потоков. Яркая Луна создаст помехи для наблюдений Лирид, Леонид и Геминид. В этом году любители астрономии России и СНГ смогут пронаблюдать несколько десятков покрытий звезд до 10m астероидами, а 11 апреля астероидом 1886 Lowell покроется звезда 4,8m(!) из созвездия Волосы Вероники. Полоса видимости этого покрытия пройдет по Европейской части России с востока на запад. 
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От автора

Уважаемые любители астрономии! Перед Вами четвертый выпуск Астрономического календаря, издающегося в серии «Астробиблиотека» от АстроКА. Выход в свет первых выпусков данного календаря показал, что, несмотря на всеобщую компьютеризацию и возможность получения данных по астрономическим явлениям посредством компьютера, печатное издание Астрономического календаря все же имеет свои преимущества, т.к. не требует дополнительных ресурсов при наблюдениях и т.п. Достаточно открыть книгу в любое время и можно узнать обо всех явлениях, происходящих в 2008 году. Данный АК существенно не отличается от издаваемых ранее АК и содержит основные эфемериды Солнца, Луны и больших планет, конфигурации планет и карты их видимого движения, эфемериды астероидов и комет. Приведены сведения о солнечных и лунных затмениях, долгопериодических переменных звездах, покрытиях звезд и планет Луной, покрытиях астероидами звезд и т.д. При составлении АК-2008 использовались: программы АК4.19 (основная часть АК) и Календарь2.0  Кузнецова А.В. (Нижний Тагил), программа-планетарий Guide8.0 (карты движения комет и астероидов), ежегодники АК (1991-1993, 2002 годы), сайт http://www.asteroidoccultation.com/ (покрытия звезд астероидами), календарь IMO http://www.imo.net/calendar/russian  (метеоры), и сайт http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/ (затмения). Астрономический календарь на 2008 год составлен автором на обычном компьютере в редакторе Word2000 с конвертацией в pdf-формат.Астрономический календарь на 2008 год освещает эти явления достаточно обзорно. Более подробно они описываются в «Календаре наблюдателя», который ежемесячно выпускается автором этого издания. КН имеет небольшой объем (3 – 4 листа А4) и содержит подробные участки карт для поисков комет, астероидов и покрываемых астероидами звезд на данный месяц, а так же подробные описания основных астрономических явлений месяца. Этот ежемесячник распространяется бесплатно в печатном и в электронном виде. КН можно заказать письмом с вложенным конвертом с обратным адресом.  Адрес для заказа: 461 645, Россия, Оренбургская область, Северный район, с. Камышлинка, Козловскому Александру Николаевичу. E-mail sev_kip2@samaratransgaz.gazprom.ru .   Любителям, имеющим доступ к  Интернет, предлагается архивный файл данного календаря в формате Word или pdf на сайтах http://astrogalaxy.ru, http://moscowaleks.narod.ru и http://astronet.ru В серии «Астробиблиотека» выпускается также журнал для любителей астрономии  «Небосвод» (ежемесячно), где публикуется страничка, освещающая астрономические явления месяца. Оперативные сведения об открытии новых комет и других небесных тел, а также новости из мира любительской и профессиональной астрономии можно узнать из рассылки «Астрономия для всех: небесный курьер» http://content.mail.ru/pages/p_19436.html . 

Замечания и иное по АК писать автору по указанному адресу или на e-mail.
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О счете времени

 В настоящем выпуске Астрономического Календаря моменты явлений, за исключением особо оговариваемых случаев, даются по всемирному времени. 

Переход от одной системы счета времени к другой выполняется по формулам

UT=Тm - λ,  Tп= UT+n(ч)=Tm+n(ч) - λ.

В этих формулах UT — всемирное время; Тm — местное среднее солнеч​ное время; Тп — поясное время; n(ч) — номер часового пояса (на территории России к номеру часового пояса прибавляется еще 1 час декретного времени); λ — геогра​фическая долгота в единицах времени, считаемая положительной к востоку от Гринвича. 

Поясное время второго часового пояса, в котором расположена Москва, называется московским временем и обозначается Тм. Поясное время других пунктов на территории РФ получается прибавлением к московскому времени целого числа часов ΔТ, которое равно разности номеров часового пояса данного пункта и часового пояса Москвы: Т=Тм + ΔТ.

В весенне-летний период на территории России вводится летнее время, т. е. все часы переводятся на один час вперед. Перевод осуществляется в два часа ночи последнего воскресенья марта.
 В начале осенне-зимнего периода, в три часа ночи последнего воскре​сенья октября, часы снова переводятся на один час назад: вводится зимнее время. Таким образом, в весенне-летний период Тм=UT+4ч  и  Т=Тm-λ+4Ч+ ΔТ, 

в осенне-зимний период Тм=UT+3ч  и  Т=Тm-λ+ЗЧ+ ΔТ. 

Например, в 13 часов всемирного времени в осенне-зимний период  в Москве будет 13+3=16 часов, в весенне-летний период будет  13+4=17 часов.

В 2008 году летнее время вводится 30 марта переводом стрелок на 1 час вперед в 2 часа ночи. Отменяется летнее время в 2008 году 26 октября переводом стрелок на 1 час назад в 3 часа ночи.

Моменты восходов и заходов светил в данном календаре даны для пункта Гринвич в  целях удобства перерасчета моментов восходов и заходов светил для любых других населенных пунктов. Поправки к восходам и заходам светил приводятся в приложении к данному календарю. Внося эти поправки в моменты восходов и заходов светил, Вы можете легко вычислить время восходов и заходов светил в Вашем пункте.

В АК_2008 счет времени ведется по Григорианскому календарю. Дни Юлианского периода приводятся в Приложении к АК_2008 в виде таблицы.
О координированном времени.

Момент нижней кульминации среднего Солнца на меридиане Грин​вичской обсерватории условились считать нуль-пунктом универсального всемирного времени. Всемирное время UT — это время, задаваемое вра​щением Земли и получаемое из астрономических наблюдений.
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Однако вращение Земли неравномерно: помимо сезонных колебаний и слу​чайных изменений, существует заметное вековое замедление скорости вращения Земли. Поэтому для высокоточного измерения времени, были предложены две системы равномерного времени: эфемеридное время ТЕ — теоретическое равномерное время, лежащее в основе вычисления эфемерид, и атомное время ТА — оно задается атомными часами, равномерность хода которых на несколько порядков выше, чем равномерность вращения Земли.

Обе эти системы преобразованы в систему земного динамического времени TDT, определяемого как аргу​мент динамических теорий движения Солнца, Луны и планет в системе координат, связанных с Землей. Земное динамическое время TDT явля​ется аналогом эфемеридного времени ТЕ, отличаясь от него только тем, что ТЕ измеряется процессами в Солнечной системе, a TDT — физиче​ским эталоном, атомными часами. И TDT, и ТЕ являются равномерным временем; их нуль-пункты совпадают, так что TDT является продолже​нием эфемеридного времени.

TDT отличается от атомного времени ТА своим нуль-пунктом. Эфемеридное время ТЕ и, следовательно, TDT совпадало со всемирным вре​менем То около 1900 г., а международное атомное время ТА—в начале 1958 г. За этот промежуток вращение Земли отстало от равномерного времени на 32,184 секунды: TDT = ТА+32,184с.

Для согласования всемирного времени То и земного динамического времени TDT было введено всемирное координированное время ВКВ (или UTC). Это время измеряется равномерным ходом атомных часов, но показания этих часов, с точностью до целой секунды, по мере необхо​димости, подгоняются так, чтобы числовые значения ВКВ соответство​вали бы числовым значениям Tо. Договорились, что их различие не долж​но превышать 0,9 секунды. Для этого в земное динамическое время TDT вводится поправка, которая изменяется на одну секунду, когда Tо отстает от TDT более чем на 1 сек. При этом в счете ВКВ пропускается одна секун​да, т. е. одна секунда остается без номера, и в сутках получается не 86 400 секунд, а 86 401 секунда, и начало следующих календарных суток сдвигается на 1 сек. Таким образом,
Tо=ВКВ+ΔТо, где ΔТо =(То - ВКВ) < 0,9с, и BKB=TDT+ Δ(А) =ТА+32,184с + Δ(А)с
Поправка ΔТ(А)=32,184с + Δ(А)с получается из астрономических наблюдений; ее предварительное, экстраполированное значение публи​куется в Астрономических Ежегодниках.

Именно Всемирное координированное время ВКВ передается широ​ковещательными программами радио в виде шести точек. Следовательно, мы живем именно по всемирному координированному времени, выражен​ному в форме поясного. Московского, летнего, зимнего и т. п. времени. Поскольку оно разнится от всемирного времени UT меньше, чем на 1 сек., с точки зрения пользования эфемеридами и тем более с бытовой точки зрения их различие никакого значения не имеет. Поэтому в АК используется только UT, т.е. всемирное время.
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СОЛНЦЕ 2008 (φ=56°, λ=0°)

ФЕВРАЛЬ

  
Дата Восх.  ВК   Заход  ВК°   d     α(0h UT) δ(0h UT)

 1  07:56 12:13 16:31 +16° 32’28”   20:55,8  -17°20’

 2  07:54 12:13 16:33 +17° 32’28”   20:59,9  -17°03’

 3  07:52 12:13 16:35 +17° 32’27”   21:04,0  -16°46’

 4  07:50 12:13 16:37 +17° 32’27”   21:08,0  -16°28’

 5  07:48 12:13 16:40 +17° 32’27”   21:12,0  -16°10’

 6  07:46 12:14 16:42 +18° 32’26”   21:16,1  -15°52’

 7  07:44 12:14 16:44 +18° 32’26”   21:20,1  -15°34’

 8  07:42 12:14 16:46 +18° 32’26”   21:24,1  -15°15’

 9  07:40 12:14 16:48 +19° 32’25”   21:28,1  -14°56’

 10 07:38 12:14 16:51 +19° 32’25”   21:32,1  -14°37’

 11 07:35 12:14 16:53 +19° 32’25”   21:36,0  -14°18’

 12 07:33 12:14 16:55 +20° 32’24”   21:40,0  -13°58’

 13 07:31 12:14 16:57 +20° 32’24”   21:43,9  -13°38’

 14 07:29 12:14 16:59 +20° 32’24”   21:47,8  -13°18’

 15 07:27 12:14 17:02 +21° 32’23”   21:51,7  -12°58’

 16 07:24 12:14 17:04 +21° 32’23”   21:55,6  -12°37’

 17 07:22 12:14 17:06 +21° 32’23”   21:59,5  -12°16’

 18 07:20 12:13 17:08 +22° 32’22”   22:03,4  -11°56’

 19 07:17 12:13 17:10 +22° 32’22”   22:07,3  -11°34’

 20 07:15 12:13 17:13 +22° 32’21”   22:11,1  -11°13’

 21 07:13 12:13 17:15 +23° 32’21”   22:15,0  -10°52’

 22 07:10 12:13 17:17 +23° 32’21”   22:18,8  -10°30’

 23 07:08 12:13 17:19 +24° 32’20”   22:22,6  -10°08’

 24 07:05 12:13 17:21 +24° 32’20”   22:26,4  -09°46’

 25 07:03 12:13 17:23 +24° 32’19”   22:30,2  -09°24’

 26 07:00 12:12 17:26 +25° 32’19”   22:34,0  -09°02’

 27 06:58 12:12 17:28 +25° 32’18”   22:37,8  -08°39’

 28 06:55 12:12 17:30 +25° 32’18”   22:41,5  -08°17’

 29 06:53 12:12 17:32 +26° 32’17”   22:45,3  -07°54’

16 февраля Солнце переходит из созвездия Козерога в созвездие Водолея.

Метеорные потоки: 15-28 δ-Леониды.

МЕРКУРИЙ (+1,6): в начале месяца -  не виден,в середине месяца -  на фоне зари в созв. Козерога утром,в конце месяца -  не виден.  ВЕНЕРА (-3,7):  утром на фоне зари в созв. Стрельца,в конце месяца -  не видна.  МАРС (-0,1):  вечером и ночью в созв. Тельца.  ЮПИТЕР 

(-1,8):  утром не более часа в созв. Стрельца.  САТУРН (+0,4): в начале месяца -  ночью и утром, в середине и конце месяца -  всю ночь в созв. Льва.  УРАН (+6,1):  вечером в созв. Водолея. НЕПТУН (+7,9):  не виден.  Церера (+8,2): в начале месяца -  вечером и ночью, в середине и конце месяца -  вечером  в созв. Овна
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Список созвездий

Созвездие 

Сокращение

Созвездие 
Сокращение

Andromeda, Андромеда

And

Lacerta, Ящерица
Lac
Antlia, Насос
  

Ant

Leo, Лев

Leo

Aquarius, Водолей

Aqr

Leo Minor, Малый Лев
LMi

Apus, Райская Птица 

Aps

Lepus, Заяц

Lep

Aquila, Орёл


Aql

Libra, Весы

Lib

Ara, Жертвенник

Ara

Lupus, Волк

Lup

Aries, Овен


Ari

Lynx, Рысь

Lyn

Auriga, Возничий

Aur

Lyra, 
Лира

Lyr

Bootes, Волопас

Boo

Mensa, Столовая Гора
Men
Camelopardalis, Жираф

Cam

Microscopum, Микроскоп Mic
Caelum, Резец


Cae  

Monoceros, Единорог
Моn

Cancer, Рак


Cnc

Musca, Муха

Mus

Canes Venatici, Гончие Псы  
CVn

Norma, Наугольник
Nor

Canis Major, Большой Пес 
CMа

Octant, Октант

Oct

Canis Minor, Малый Пес

CMi

Ophiuhus, Змееносец
Oph

Capricornus, Козерог

Cap

Orion, Орион

Ori

Carina, Киль


Car

Pavo, Павлин

Pav

Cassiopeia, Кассиопея

Cas

Pegasus, Пегас

Peg

Centaurus, Центавр

Cen

Perseus, Персей
Per

Cepheus, Цефей


Сер

Phoenix, Феникс
Phe

Cetus, Кит


Cet

Pictor, Живописец
Pic

Chameleon, Хамелеон 

Cha 

Pisces, Рыбы

Psc

Circinus, Циркуль 

Cir
Piscis Austrinus, Южная Рыба 
PsA


Columba, Голубь

Col

Puppis, Корма

Pup

Coma Berenices, Волосы
 Верон.
Соm
 
Pyxis, Компас

Pyx

Corona Borealis, Северная Корона CrB

Reticulum, Сетка
Ret


Corona Australis, Южная Корона CrA

Sagitta, Стрела
Sge

Corvus, Ворон


Crv

Sagittarius, Стрелец
Sgr

Crater, Чаша


Crt

Scorpius, Скорпион
Sco

Crux, Южный Крест

Cru

Sculptor, Скульптор
Scl

Cygnis, Лебедь


Cyg

Scutum, Щит

Sсt

Delphinus, Дельфин

Del

Serpens, Змея

Ser

Dorado, Золотая Рыба

Dor

Sextans, Секстант
Sex

Draco, Дракон


Dra

Taurus, Телец

Таu

Equuleus, Малый Конь

Equ

Telescopum, Телескоп
Tel
Eridanus, Эридан

Eri

Triangulum, ТреугольникTri

Fomax, Печь


For
Triangulum Australe, Южн.Треуг.TrA

Gemini, Близнецы

Gem

Tucana, Тукан

Tuc

Gruus, Журавль


Gru
Ursa Major, Большая Медведица UMa

Hercules, Геркулес

Her
Ursa Minor, Малая Медведица 
UMi

Horologium, Часы

Hor

Vela, Паруса

Vel

Hydra, Гидра


Нуа

Virgo, Дева

Vir

Hydrus, Южная Гидра

Hyi

Volan, Летучая Рыба
Vol
Indus, Индеец


Ind

Vulpecula, Лисичка
Vul
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СОЛНЦЕ 2008 (φ=56°, λ=0°)
ЯНВАРЬ
   Дата Восх.  ВК  Заход  ВК°   d      α(0h UT) δ(0h UT)

 1  08:31 12:03 15:35 +10° 32’32”   18:42,7  -23°05’

 2  08:31 12:03 15:36 +11° 32’32”   18:47,1  -23°00’

 3  08:31 12:04 15:37 +11° 32’32”   18:51,6  -22°55’

 4  08:30 12:04 15:38 +11° 32’32”   18:56,0  -22°49’

 5  08:30 12:05 15:40 +11° 32’32”   19:00,4  -22°43’

 6  08:29 12:05 15:41 +11° 32’32”   19:04,8  -22°36’

 7  08:29 12:06 15:43 +11° 32’32”   19:09,1  -22°29’

 8  08:28 12:06 15:44 +11° 32’32”   19:13,5  -22°22’

 9  08:27 12:06 15:46 +11° 32’32”   19:17,9  -22°14’

 10 08:27 12:07 15:47 +11° 32’32”   19:22,3  -22°06’

 11 08:26 12:07 15:49 +12° 32’32”   19:26,6  -21°57’

 12 08:25 12:08 15:51 +12° 32’32”   19:31,0  -21°48’

 13 08:24 12:08 15:53 +12° 32’31”   19:35,3  -21°38’

 14 08:23 12:08 15:54 +12° 32’31”   19:39,6  -21°28’

 15 08:22 12:09 15:56 +12° 32’31”   19:43,9  -21°18’

 16 08:21 12:09 15:58 +13° 32’31”   19:48,2  -21°07’

 17 08:19 12:09 16:00 +13° 32’31”   19:52,5  -20°55’

 18 08:18 12:10 16:02 +13° 32’31”   19:56,8  -20°44’

 19 08:17 12:10 16:04 +13° 32’31”   20:01,1  -20°32’

 20 08:16 12:10 16:06 +13° 32’31”   20:05,3  -20°19’

 21 08:14 12:11 16:08 +14° 32’30”   20:09,6  -20°07’

 22 08:13 12:11 16:10 +14° 32’30”   20:13,8  -19°53’

 23 08:11 12:11 16:12 +14° 32’30”   20:18,0  -19°40’

 24 08:10 12:11 16:14 +14° 32’30”   20:22,2  -19°26’

 25 08:08 12:12 16:16 +14° 32’30”   20:26,4  -19°12’

 26 08:06 12:12 16:18 +15° 32’29”   20:30,6  -18°57’

 27 08:05 12:12 16:20 +15° 32’29”   20:34,7  -18°42’

 28 08:03 12:12 16:22 +15° 32’29”   20:38,9  -18°27’

 29 08:01 12:13 16:24 +15° 32’29”   20:43,0  -18°11’

 30 08:00 12:13 16:27 +16° 32’29”   20:47,1  -17°55’

 31 07:58 12:13 16:29 +16° 32’28”   20:51,3  -17°39’

20 января Солнце переходит из созвездия Стрельца в созвездие Козерога. 

Метеорные потоки:   1-5 Квадрантиды.

МЕРКУРИЙ (-0,9): в начале месяца -  не виден, в середине и конце месяца -  вечером не более часа в созв. Козерога.  ВЕНЕРА (-3,8):  утром в созв. Скорпиона. МАРС (-1,1):  всю ночь, в конце месяца -  вечером и ночью в созв. Тельца. ЮПИТЕР (-1,8): в начале месяца -  не виден, в середине и конце месяца -  утром на фоне зари,в созв. Стрельца. САТУРН (+0,5):  ночью и утром в созв. Льва. УРАН (+6,1):  вечером в созв. Водолея. НЕПТУН (+8,0):  вечером в созв. Козерога. Веста2008 (+7,7):  вечером не более часа в созв. Козерога.  Церера2008(+7,9):  вечером и ночью в созв. Овна. P/Tuttle (8P)(+7,4):  вечером и ночью в созв. Овна. 
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ЛУНА 2008 (φ=56°, λ=0°)
ЯНВАРЬ
 дата Восх. ВК  Заход  ВК° фаза  радиус   α (ВК)    δ(ВК)

  1  01:25 06:28 11:17 +22° 0,41  14’50”   13:09,3  -12°33’

 2  02:43 07:10 11:24 +17° 0,32  14’46”   13:55,3  -17°35’

 3  04:02 07:54 11:35 +12° 0,23  14’44”   14:43,4  -21°56’

 4  05:22 08:41 11:52 +09° 0,16  14’46”   15:34,3  -25°24’

 5  06:39 09:31 12:18 +07° 0,09  14’49”   16:28,0  -27°45’

 6  07:45 10:23 13:00 +06° 0,04  14’55”   17:24,2  -28°48’

 7  08:35 11:16 14:00 +06° 0,01  15’01”   18:21,6  -28°24’

 8  09:08 12:09 15:17 +08° 0,00  15’09”   19:18,8  -26°30’

 9  09:29 13:01 16:43 +11° 0,01  15’17”   20:14,5  -23°11’

 10 09:42 13:50 18:11 +16° 0,05  15’25”   21:08,0  -18°41’

 11 09:52 14:37 19:38 +21° 0,10  15’34”   21:59,3  -13°13’

 12 09:59 15:23 21:05 +27° 0,18  15’42”   22:49,2  -07°04’

 13 10:06 16:09 22:31 +34° 0,27  15’49”   23:38,6  -00°31’

 14 10:12 16:55   -   +40° 0,38  15’57”   00:28,9  +06°07’

 15 10:20 17:43 00:00 +47° 0,49  16’04”   01:21,4  +12°32’

 16 10:29 18:35 01:32 +52° 0,61  16’10”   02:17,4  +18°20’

 17 10:44 19:31 03:09 +57° 0,72  16’15”   03:17,9  +23°04’

 18 11:07 20:32 04:47 +60° 0,82  16’18”   04:22,9  +26°16’

 19 11:47 21:36 06:17 +61° 0,91  16’18”   05:30,9  +27°30’

 20 12:53 22:40 07:27 +61° 0,96  16’15”   06:39,0  +26°36’

 21 14:20 23:41 08:10 +58° 1,00  16’08”   07:44,1  +23°44’

 22 15:56   -   08:35   -    -      -                 

 23 17:31 00:37 08:50 +53° 1,00  15’58”   08:44,5  +19°19’

 24 19:00 01:29 09:00 +48° 0,97  15’46”   09:39,8  +13°51’

 25 20:25 02:15 09:08 +42° 0,92  15’33”   10:30,8  +07°48’

 26 21:46 02:59 09:13 +36° 0,86  15’20”   11:18,6  +01°34’

 27 23:05 03:41 09:19 +30° 0,78  15’09”   12:04,6  -04°34’

 28   -   04:22 09:25 +24° 0,69  14’59”   12:49,9  -10°24’

 29 00:24 05:04 09:32 +19° 0,60  14’52”   13:35,9  -15°44’

 30 01:43 05:48 09:41 +14° 0,50  14’47”   14:23,4  -20°25’

 31 03:03 06:34 09:55 +10° 0,40  14’46”   15:13,2  -24°15’

Соединения Луны с планетами (геоцентрические)

  Дата    время(UT)  планета     
расстояние от Луны  фаза Луны  
[image: image23.wmf] 

 5  Янв   05:56  ВЕНЕРА (-3,9) 
7,1° севернее Луны 
0,10

 7  Янв   10:08  ЮПИТЕР (-1,8) 
4,3° севернее Луны 
0,01

 9  Янв   15:29  МЕРКУРИЙ (-0,9) 
0,3° севернее Луны 
0,01

 11 Янв   01:22  НЕПТУН (+8,0)
0,4° севернее Луны 
0,07

 13 Янв   01:01  УРАН (+6,1) 
2,6° южнее Луны 

0,21

 19 Янв   23:38  МАРС (-0,9) 
1,1° южнее Луны 

0,91

 25 Янв   06:12  САТУРН (+0,4) 
3,0° севернее Луны 
0,92
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СОЛНЦЕ 2008 (φ=56°, λ=0°)
АПРЕЛЬ
   Дата Восх.  ВК  Заход  ВК°   d      α(0h UT) δ(0h UT)

 1  05:30 12:03 18:38 +38° 32’00”   00:42,4  +04°33’

 2  05:27 12:03 18:40 +39° 31’60”   00:46,0  +04°57’

 3  05:24 12:03 18:42 +39° 31’59”   00:49,7  +05°20’

 4  05:22 12:02 18:44 +39° 31’59”   00:53,3  +05°43’

 5  05:19 12:02 18:46 +40° 31’58”   00:57,0  +06°05’

 6  05:17 12:02 18:48 +40° 31’58”   01:00,7  +06°28’

 7  05:14 12:02 18:50 +41° 31’57”   01:04,3  +06°51’

 8  05:11 12:01 18:52 +41° 31’57”   01:08,0  +07°13’

 9  05:09 12:01 18:55 +41° 31’56”   01:11,7  +07°36’

 10 05:06 12:01 18:57 +42° 31’55”   01:15,3  +07°58’

 11 05:04 12:00 18:59 +42° 31’55”   01:19,0  +08°20’

 12 05:01 12:00 19:01 +42° 31’54”   01:22,7  +08°42’

 13 04:59 12:00 19:03 +43° 31’54”   01:26,4  +09°04’

 14 04:56 12:00 19:05 +43° 31’53”   01:30,1  +09°25’

 15 04:54 11:59 19:07 +44° 31’53”   01:33,8  +09°47’

 16 04:51 11:59 19:09 +44° 31’52”   01:37,5  +10°08’

 17 04:49 11:59 19:11 +44° 31’52”   01:41,2  +10°29’

 18 04:46 11:59 19:13 +45° 31’51”   01:44,9  +10°50’

 19 04:44 11:59 19:15 +45° 31’51”   01:48,6  +11°11’

 20 04:41 11:58 19:17 +45° 31’50”   01:52,3  +11°32’

 21 04:39 11:58 19:19 +46° 31’50”   01:56,1  +11°52’

 22 04:36 11:58 19:21 +46° 31’49”   01:59,8  +12°13’

 23 04:34 11:58 19:23 +46° 31’49”   02:03,6  +12°33’

 24 04:31 11:58 19:25 +47° 31’48”   02:07,3  +12°53’

 25 04:29 11:57 19:27 +47° 31’48”   02:11,1  +13°12’

 26 04:27 11:57 19:29 +47° 31’47”   02:14,8  +13°32’

 27 04:24 11:57 19:31 +48° 31’47”   02:18,6  +13°51’

 28 04:22 11:57 19:33 +48° 31’46”   02:22,4  +14°10’

 29 04:20 11:57 19:35 +48° 31’46”   02:26,2  +14°29’

 30 04:17 11:57 19:37 +48° 31’45”   02:30,0  +14°47’

18 апреля Солнце переходит из созвездия Рыб  в созвездие Овна.

Метеорные потоки: 16-25 Лириды, 19-30 η–Аквариды.

МЕРКУРИЙ (-1,8):  не виден, в конце месяца -  вечером на фоне зари в созв. Овна.  ВЕНЕРА 

(-3,7):  не видна.  МАРС (+1,1):  вечером в созв. Близнецов. ЮПИТЕР (-2,1):  утром в созв. Стрельца. САТУРН (+0,6): всю ночь в созв. Льва. УРАН (+6,2): не виден. НЕПТУН (+7,9): утром на фоне зари в созв. Козерога.
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ЛУНА 2008 (φ=56°, λ=0°)
ФЕВРАЛЬ
дата Восх.  ВК  Заход  ВК° фаза  радиус   α (ВК)    δ(ВК)

 1  04:22 07:22 10:17 +07° 0,31  14’48”   16:05,8  -27°04’

 2  05:33 08:13 10:51 +06° 0,22  14’53”   17:00,8  -28°38’

 3  06:30 09:06 11:44 +06° 0,14  14’60”   17:57,8  -28°49’

 4  07:09 10:00 12:56 +07° 0,08  15’08”   18:55,2  -27°31’

 5  07:34 10:52 14:20 +10° 0,03  15’18”   19:51,9  -24°44’

 6  07:50 11:43 15:48 +14° 0,01  15’29”   20:47,0  -20°36’

 7  08:01 12:32 17:18 +19° 0,00  15’39”   21:40,0  -15°22’

 8  08:09 13:19 18:47 +25° 0,02  15’47”   22:31,4  -09°17’

 9  08:16 14:06 20:15 +32° 0,07  15’55”   23:22,0  -02°41’

 10 08:22 14:52 21:45 +38° 0,14  16’01”   00:12,8  +04°07’

 11 08:29 15:41 23:17 +45° 0,23  16’05”   01:05,1  +10°44’

 12 08:38 16:32   -   +51° 0,34  16’07”   02:00,1  +16°47’

 13 08:50 17:26 00:53 +56° 0,45  16’08”   02:58,8  +21°51’

 14 09:10 18:25 02:30 +60° 0,57  16’08”   04:01,5  +25°31’

 15 09:43 19:26 04:03 +61° 0,69  16’06”   05:07,0  +27°23’

 16 10:37 20:29 05:18 +61° 0,79  16’03”   06:13,5  +27°15’

 17 11:55 21:29 06:09 +59° 0,88  15’59”   07:18,1  +25°10’

 18 13:27 22:26 06:39 +55° 0,94  15’53”   08:19,0  +21°25’

 19 15:01 23:18 06:57 +51° 0,98  15’45”   09:15,4  +16°26’

 20 16:32   -   07:08   -    -      -                 

 21 17:58 00:06 07:16 +45° 1,00  15’35”   10:07,6  +10°38’

 22 19:21 00:51 07:23 +39° 0,99  15’26”   10:56,7  +04°27’

 23 20:42 01:34 07:28 +32° 0,96  15’15”   11:43,6  -01°48’

 24 22:01 02:16 07:34 +26° 0,91  15’06”   12:29,6  -07°52’

 25 23:21 02:58 07:41 +21° 0,84  14’58”   13:15,7  -13°30’

 26   -   03:41 07:49 +16° 0,77  14’51”   14:02,9  -18°32’

 27 00:42 04:26 08:01 +12° 0,68  14’47”   14:52,0  -22°46’

 28 02:02 05:13 08:18 +08° 0,58  14’46”   15:43,4  -26°02’

 29 03:16 06:04 08:47 +06° 0,49  14’48”   16:37,3  -28°08’

Соединения Луны с планетами (геоцентрические)

Дата    время(UT)  планета     
расстояние от Луны  фаза Луны  
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 4  Фев   05:48  ЮПИТЕР (-1,8) 
4,0° севернее Луны 
0,09

 4  Фев   11:33  ВЕНЕРА (-3,7) 
4,3° севернее Луны 
0,08

 6  Фев   23:50  МЕРКУРИЙ (+6,4) 
4,9° севернее Луны 
0,00

 7  Фев   10:37  НЕПТУН (+7,9) 
0,3° севернее Луны 
0,00

 9  Фев   09:44  УРАН (+6,2) 
2,8° южнее Луны 

0,06

 16 Фев   07:52  МАРС (-0,1) 
1,6° южнее Луны 

0,74

 21 Фев   11:48  САТУРН (+0,4) 
2,8° севернее Луны 
1,00
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СОЛНЦЕ 2008 (φ=56°, λ=0°)
МАРТ
Дата Восх.  ВК  Заход  ВК°   d      α(0h UT) δ(0h UT)

 1  06:50 12:12 17:34 +26° 32’17”   22:48,6  -07°34’

 2  06:48 12:12 17:36 +27° 32’16”   22:52,4  -07°11’

 3  06:45 12:11 17:38 +27° 32’16”   22:56,1  -06°48’

 4  06:43 12:11 17:40 +27° 32’15”   22:59,8  -06°25’

 5  06:40 12:11 17:43 +28° 32’15”   23:03,6  -06°02’

 6  06:38 12:11 17:45 +28° 32’14”   23:07,3  -05°39’

 7  06:35 12:10 17:47 +28° 32’14”   23:11,0  -05°16’

 8  06:33 12:10 17:49 +29° 32’13”   23:14,7  -04°52’

 9  06:30 12:10 17:51 +29° 32’13”   23:18,4  -04°29’

 10 06:27 12:10 17:53 +30° 32’12”   23:22,1  -04°05’

 11 06:25 12:09 17:55 +30° 32’12”   23:25,8  -03°42’

 12 06:22 12:09 17:57 +30° 32’11”   23:29,4  -03°18’

 13 06:20 12:09 17:59 +31° 32’11”   23:33,1  -02°54’

 14 06:17 12:09 18:01 +31° 32’10”   23:36,8  -02°31’

 15 06:14 12:08 18:03 +32° 32’10”   23:40,4  -02°07’

 16 06:12 12:08 18:06 +32° 32’09”   23:44,1  -01°43’

 17 06:09 12:08 18:08 +32° 32’09”   23:47,8  -01°20’

 18 06:06 12:07 18:10 +33° 32’08”   23:51,4  -00°56’

 19 06:04 12:07 18:12 +33° 32’08”   23:55,1  -00°32’

 20 06:01 12:07 18:14 +34° 32’07”   23:58,7  -00°09’

 21 05:59 12:07 18:16 +34° 32’07”   00:02,4  +00°15’

 22 05:56 12:06 18:18 +34° 32’06”   00:06,0  +00°39’

 23 05:53 12:06 18:20 +35° 32’06”   00:09,6  +01°03’

 24 05:51 12:06 18:22 +35° 32’05”   00:13,3  +01°26’

 25 05:48 12:05 18:24 +36° 32’04”   00:16,9  +01°50’

 26 05:45 12:05 18:26 +36° 32’04”   00:20,6  +02°13’

 27 05:43 12:05 18:28 +36° 32’03”   00:24,2  +02°37’

 28 05:40 12:04 18:30 +37° 32’03”   00:27,8  +03°00’

 29 05:37 12:04 18:32 +37° 32’02”   00:31,5  +03°24’

 30 05:35 12:04 18:34 +38° 32’02”   00:35,1  +03°47’

 31 05:32 12:04 18:36 +38° 32’01”   00:38,8  +04°10’

12 марта Солнце переходит из созвездия Водолея  в созвездие Рыб.

Метеорные потоки: 1-10 δ-Леониды.

МЕРКУРИЙ (-0,1):  не виден. ВЕНЕРА (-3,7):  не видна. МАРС (+0,5): в начале месяца  -  вечером и ночью, в середине и конце месяца -  вечером в созв. Близнецов. ЮПИТЕР (-1,9):  утром в созв. Стрельца, САТУРН (+0,4):  всю ночь в созв. Льва. УРАН (+6,1):  не виден. НЕПТУН (+8,0):  не виден. Церера2008 (+8,4):  вечером в созв. Овна
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ЛУНА 2008 (φ=56°, λ=0°)
МАРТ
дата Восх.  ВК  Заход  ВК° фаза  радиус   α (ВК)    δ(ВК)

 1  04:19 06:55 09:31 +05° 0,39  14’53”   17:33,0  -28°55’

 2  05:06 07:48 10:34 +06° 0,29  15’01”   18:29,8  -28°16’

 3  05:36 08:41 11:52 +08° 0,20  15’12”   19:26,4  -26°10’

 4  05:55 09:32 13:19 +12° 0,13  15’24”   20:21,8  -22°40’

 5  06:08 10:22 14:49 +17° 0,06  15’37”   21:15,8  -17°54’

 6  06:18 11:10 16:19 +22° 0,02  15’50”   22:08,2  -12°08’

 7  06:25 11:58 17:49 +29° 0,00  16’01”   22:59,9  -05°38’

 8  06:32 12:45 19:21 +36° 0,01  16’10”   23:51,7  +01°17’

 9  06:39 13:34 20:55 +42° 0,05  16’16”   00:44,8  +08°12’

 10 06:47 14:26 22:32 +49° 0,11  16’19”   01:40,3  +14°41’

 11 06:59 15:20   -   +54° 0,20  16’18”   02:39,2  +20°17’

 12 07:16 16:19 00:12 +59° 0,30  16’15”   03:41,8  +24°30’

 13 07:45 17:20 01:48 +61° 0,42  16’09”   04:47,3  +26°58’

 14 08:32 18:22 03:09 +61° 0,54  16’03”   05:53,6  +27°26’

 15 09:43 19:23 04:07 +60° 0,65  15’55”   06:58,3  +25°57’

 16 11:10 20:20 04:43 +57° 0,76  15’47”   07:59,4  +22°46’

 17 12:42 21:13 05:04 +52° 0,85  15’39”   08:56,1  +18°16’

 18 14:12 22:01 05:17 +47° 0,92  15’31”   09:48,6  +12°51’

 19 15:38 22:46 05:26 +41° 0,97  15’23”   10:37,8  +06°54’

 20 17:01 23:29 05:33 +35° 0,99  15’14”   11:24,9  +00°44’

 21 18:21   -   05:39   -    -      -                 

 22 19:40 00:11 05:44 +29° 1,00  15’07”   12:10,8  -05°23’

 23 21:00 00:53 05:50 +23° 0,98  14’59”   12:56,7  -11°12’

 24 22:21 01:36 05:58 +18° 0,95  14’53”   13:43,5  -16°30’

 25 23:41 02:20 06:09 +13° 0,90  14’48”   14:32,0  -21°05’

 26   -   03:07 06:24 +10° 0,83  14’46”   15:22,7  -24°45’

 27 00:59 03:55 06:47 +07° 0,75  14’45”   16:15,5  -27°20’

 28 02:06 04:46 07:25 +06° 0,66  14’47”   17:10,3  -28°38’

 29 02:59 05:38 08:19 +06° 0,57  14’52”   18:06,1  -28°35’

 30 03:35 06:30 09:30 +07° 0,47  15’01”   19:01,9  -27°07’

 31 03:58 07:21 10:52 +10° 0,37  15’11”   19:56,9  -24°17’

Соединения Луны с планетами (геоцентрические)

Дата    время(UT)  планета     
расстояние от Луны  фаза Луны  
 3  Март  00:52  ЮПИТЕР (-1,8) 
3,6° севернее Луны 
0,23
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 5  Март  13:59  МЕРКУРИЙ (+0,1) 
0,2° севернее Луны 
0,06

 5  Март  19:19  ВЕНЕРА (-3,7) 
0,2° южнее Луны 

0,04

 5  Март  21:45  НЕПТУН (+8,0)
0,2° севернее Луны 
0,04

 7  Март  21:01  УРАН (+6,1) 
2,9° южнее Луны 

0,00

 15 Март  02:57  МАРС (+0,6) 
1,7° южнее Луны 

0,58

 19 Март  15:18  САТУРН (+0,4) 
2,6° севернее Луны 
0,95

 30 Март  17:19  ЮПИТЕР (-2,0) 
3,2° севернее Луны 
0,42
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СОЛНЦЕ 2008 (φ=56°, λ=0°)
ИЮНЬ
Дата Восх.  ВК  Заход  ВК°   d      α(0h UT) δ(0h UT)

 1  03:21 11:57 20:34 +56° 31’32”   04:36,7  +22°03’

 2  03:20 11:58 20:35 +56° 31’32”   04:40,8  +22°11’

 3  03:19 11:58 20:37 +56° 31’32”   04:44,9  +22°19’

 4  03:19 11:58 20:38 +56° 31’32”   04:49,0  +22°26’

 5  03:18 11:58 20:39 +56° 31’31”   04:53,2  +22°33’

 6  03:17 11:58 20:40 +56° 31’31”   04:57,3  +22°39’

 7  03:16 11:58 20:41 +56° 31’31”   05:01,4  +22°45’

 8  03:16 11:59 20:42 +56° 31’31”   05:05,5  +22°51’

 9  03:15 11:59 20:43 +56° 31’30”   05:09,7  +22°56’

 10 03:14 11:59 20:44 +57° 31’30”   05:13,8  +23°01’

 11 03:14 11:59 20:45 +57° 31’30”   05:18,0  +23°05’

 12 03:14 11:59 20:46 +57° 31’30”   05:22,1  +23°09’

 13 03:13 12:00 20:46 +57° 31’30”   05:26,2  +23°13’

 14 03:13 12:00 20:47 +57° 31’30”   05:30,4  +23°16’

 15 03:13 12:00 20:48 +57° 31’29”   05:34,6  +23°18’

 16 03:13 12:00 20:48 +57° 31’29”   05:38,7  +23°21’

 17 03:13 12:00 20:49 +57° 31’29”   05:42,9  +23°23’

 18 03:13 12:01 20:49 +57° 31’29”   05:47,0  +23°24’

 19 03:13 12:01 20:49 +57° 31’29”   05:51,2  +23°25’

 20 03:13 12:01 20:50 +57° 31’29”   05:55,3  +23°26’

 21 03:13 12:01 20:50 +57° 31’28”   05:59,5  +23°26’

 22 03:13 12:02 20:50 +57° 31’28”   06:03,7  +23°26’

 23 03:14 12:02 20:50 +57° 31’28”   06:07,8  +23°25’

 24 03:14 12:02 20:50 +57° 31’28”   06:12,0  +23°24’

 25 03:14 12:02 20:50 +57° 31’28”   06:16,1  +23°23’

 26 03:15 12:02 20:50 +57° 31’28”   06:20,3  +23°21’

 27 03:15 12:03 20:49 +57° 31’28”   06:24,4  +23°19’

 28 03:16 12:03 20:49 +57° 31’28”   06:28,6  +23°16’

 29 03:17 12:03 20:49 +57° 31’28”   06:32,7  +23°13’

 30 03:18 12:03 20:48 +57° 31’28”   06:36,9  +23°10’

21 июня Солнце переходит из созвездия Тельца  в созвездие Близнецов.

Метеорные потоки: 26-30 Июньские Боотиды.
МЕРКУРИЙ (+3,8):  не виден, ВЕНЕРА (-3,8):  не видна, МАРС (+1,6):  вечером в созв. Рака,  ЮПИТЕР (-2,6): в начале месяца -  утром, в середине и конце месяца -  всю ночь в созв. Стрельца. САТУРН (+0,9):  вечером в созв. Льва. УРАН (+6,1):  утром в созв. Водолея. НЕПТУН (+7,9):  утром в созв. Козерога.  Веста 2008 (+7,9):  не виден, в конце месяца  -  утром на фоне зари в созв. Овна. Церера 2008 (+8,3):  не виден
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ЛУНА 2008 (φ=56°, λ=0°)
АПРЕЛЬ
дата Восх.  ВК  Заход  ВК° фаза  радиус   α (ВК)    δ(ВК)

 1  04:14 08:10 12:19 +14° 0,27  15’25”   20:50,4  -20°11’

 2  04:25 08:59 13:47 +19° 0,18  15’39”   21:42,7  -14°58’

 3  04:33 09:46 15:16 +26° 0,10  15’55”   22:34,2  -08°53’

 4  04:40 10:33 16:47 +32° 0,04  16’09”   23:25,7  -02°10’

 5  04:47 11:22 18:21 +39° 0,01  16’21”   00:18,6  +04°49’

 6  04:55 12:13 19:58 +46° 0,00  16’29”   01:14,0  +11°40’

 7  05:06 13:08 21:40 +52° 0,03  16’33”   02:13,0  +17°52’

 8  05:21 14:07 23:22 +57° 0,09  16’31”   03:16,2  +22°51’

 9  05:46 15:10   -   +60° 0,17  16’26”   04:23,0  +26°07’

 10 06:27 16:14 00:53 +61° 0,27  16’17”   05:31,2  +27°20’

 11 07:32 17:17 02:02 +60° 0,38  16’06”   06:38,1  +26°26’

 12 08:56 18:16 02:44 +58° 0,50  15’55”   07:41,2  +23°43’

 13 10:28 19:10 03:10 +54° 0,61  15’43”   08:39,3  +19°34’

 14 11:58 19:59 03:25 +49° 0,72  15’32”   09:32,8  +14°26’

 15 13:25 20:45 03:35 +43° 0,81  15’22”   10:22,4  +08°42’

 16 14:47 21:28 03:42 +37° 0,88  15’13”   11:09,4  +02°41’

 17 16:07 22:09 03:49 +31° 0,94  15’05”   11:55,0  -03°21’

 18 17:25 22:51 03:54 +25° 0,98  14’58”   12:40,4  -09°11’

 19 18:44 23:33 04:01 +20° 1,00  14’52”   13:26,5  -14°37’

 20 20:04   -   04:08   -    -      -                 

 21 21:24 00:16 04:17 +15° 1,00  14’48”   14:14,2  -19°26’

 22 22:42 01:02 04:31 +11° 0,97  14’45”   15:04,1  -23°25’

 23 23:54 01:50 04:52 +08° 0,94  14’43”   15:56,2  -26°23’

 24   -   02:40 05:24 +06° 0,88  14’44”   16:50,3  -28°08’

 25 00:52 03:31 06:12 +06° 0,81  14’46”   17:45,5  -28°34’

 26 01:33 04:22 07:17 +07° 0,73  14’51”   18:40,9  -27°36’

 27 02:00 05:13 08:34 +09° 0,64  14’59”   19:35,3  -25°19’

 28 02:18 06:02 09:57 +13° 0,54  15’09”   20:28,3  -21°46’

 29 02:31 06:49 11:22 +17° 0,43  15’22”   21:19,8  -17°09’

 30 02:40 07:36 12:48 +23° 0,33  15’37”   22:10,1  -11°36’

Соединения Луны с планетами (геоцентрические)

 Дата    время(UT)  планета     
расстояние от Луны  фаза Луны  
 2  Апр   09:20  НЕПТУН (+8,0) 
0,0° южнее Луны 

0,18
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 4  Апр   09:56  УРАН (+6,2) 
3,1° южнее Луны 

0,04

 5  Апр   01:08  ВЕНЕРА (-3,6) 
4,7° южнее Луны 

0,02

 5  Апр   12:44  МЕРКУРИЙ (-1,0) 
5,8° южнее Луны 

0,01

 12 Апр   05:35  МАРС (+1,0) 
1,2° южнее Луны 

0,44

 15 Апр   18:28  САТУРН (+0,6) 
2,6° севернее Луны 
0,80

 27 Апр   05:07  ЮПИТЕР (-2,2) 
2,8° севернее Луны 
0,64

 29 Апр   19:33  НЕПТУН (+7,9)
0,3° южнее Луны 

0,38
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СОЛНЦЕ 2008 (φ=56°, λ=0°)
МАЙ
Дата Восх.  ВК  Заход  ВК°   d      α(0h UT) δ(0h UT)

 1  04:15 11:57 19:39 +49° 31’45”   02:33,8  +15°05’

 2  04:13 11:56 19:41 +49° 31’44”   02:37,7  +15°23’

 3  04:11 11:56 19:43 +49° 31’44”   02:41,5  +15°41’

 4  04:09 11:56 19:45 +50° 31’43”   02:45,4  +15°59’

 5  04:06 11:56 19:47 +50° 31’43”   02:49,2  +16°16’

 6  04:04 11:56 19:49 +50° 31’42”   02:53,1  +16°33’

 7  04:02 11:56 19:51 +50° 31’42”   02:56,9  +16°49’

 8  04:00 11:56 19:53 +51° 31’41”   03:00,8  +17°06’

 9  03:58 11:56 19:55 +51° 31’41”   03:04,7  +17°22’

 10 03:56 11:56 19:57 +51° 31’40”   03:08,6  +17°38’

 11 03:54 11:56 19:59 +52° 31’40”   03:12,5  +17°53’

 12 03:52 11:56 20:01 +52° 31’40”   03:16,4  +18°09’

 13 03:50 11:56 20:03 +52° 31’39”   03:20,4  +18°24’

 14 03:48 11:56 20:05 +52° 31’39”   03:24,3  +18°38’

 15 03:46 11:56 20:07 +53° 31’38”   03:28,3  +18°52’

 16 03:45 11:56 20:08 +53° 31’38”   03:32,2  +19°06’

 17 03:43 11:56 20:10 +53° 31’38”   03:36,2  +19°20’

 18 03:41 11:56 20:12 +53° 31’37”   03:40,2  +19°33’

 19 03:39 11:56 20:14 +53° 31’37”   03:44,1  +19°46’

 20 03:38 11:56 20:16 +54° 31’37”   03:48,1  +19°59’

 21 03:36 11:56 20:17 +54° 31’36”   03:52,1  +20°11’

 22 03:35 11:56 20:19 +54° 31’36”   03:56,1  +20°23’

 23 03:33 11:56 20:21 +54° 31’35”   04:00,2  +20°35’

 24 03:32 11:56 20:22 +54° 31’35”   04:04,2  +20°46’

 25 03:30 11:56 20:24 +55° 31’35”   04:08,2  +20°57’

 26 03:29 11:57 20:25 +55° 31’34”   04:12,3  +21°08’

 27 03:27 11:57 20:27 +55° 31’34”   04:16,3  +21°18’

 28 03:26 11:57 20:29 +55° 31’34”   04:20,4  +21°28’

 29 03:25 11:57 20:30 +55° 31’33”   04:24,5  +21°37’

 30 03:24 11:57 20:31 +55° 31’33”   04:28,5  +21°46’

 31 03:23 11:57 20:33 +56° 31’33”   04:32,6  +21°55’

14 мая Солнце переходит из созвездия Овна  в созвездие Тельца.

Метеорные потоки: 1-28 η–Аквариды.

МЕРКУРИЙ (+0,6):  вечером в созв. Тельца. ВЕНЕРА (-3,7):  не видна. МАРС (+1,4):  вечером в созв. Рака. ЮПИТЕР (-2,3):  утром в созв. Стрельца. САТУРН (+0,7):  вечером в созв. Льва.  УРАН (+6,1): в начале месяца - не виден, в середине и конце месяца -  утром на фоне зари в созв. Водолея. НЕПТУН (+7,9):  утром не более часа в созв.Козерога,  Церера 2008 (+8,4):  вечером в созв.Тельца.
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ЛУНА 2008 (φ=56°, λ=0°)
МАЙ
дата Восх.  ВК  Заход  ВК° фаза  радиус   α (ВК)    δ(ВК)

 1  02:47 08:22 14:15 +29° 0,23  15’53”   23:00,2  -05°21’

 2  02:54 09:09 15:45 +36° 0,14  16’09”   23:51,3  +01°22’

 3  03:02 09:58 17:19 +43° 0,07  16’23”   00:44,8  +08°14’

 4  03:11 10:51 18:59 +49° 0,02  16’35”   01:41,9  +14°46’

 5  03:24 11:49 20:43 +55° 0,00  16’41”   02:43,7  +20°27’

 6  03:45 12:51 22:23 +59° 0,02  16’42”   03:50,4  +24°40’

 7  04:19 13:57 23:45 +61° 0,07  16’37”   05:00,4  +26°52’

 8  05:16 15:03   -   +61° 0,14  16’27”   06:10,6  +26°50’

 9  06:36 16:06 00:40 +59° 0,24  16’14”   07:17,6  +24°42’

 10 08:09 17:04 01:12 +55° 0,35  15’59”   08:19,4  +20°54’

 11 09:43 17:56 01:31 +50° 0,46  15’44”   09:15,5  +15°57’

 12 11:12 18:43 01:43 +44° 0,57  15’31”   10:06,9  +10°18’

 13 12:36 19:27 01:51 +39° 0,67  15’18”   10:54,9  +04°21’

 14 13:56 20:09 01:58 +33° 0,76  15’08”   11:40,8  -01°40’

 15 15:14 20:50 02:04 +27° 0,84  14’59”   12:26,0  -07°32’

 16 16:32 21:32 02:10 +21° 0,91  14’52”   13:11,5  -13°02’

 17 17:50 22:14 02:17 +16° 0,96  14’47”   13:58,4  -17°59’

 18 19:10 22:59 02:26 +12° 0,99  14’44”   14:47,4  -22°12’

 19 20:29 23:47 02:39 +09° 1,00  14’42”   15:38,7  -25°28’

 20 21:43   -   02:57   -    -      -                 

 21 22:45 00:36 03:25 +07° 0,99  14’42”   16:32,2  -27°36’

 22 23:32 01:27 04:08 +06° 0,96  14’44”   17:27,2  -28°25’

 23   -   02:18 05:08 +07° 0,92  14’47”   18:22,6  -27°53’

 24 00:03 03:09 06:22 +08° 0,86  14’52”   19:17,2  -26°00’

 25 00:23 03:57 07:42 +12° 0,78  14’59”   20:10,2  -22°52’

 26 00:37 04:44 09:05 +16° 0,69  15’09”   21:01,3  -18°39’

 27 00:47 05:30 10:28 +21° 0,59  15’20”   21:50,8  -13°32’

 28 00:55 06:15 11:52 +27° 0,49  15’34”   22:39,5  -07°42’

 29 01:02 07:00 13:18 +33° 0,38  15’49”   23:28,5  -01°22’

 30 01:09 07:46 14:47 +40° 0,27  16’04”   00:19,2  +05°14’

 31 01:17 08:36 16:21 +46° 0,17  16’19”   01:12,9  +11°46’

Соединения Луны с планетами (геоцентрические)

 Дата    время(UT)  планета     
расстояние от Луны  фаза Луны  
 1  Май   22:33  УРАН (+6,1) 
3,4° южнее Луны 

0,17
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 4  Май   23:58  ВЕНЕРА (-3,7) 
6,3° южнее Луны 

0,01

 6  Май   22:16  МЕРКУРИЙ (-0,3) 
2,5° южнее Луны 

0,03

 10 Май   13:44  МАРС (+1,4) 
0,2° южнее Луны 

0,33

 12 Май   23:54  САТУРН (+0,7) 
2,8° севернее Луны 
0,59

 24 Май   11:16  ЮПИТЕР (-2,4) 
2,5° севернее Луны 
0,84

 27 Май   03:19  НЕПТУН (+7,9) 
0,6° южнее Луны
 
0,60

 29 Май   09:01  УРАН (+6,1) 
3,8° южнее Луны 

0,37
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СОЛНЦЕ 2008 (φ=56°, λ=0°)
АВГУСТ
Дата Восх.  ВК  Заход  ВК°   d      α(0h UT) δ(0h UT)

 1  04:04 12:06 20:06 +51° 31’31”   08:45,7  +18°00’

 2  04:06 12:06 20:04 +51° 31’31”   08:49,6  +17°45’

 3  04:08 12:06 20:02 +51° 31’31”   08:53,5  +17°29’

 4  04:10 12:06 20:00 +51° 31’32”   08:57,3  +17°14’

 5  04:12 12:05 19:58 +50° 31’32”   09:01,2  +16°57’

 6  04:14 12:05 19:56 +50° 31’32”   09:05,0  +16°41’

 7  04:16 12:05 19:53 +50° 31’32”   09:08,9  +16°24’

 8  04:18 12:05 19:51 +49° 31’33”   09:12,7  +16°07’

 9  04:19 12:05 19:49 +49° 31’33”   09:16,5  +15°50’

 10 04:21 12:05 19:47 +49° 31’33”   09:20,3  +15°33’

 11 04:23 12:05 19:45 +49° 31’34”   09:24,1  +15°15’

 12 04:25 12:04 19:42 +48° 31’34”   09:27,8  +14°57’

 13 04:27 12:04 19:40 +48° 31’34”   09:31,6  +14°39’

 14 04:29 12:04 19:38 +48° 31’35”   09:35,4  +14°21’

 15 04:31 12:04 19:35 +47° 31’35”   09:39,1  +14°02’

 16 04:33 12:04 19:33 +47° 31’35”   09:42,9  +13°43’

 17 04:35 12:03 19:30 +47° 31’36”   09:46,6  +13°24’

 18 04:37 12:03 19:28 +46° 31’36”   09:50,3  +13°05’

 19 04:39 12:03 19:26 +46° 31’36”   09:54,0  +12°46’

 20 04:41 12:03 19:23 +46° 31’37”   09:57,7  +12°26’

 21 04:43 12:03 19:21 +45° 31’37”   10:01,4  +12°06’

 22 04:45 12:02 19:18 +45° 31’38”   10:05,1  +11°46’

 23 04:47 12:02 19:16 +45° 31’38”   10:08,8  +11°26’

 24 04:49 12:02 19:13 +44° 31’38”   10:12,5  +11°05’

 25 04:51 12:01 19:11 +44° 31’39”   10:16,2  +10°45’

 26 04:53 12:01 19:08 +44° 31’39”   10:19,8  +10°24’

 27 04:55 12:01 19:06 +43° 31’39”   10:23,5  +10°03’

 28 04:57 12:01 19:03 +43° 31’40”   10:27,1  +09°42’

 29 04:59 12:00 19:01 +43° 31’40”   10:30,8  +09°20’

 30 05:01 12:00 18:58 +42° 31’41”   10:34,4  +08°59’

 31 05:03 12:00 18:55 +42° 31’41”   10:38,1  +08°38’

10 августа Солнце переходит из созвездия Рака   в созвездие Льва.

Метеорные потоки: 1-17 Персеиды, 1-25 δ–Аквариды, 3-25 κ–Цигниды.

МЕРКУРИЙ (-0,6):  не виден. ВЕНЕРА (-3,7):  не видна. МАРС (+1,7):  не виден. ЮПИТЕР (-2,5):  вечером и ночью в созв.Стрельца. САТУРН (+0,9):  не виден. УРАН (+6,0):  всю ночь в созв.Водолея. НЕПТУН (+7,8):  всю ночь в созв.Козерога. Веста 2008 (+7,4):  утром в созв. Овна
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ЛУНА 2008 (φ=56°, λ=0°)
ИЮНЬ
дата Восх.  ВК  Заход  ВК° фаза  радиус   α (ВК)    δ(ВК)

 1  01:28 09:30 18:01 +52° 0,09  16’31”   02:11,2  +17°46’

 2  01:44 10:30 19:43 +57° 0,03  16’40”   03:14,9  +22°42’

 3  02:11 11:34 21:17 +60° 0,00  16’43”   04:23,6  +25°57’

 4  02:56 12:42 22:26 +61° 0,01  16’41”   05:35,1  +27°02’

 5  04:08 13:48 23:09 +60° 0,05  16’33”   06:45,7  +25°48’

 6  05:39 14:50 23:34 +57° 0,11  16’20”   07:51,9  +22°35’

 7  07:17 15:46 23:49 +52° 0,20  16’05”   08:52,4  +17°53’

 8  08:51 16:37 23:59 +46° 0,30  15’49”   09:47,2  +12°18’

 9  10:19 17:24   -   +40° 0,41  15’33”   10:37,6  +06°16’

 10 11:42 18:07 00:06 +34° 0,51  15’19”   11:25,0  +00°08’

 11 13:02 18:49 00:13 +28° 0,62  15’07”   12:10,9  -05°51’

 12 14:20 19:30 00:19 +23° 0,71  14’57”   12:56,5  -11°30’

 13 15:39 20:13 00:26 +18° 0,80  14’50”   13:43,0  -16°37’

 14 16:58 20:57 00:34 +13° 0,87  14’46”   14:31,2  -21°03’

 15 18:17 21:43 00:46 +10° 0,93  14’43”   15:21,7  -24°36’

 16 19:32 22:32 01:02 +07° 0,97  14’43”   16:14,5  -27°04’

 17 20:39 23:23 01:27 +06° 0,99  14’44”   17:09,3  -28°17’

 18 21:30   -   02:05   -    -      -                 

 19 22:06 00:14 03:00 +06° 1,00  14’47”   18:04,8  -28°09’

 20 22:29 01:05 04:11 +08° 0,98  14’51”   19:00,0  -26°38’

 21 22:44 01:55 05:30 +11° 0,95  14’56”   19:53,7  -23°50’

 22 22:55 02:43 06:53 +15° 0,90  15’03”   20:45,3  -19°54’

 23 23:03 03:28 08:15 +19° 0,83  15’12”   21:35,1  -15°02’

 24 23:10 04:12 09:38 +25° 0,74  15’22”   22:23,4  -09°27’

 25 23:17 04:56 11:01 +31° 0,64  15’33”   23:11,3  -03°22’

 26 23:25 05:41 12:26 +37° 0,53  15’45”   23:59,9  +03°01’

 27 23:34 06:28 13:55 +44° 0,42  15’59”   00:50,7  +09°24’

 28 23:47 07:18 15:30 +50° 0,30  16’11”   01:45,1  +15°27’

 29   -   08:13 17:08 +55° 0,20  16’23”   02:44,5  +20°44’

 30 00:07 09:14 18:45 +59° 0,11  16’32”   03:49,2  +24°42’

Соединения Луны с планетами (геоцентрические)

Дата    время(UT)  планета     
расстояние от Луны  фаза Луны  
 3  Июнь  17:59  ВЕНЕРА (-3,8) 
4,9° южнее Луны 

0,00
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 4  Июнь  04:52  МЕРКУРИЙ (+6,3) 
6,4° южнее Луны 

0,00

 8  Июнь  02:13  МАРС (+1,6) 
1,1° севернее Луны 
0,24

 9  Июнь  09:13  САТУРН (+0,8) 
3,1° севернее Луны 
0,37

 20 Июнь  12:40  ЮПИТЕР (-2,6) 
2,4° севернее Луны 
0,97

 23 Июнь  08:52  НЕПТУН (+7,9) 
0,8° южнее Луны 

0,81

 25 Июнь  16:29  УРАН (+6,1) 
4,1° южнее Луны 

0,59
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СОЛНЦЕ 2008 (φ=56°, λ=0°)
ИЮЛЬ
Дата Восх.  ВК  Заход  ВК°   d      α(0h UT) δ(0h UT)

 1  03:18 12:03 20:48 +57° 31’28”   06:41,0  +23°06’

 2  03:19 12:04 20:47 +56° 31’28”   06:45,1  +23°02’

 3  03:20 12:04 20:47 +56° 31’28”   06:49,3  +22°57’

 4  03:21 12:04 20:46 +56° 31’28”   06:53,4  +22°52’

 5  03:22 12:04 20:45 +56° 31’28”   06:57,5  +22°47’

 6  03:23 12:04 20:45 +56° 31’28”   07:01,6  +22°41’

 7  03:24 12:04 20:44 +56° 31’28”   07:05,7  +22°35’

 8  03:26 12:05 20:43 +56° 31’28”   07:09,8  +22°28’

 9  03:27 12:05 20:42 +56° 31’28”   07:13,9  +22°21’

 10 03:28 12:05 20:41 +56° 31’28”   07:18,0  +22°14’

 11 03:29 12:05 20:40 +56° 31’28”   07:22,1  +22°06’

 12 03:31 12:05 20:39 +55° 31’28”   07:26,2  +21°58’

 13 03:32 12:05 20:37 +55° 31’28”   07:30,2  +21°49’

 14 03:34 12:05 20:36 +55° 31’28”   07:34,3  +21°40’

 15 03:35 12:06 20:35 +55° 31’28”   07:38,3  +21°31’

 16 03:37 12:06 20:34 +55° 31’28”   07:42,4  +21°21’

 17 03:38 12:06 20:32 +55° 31’28”   07:46,4  +21°11’

 18 03:40 12:06 20:31 +54° 31’28”   07:50,4  +21°01’

 19 03:41 12:06 20:29 +54° 31’29”   07:54,4  +20°50’

 20 03:43 12:06 20:28 +54° 31’29”   07:58,4  +20°39’

 21 03:45 12:06 20:26 +54° 31’29”   08:02,4  +20°28’

 22 03:46 12:06 20:25 +54° 31’29”   08:06,4  +20°16’

 23 03:48 12:06 20:23 +53° 31’29”   08:10,4  +20°04’

 24 03:50 12:06 20:21 +53° 31’29”   08:14,4  +19°51’

 25 03:51 12:06 20:19 +53° 31’29”   08:18,3  +19°38’

 26 03:53 12:06 20:18 +53° 31’30”   08:22,3  +19°25’

 27 03:55 12:06 20:16 +53° 31’30”   08:26,2  +19°12’

 28 03:57 12:06 20:14 +52° 31’30”   08:30,1  +18°58’

 29 03:59 12:06 20:12 +52° 31’30”   08:34,0  +18°44’

 30 04:00 12:06 20:10 +52° 31’30”   08:38,0  +18°30’

 31 04:02 12:06 20:08 +52° 31’31”   08:41,9  +18°15’

20 июля Солнце переходит из созвездия Близнецов   в созвездие Рака.

Метеорные потоки: 17-31 Персеиды, 15-31 δ–Аквариды.

МЕРКУРИЙ (-0,9):  не виден. ВЕНЕРА (-3,7):  не видна. МАРС (+1,7):  вечером на фоне зари в созв.Льва, в конце месяца -  не виден. ЮПИТЕР (-2,7):  всю ночь, в конце месяца - вечером и ночью в созв.Стрельца. САТУРН (+0,9):  вечером на фоне зари в созв.Льва, в конце месяца -  не виден. УРАН (+6,0):  утром, в конце месяца -  всю ночь в созв.Водолея. НЕПТУН (+7,8):  всю ночь в созв.Козерога. Веста 2008 (+7,7):  утром в созв.Овна.
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ЛУНА 2008 (φ=56°, λ=0°)
ИЮЛЬ
дата Восх.  ВК  Заход  ВК° фаза  радиус   α (ВК)    δ(ВК)

 1  00:42 10:19 20:06 +61° 0,04  16’37”   04:58,5  +26°49’

 2  01:39 11:26 21:01 +61° 0,01  16’36”   06:09,5  +26°42’

 3  03:03 12:31 21:34 +58° 0,00  16’31”   07:18,6  +24°23’

 4  04:40 13:31 21:53 +54° 0,03  16’21”   08:22,9  +20°16’

 5  06:19 14:26 22:05 +49° 0,09  16’07”   09:21,6  +14°53’

 6  07:52 15:15 22:14 +43° 0,16  15’52”   10:15,3  +08°49’

 7  09:20 16:01 22:21 +37° 0,25  15’36”   11:05,1  +02°31’

 8  10:43 16:44 22:28 +31° 0,35  15’21”   11:52,6  -03°43’

 9  12:04 17:27 22:34 +25° 0,46  15’09”   12:39,2  -09°37’

 10 13:24 18:10 22:42 +19° 0,56  14’58”   13:25,9  -15°01’

 11 14:43 18:54 22:52 +15° 0,65  14’51”   14:13,9  -19°45’

 12 16:03 19:39 23:07 +11° 0,74  14’46”   15:03,8  -23°37’

 13 17:20 20:28 23:29 +08° 0,82  14’44”   15:55,9  -26°27’

 14 18:31 21:18   -   +06° 0,89  14’45”   16:50,1  -28°06’

 15 19:28 22:09 00:02 +06° 0,95  14’47”   17:45,6  -28°24’

 16 20:08 23:01 00:52 +07° 0,98  14’52”   18:41,3  -27°19’

 17 20:35 23:51 01:58 +10° 1,00  14’57”   19:35,9  -24°54’

 18 20:52   -   03:15   -    -      -                 

 19 21:04 00:40 04:39 +13° 1,00  15’04”   20:28,7  -21°15’

 20 21:13 01:27 06:03 +18° 0,97  15’11”   21:19,4  -16°36’

 21 21:20 02:11 07:26 +23° 0,92  15’19”   22:08,5  -11°09’

 22 21:27 02:55 08:49 +29° 0,86  15’28”   22:56,6  -05°09’

 23 21:34 03:40 10:13 +35° 0,77  15’37”   23:44,7  +01°10’

 24 21:42 04:25 11:39 +42° 0,68  15’47”   00:34,2  +07°31’

 25 21:53 05:13 13:10 +48° 0,56  15’56”   01:26,3  +13°37’

 26 22:10 06:05 14:45 +53° 0,45  16’06”   02:22,3  +19°04’

 27 22:36 07:02 16:20 +58° 0,33  16’14”   03:23,1  +23°27’

 28 23:22 08:03 17:47 +60° 0,22  16’21”   04:28,7  +26°16’

 29   -   09:08 18:51 +61° 0,13  16’25”   05:37,2  +27°06’

 30 00:32 10:12 19:32 +60° 0,06  16’25”   06:46,0  +25°47’

 31 02:03 11:14 19:56 +57° 0,01  16’21”   07:51,8  +22°30’

Соединения Луны с планетами (геоцентрические)

Дата    время(UT)  планета     
расстояние от Луны  фаза Луны  
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 1  Июль  14:42  МЕРКУРИЙ (+0,5) 
7,7° южнее Луны 
     
0,03

 3  Июль  13:24  ВЕНЕРА (-3,7)   
1,7° южнее Луны      
0,00

 6  Июль  18:03  МАРС (+1,7)     
2,6° севернее Луны 
0,17

 6  Июль  22:14  САТУРН (+0,9)   
3,5° севернее Луны 
0,19

 17 Июль  12:23  ЮПИТЕР (-2,7)   
2,6° севернее Луны 
0,99

 20 Июль  13:34  НЕПТУН (+7,8)   
0,9° южнее Луны 

0,95

 22 Июль  21:36  УРАН (+6,0)     
4,2° южнее Луны 

0,80
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СОЛНЦЕ 2008 (φ=56°, λ=0°)
ОКТЯБРЬ
   Дата Восх.  ВК  Заход  ВК°   d      α(0h UT) δ(0h UT)

 1  06:03 11:49 17:34 +30° 31’57”   12:29,6  -03°12’

 2  06:05 11:49 17:31 +30° 31’57”   12:33,3  -03°35’

 3  06:07 11:48 17:28 +29° 31’58”   12:36,9  -03°59’

 4  06:09 11:48 17:26 +29° 31’59”   12:40,5  -04°22’

 5  06:11 11:48 17:23 +29° 31’59”   12:44,2  -04°45’

 6  06:13 11:47 17:21 +28° 31’60”   12:47,8  -05°08’

 7  06:15 11:47 17:18 +28° 32’00”   12:51,5  -05°31’

 8  06:17 11:47 17:16 +27° 32’01”   12:55,1  -05°54’

 9  06:19 11:47 17:13 +27° 32’01”   12:58,8  -06°17’

 10 06:21 11:46 17:10 +27° 32’02”   13:02,5  -06°39’

 11 06:23 11:46 17:08 +26° 32’03”   13:06,1  -07°02’

 12 06:25 11:46 17:05 +26° 32’03”   13:09,8  -07°25’

 13 06:27 11:46 17:03 +25° 32’04”   13:13,5  -07°47’

 14 06:30 11:45 17:00 +25° 32’04”   13:17,2  -08°09’

 15 06:32 11:45 16:58 +25° 32’05”   13:20,9  -08°32’

 16 06:34 11:45 16:55 +24° 32’05”   13:24,7  -08°54’

 17 06:36 11:45 16:53 +24° 32’06”   13:28,4  -09°16’

 18 06:38 11:45 16:50 +24° 32’06”   13:32,1  -09°38’

 19 06:40 11:44 16:48 +23° 32’07”   13:35,9  -09°59’

 20 06:42 11:44 16:46 +23° 32’07”   13:39,6  -10°21’

 21 06:44 11:44 16:43 +23° 32’08”   13:43,4  -10°42’

 22 06:46 11:44 16:41 +22° 32’08”   13:47,2  -11°04’

 23 06:48 11:44 16:38 +22° 32’09”   13:51,0  -11°25’

 24 06:50 11:44 16:36 +22° 32’10”   13:54,8  -11°46’

 25 06:52 11:44 16:34 +21° 32’10”   13:58,6  -12°07’

 26 06:55 11:43 16:31 +21° 32’11”   14:02,5  -12°27’

 27 06:57 11:43 16:29 +21° 32’11”   14:06,3  -12°48’

 28 06:59 11:43 16:27 +20° 32’12”   14:10,2  -13°08’

 29 07:01 11:43 16:25 +20° 32’12”   14:14,0  -13°28’

 30 07:03 11:43 16:22 +20° 32’13”   14:17,9  -13°47’

 31 07:05 11:43 16:20 +19° 32’13”   14:21,8  -14°07’

31 октября Солнце переходит из созвездия Девы  в созвездие Весов.

Метеорные потоки: 6-10 Дракониды, 2-31 Ориониды.

МЕРКУРИЙ (+1,0): в начале месяца -  не виден, в середине и конце месяца -  утром не более часа в созв.Девы. ВЕНЕРА (-3,8):  не видна, в конце месяца -  вечером на фоне зари в созв.Скорпиона. МАРС (+1,6):  не виден. ЮПИТЕР (-2,0):  вечером в созв.Стрельца. САТУРН (+1,0):  утром в созв.Льва. УРАН (+6,0):  вечером и ночью в созв.Водолея. НЕПТУН (+7,9):  вечером и ночью в созв.Козерога. Веста 2008 (+6,4):  ночью и утром в созв.Овна. Паллада 2008 (+7,9):  ночью и утром.
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ЛУНА 2008 (φ=56°, λ=0°)
АВГУСТ
дата Восх.  ВК  Заход  ВК° фаза  радиус   α (ВК)    δ(ВК)

  1  03:42 12:11 20:11 +52° 0,00  16’13”   08:53,0  +17°40’

 2  05:19 13:03 20:22 +46° 0,02  16’03”   09:49,3  +11°49’

 3  06:51 13:51 20:29 +40° 0,06  15’49”   10:41,6  +05°28’

 4  08:17 14:37 20:36 +33° 0,12  15’36”   11:30,9  -00°58’

 5  09:41 15:20 20:43 +27° 0,20  15’22”   12:18,8  -07°11’

 6  11:03 16:04 20:50 +21° 0,29  15’10”   13:06,2  -12°56’

 7  12:24 16:48 21:00 +16° 0,39  14’60”   13:54,4  -18°02’

 8  13:45 17:34 21:12 +12° 0,49  14’52”   14:44,1  -22°18’

 9  15:04 18:21 21:31 +09° 0,59  14’48”   15:35,7  -25°34’

 10 16:18 19:11 21:59 +07° 0,68  14’46”   16:29,3  -27°41’

 11 17:21 20:02 22:42 +06° 0,77  14’47”   17:24,4  -28°30’

 12 18:07 20:53 23:43 +06° 0,85  14’51”   18:20,1  -27°56’

 13 18:38 21:44   -   +08° 0,91  14’57”   19:15,2  -26°00’

 14 18:59 22:34 00:57 +12° 0,96  15’05”   20:09,0  -22°47’

 15 19:13 23:22 02:19 +16° 0,99  15’13”   21:00,9  -18°26’

 16 19:22   -   03:44   -    -      -                 

 17 19:30 00:08 05:09 +21° 1,00  15’22”   21:51,2  -13°10’

 18 19:37 00:53 06:33 +27° 0,99  15’31”   22:40,3  -07°14’

 19 19:44 01:38 07:58 +33° 0,95  15’40”   23:29,1  -00°53’

 20 19:52 02:23 09:25 +40° 0,89  15’47”   00:18,7  +05°35’

 21 20:02 03:11 10:55 +46° 0,80  15’54”   01:10,3  +11°50’

 22 20:16 04:01 12:28 +52° 0,70  16’00”   02:05,0  +17°32’

 23 20:39 04:56 14:03 +56° 0,59  16’05”   03:03,8  +22°15’

 24 21:16 05:55 15:32 +60° 0,47  16’09”   04:06,8  +25°33’

 25 22:16 06:57 16:43 +61° 0,35  16’12”   05:13,0  +27°03’

 26 23:38 08:00 17:31 +61° 0,24  16’12”   06:20,0  +26°32’

 27   -   09:01 18:00 +58° 0,15  16’11”   07:25,3  +24°04’

 28 01:12 09:59 18:18 +54° 0,07  16’07”   08:27,0  +19°55’

 29 02:48 10:52 18:29 +49° 0,02  16’01”   09:24,3  +14°34’

 30 04:21 11:41 18:38 +43° 0,00  15’52”   10:17,7  +08°28’

 31 05:50 12:28 18:45 +36° 0,01  15’42”   11:08,2  +02°03’

Соединения Луны с планетами (геоцентрические)

Дата    время(UT)  планета     
расстояние от Луны  фаза Луны  
 1  Авг   16:36  МЕРКУРИЙ (-1,6) 
1,3° севернее Луны 
0,00
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 2  Авг   14:47  ВЕНЕРА (-3,7) 
2,3° севернее Луны 
0,02

 3  Авг   13:29  САТУРН (+0,9) 
3,8° севернее Луны 
0,06

 4  Авг   12:14  МАРС (+1,7) 
4,0° севернее Луны 
0,12

 13 Авг   14:09  ЮПИТЕР (-2,5) 
2,8° севернее Луны 
0,89

 16 Авг   19:00  НЕПТУН (+7,8) 
0,8° южнее Луны 

1,00

 19 Авг   02:08  УРАН (+6,0) 
4,1° южнее Луны 

0,95

 31 Авг   05:10  САТУРН (+0,9) 
4,2° севернее Луны 
0,00
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СОЛНЦЕ 2008 (φ=56°, λ=0°)
СЕНТЯБРЬ
   Дата Восх.  ВК  Заход  ВК°   d      α(0h UT) δ(0h UT)

 1  05:04 11:59 18:53 +42° 31’42”   10:41,7  +08°16’

 2  05:06 11:59 18:50 +41° 31’42”   10:45,3  +07°54’

 3  05:08 11:59 18:48 +41° 31’43”   10:48,9  +07°32’

 4  05:10 11:58 18:45 +40° 31’43”   10:52,5  +07°10’

 5  05:12 11:58 18:43 +40° 31’43”   10:56,2  +06°48’

 6  05:14 11:58 18:40 +40° 31’44”   10:59,8  +06°25’

 7  05:16 11:57 18:37 +39° 31’44”   11:03,4  +06°03’

 8  05:18 11:57 18:35 +39° 31’45”   11:07,0  +05°41’

 9  05:20 11:57 18:32 +39° 31’45”   11:10,6  +05°18’

 10 05:22 11:56 18:29 +38° 31’46”   11:14,2  +04°55’

 11 05:24 11:56 18:27 +38° 31’46”   11:17,8  +04°32’

 12 05:26 11:56 18:24 +37° 31’47”   11:21,3  +04°10’

 13 05:28 11:55 18:21 +37° 31’47”   11:24,9  +03°47’

 14 05:30 11:55 18:19 +37° 31’48”   11:28,5  +03°24’

 15 05:32 11:55 18:16 +36° 31’49”   11:32,1  +03°01’

 16 05:34 11:54 18:13 +36° 31’49”   11:35,7  +02°38’

 17 05:36 11:54 18:11 +36° 31’50”   11:39,3  +02°14’

 18 05:38 11:53 18:08 +35° 31’50”   11:42,9  +01°51’

 19 05:40 11:53 18:05 +35° 31’51”   11:46,4  +01°28’

 20 05:42 11:53 18:03 +34° 31’51”   11:50,0  +01°05’

 21 05:43 11:52 18:00 +34° 31’52”   11:53,6  +00°41’

 22 05:45 11:52 17:57 +34° 31’52”   11:57,2  +00°18’

 23 05:47 11:52 17:55 +33° 31’53”   12:00,8  -00°05’

 24 05:49 11:51 17:52 +33° 31’53”   12:04,4  -00°29’

 25 05:51 11:51 17:50 +32° 31’54”   12:08,0  -00°52’

 26 05:53 11:51 17:47 +32° 31’54”   12:11,6  -01°15’

 27 05:55 11:50 17:44 +32° 31’55”   12:15,2  -01°39’

 28 05:57 11:50 17:42 +31° 31’55”   12:18,8  -02°02’

 29 05:59 11:50 17:39 +31° 31’56”   12:22,4  -02°25’

 30 06:01 11:49 17:36 +30° 31’56”   12:26,0  -02°49’

16 сентября Солнце переходит из созвездия Льва  в созвездие Девы.

Метеорные потоки: 1-30 Писциды.

МЕРКУРИЙ (+0,3):  не виден. ВЕНЕРА (-3,7):  не видна. МАРС (+1,7):  не виден. ЮПИТЕР (-2,2):  вечером и ночью в созв.Стрельца. САТУРН (+0,9): в начале месяца - не виден, в середине и конце месяца - утром не более часа в созв.Льва. УРАН (+5,9): всю ночь, в конце месяца -  вечером и ночью в созв.Водолея. НЕПТУН (+7,8): вечером и ночью в созв.Козерога.  Веста 2008 (+6,9):  ночью и утром в созв.Овна. Паллада 2008 (+8,3):  утром, в конце месяца -  ночью и утром.
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ЛУНА 2008 (φ=56°, λ=0°)
СЕНТЯБРЬ
дата Восх. ВК  Заход   ВК° фаза  радиус   α (ВК)    δ(ВК)

  1  07:15 13:12 18:52 +30° 0,04  15’30”   11:56,9  -04°20’

 2  08:38 13:56 18:59 +24° 0,09  15’19”   12:44,9  -10°23’

 3  10:00 14:41 19:08 +18° 0,15  15’08”   13:33,3  -15°52’

 4  11:22 15:26 19:19 +14° 0,23  14’59”   14:22,9  -20°34’

 5  12:44 16:14 19:35 +10° 0,32  14’52”   15:14,2  -24°18’

 6  14:01 17:03 19:59 +07° 0,42  14’48”   16:07,3  -26°55’

 7  15:09 17:53 20:36 +06° 0,52  14’47”   17:01,9  -28°16’

 8  16:02 18:44 21:29 +06° 0,61  14’49”   17:57,2  -28°16’

 9  16:39 19:36 22:38 +07° 0,71  14’54”   18:52,4  -26°55’

 10 17:03 20:26 23:57 +10° 0,79  15’01”   19:46,4  -24°15’

 11 17:19 21:14   -   +14° 0,87  15’10”   20:39,0  -20°23’

 12 17:31 22:01 01:20 +19° 0,93  15’21”   21:30,0  -15°29’

 13 17:39 22:47 02:45 +25° 0,98  15’33”   22:19,8  -09°47’

 14 17:47 23:32 04:10 +31° 1,00  15’44”   23:09,3  -03°30’

 15 17:54   -   05:36   -    -      -                 

 16 18:02 00:18 07:04 +37° 0,99  15’54”   23:59,5  +03°03’

 17 18:11 01:06 08:35 +44° 0,96  16’02”   00:51,5  +09°34’

 18 18:24 01:57 10:09 +50° 0,91  16’07”   01:46,3  +15°37’

 19 18:44 02:51 11:46 +55° 0,83  16’11”   02:44,9  +20°47’

 20 19:17 03:49 13:18 +59° 0,73  16’12”   03:47,5  +24°36’

 21 20:09 04:51 14:36 +61° 0,62  16’11”   04:53,1  +26°41’

 22 21:24 05:54 15:30 +61° 0,50  16’08”   05:59,7  +26°47’

 23 22:54 06:55 16:03 +59° 0,38  16’04”   07:04,8  +24°56’

 24   -   07:52 16:24 +55° 0,27  15’59”   08:06,5  +21°24’

 25 00:28 08:46 16:37 +51° 0,17  15’53”   09:03,9  +16°33’

 26 01:59 09:35 16:47 +45° 0,10  15’46”   09:57,4  +10°51’

 27 03:27 10:22 16:55 +39° 0,04  15’38”   10:48,0  +04°39’

 28 04:52 11:06 17:02 +33° 0,01  15’30”   11:36,6  -01°40’

 29 06:15 11:50 17:09 +26° 0,00  15’21”   12:24,5  -07°49’

 30 07:37 12:34 17:17 +21° 0,02  15’12”   13:12,7  -13°32’

Соединения Луны с планетами (геоцентрические)

Дата    время(UT)  планета     
расстояние от Луны  фаза Луны  
 1  Сент  20:38  ВЕНЕРА (-3,7) 
5,3° севернее Луны 
0,05
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 1  Сент  23:15  МЕРКУРИЙ (+0,0) 
2,9° севернее Луны 
0,05

 2  Сент  07:51  МАРС (+1,7) 
5,0° севернее Луны 
0,07

 9  Сент  20:22  ЮПИТЕР (-2,3) 
2,8° севернее Луны 
0,71

 13 Сент  02:02  НЕПТУН (+7,8) 
0,8° южнее Луны 

0,94

 15 Сент  07:56  УРАН (+5,9) 
4,0° южнее Луны 

1,00

 27 Сент  19:40  САТУРН (+1,0) 
4,5° севернее Луны 
0,03

 30 Сент  11:16  МЕРКУРИЙ (+2,3) 
1,1° севернее Луны 
0,02
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СОЛНЦЕ 2008 (φ=56°, λ=0°)
ДЕКАБРЬ
 Дата Восх.  ВК  Заход  ВК°   d      α(0h UT) δ(0h UT)

 1  08:07 11:49 15:30 +12° 32’26”   16:29,4  -21°48’

 2  08:09 11:49 15:29 +11° 32’27”   16:33,7  -21°57’

 3  08:10 11:49 15:28 +11° 32’27”   16:38,0  -22°06’

 4  08:12 11:50 15:28 +11° 32’27”   16:42,4  -22°14’

 5  08:13 11:50 15:27 +11° 32’28”   16:46,7  -22°22’

 6  08:15 11:51 15:26 +11° 32’28”   16:51,1  -22°30’

 7  08:16 11:51 15:26 +11° 32’28”   16:55,4  -22°37’

 8  08:18 11:52 15:25 +11° 32’28”   16:59,8  -22°43’

 9  08:19 11:52 15:25 +11° 32’29”   17:04,2  -22°49’

 10 08:20 11:52 15:25 +11° 32’29”   17:08,6  -22°55’

 11 08:21 11:53 15:24 +10° 32’29”   17:13,0  -23°00’

 12 08:22 11:53 15:24 +10° 32’29”   17:17,4  -23°05’

 13 08:23 11:54 15:24 +10° 32’30”   17:21,8  -23°09’

 14 08:24 11:54 15:24 +10° 32’30”   17:26,2  -23°13’

 15 08:25 11:55 15:24 +10° 32’30”   17:30,6  -23°16’

 16 08:26 11:55 15:24 +10° 32’30”   17:35,1  -23°19’

 17 08:27 11:56 15:24 +10° 32’30”   17:39,5  -23°21’

 18 08:28 11:56 15:25 +10° 32’31”   17:43,9  -23°23’

 19 08:29 11:57 15:25 +10° 32’31”   17:48,4  -23°25’

 20 08:29 11:57 15:25 +10° 32’31”   17:52,8  -23°26’

 21 08:30 11:58 15:26 +10° 32’31”   17:57,2  -23°26’

 22 08:30 11:58 15:26 +10° 32’31”   18:01,7  -23°26’

 23 08:31 11:59 15:27 +10° 32’31”   18:06,1  -23°26’

 24 08:31 11:59 15:28 +10° 32’31”   18:10,6  -23°25’

 25 08:31 12:00 15:28 +10° 32’31”   18:15,0  -23°24’

 26 08:31 12:00 15:29 +10° 32’31”   18:19,4  -23°22’

 27 08:31 12:01 15:30 +10° 32’32”   18:23,9  -23°20’

 28 08:32 12:01 15:31 +10° 32’32”   18:28,3  -23°17’

 29 08:31 12:02 15:32 +10° 32’32”   18:32,7  -23°14’

 30 08:31 12:02 15:33 +10° 32’32”   18:37,2  -23°10’

 31 08:31 12:03 15:34 +10° 32’32”   18:41,6  -23°06’

18 декабря Солнце переходит из созвездия Змееносца  в созвездие Стрельца.

Метеорные потоки: 7-17 Геминиды, 17-26 Урсиды.

МЕРКУРИЙ (-0,7): не виден, в конце месяца -  вечером на фоне зари в созв.Стрельца.  ВЕНЕРА (-4,1):  вечером в созв.Козерога. МАРС (+1,3):  не виден. ЮПИТЕР (-1,9):  вечером в созв.Стрельца. САТУРН (+0,9):  ночью и утром в созв.Льва. УРАН (+6,1):  вечером и ночью в созв.Водолея. НЕПТУН (+7,9): в начале месяца -  вечером и ночью, в середине и конце месяца -  вечером в созв.Козерога. Веста 2008 (+7,0): вечером и ночью в созв.Овна. Церера 2008 (+7,6):  ночью и утром в созв.Льва. Паллада 2008 (+7,4):  всю ночь.
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ЛУНА 2008 (φ=56°, λ=0°)
ОКТЯБРЬ
дата Восх.  ВК  Заход  ВК° фаза  радиус   α (ВК)    δ(ВК)

  1  08:59 13:19 17:27 +16° 0,05  15’03”   14:01,9  -18°35’

 2  10:21 14:06 17:41 +12° 0,11  14’56”   14:52,8  -22°45’

 3  11:41 14:55 18:02 +09° 0,17  14’50”   15:45,4  -25°50’

 4  12:53 15:45 18:33 +07° 0,25  14’47”   16:39,6  -27°42’

 5  13:52 16:36 19:20 +06° 0,34  14’46”   17:34,6  -28°15’

 6  14:35 17:27 20:22 +07° 0,44  14’48”   18:29,5  -27°27’

 7  15:04 18:16 21:36 +09° 0,54  14’53”   19:23,5  -25°21’

 8  15:23 19:05 22:56 +12° 0,64  15’01”   20:15,9  -22°03’

 9  15:37 19:52   -   +17° 0,73  15’12”   21:06,8  -17°41’

 10 15:47 20:37 00:19 +22° 0,82  15’25”   21:56,5  -12°25’

 11 15:55 21:22 01:43 +28° 0,89  15’39”   22:45,8  -06°27’

 12 16:02 22:08 03:07 +34° 0,95  15’53”   23:35,6  -00°01’

 13 16:10 22:56 04:35 +41° 0,99  16’05”   00:27,2  +06°34’

 14 16:19 23:46 06:05 +47° 1,00  16’16”   01:21,7  +12°58’

 15 16:31   -   07:40   -    -      -                 

 16 16:49 00:41 09:18 +53° 0,98  16’22”   02:20,3  +18°40’

 17 17:18 01:39 10:56 +57° 0,93  16’25”   03:23,2  +23°11’

 18 18:04 02:42 12:22 +60° 0,85  16’24”   04:29,9  +25°59’

 19 19:14 03:46 13:25 +61° 0,76  16’19”   05:38,1  +26°46’

 20 20:41 04:49 14:05 +59° 0,65  16’12”   06:45,0  +25°29’

 21 22:14 05:48 14:29 +56° 0,53  16’03”   07:48,3  +22°23’

 22 23:45 06:42 14:45 +52° 0,41  15’54”   08:46,9  +17°55’

 23   -   07:32 14:55 +47° 0,31  15’44”   09:41,0  +12°31’

 24 01:13 08:19 15:04 +41° 0,21  15’35”   10:31,6  +06°34’

 25 02:36 09:03 15:11 +35° 0,13  15’26”   11:20,0  +00°24’

 26 03:58 09:47 15:18 +29° 0,07  15’18”   12:07,3  -05°42’

 27 05:19 10:30 15:26 +23° 0,02  15’10”   12:54,7  -11°29’

 28 06:40 11:14 15:35 +18° 0,00  15’02”   13:43,0  -16°43’

 29 08:02 12:00 15:48 +13° 0,00  14’56”   14:33,1  -21°10’

 30 09:22 12:48 16:07 +10° 0,03  14’50”   15:25,1  -24°39’

 31 10:37 13:38 16:34 +07° 0,06  14’46”   16:18,8  -26°58’

Соединения Луны с планетами (геоцентрические)

Дата    время(UT)  планета     
расстояние от Луны  фаза Луны  
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 1  Окт   04:15  МАРС (+1,7) 
5,4° севернее Луны 
0,04

 2  Окт   02:24  ВЕНЕРА (-3,7) 
5,1° севернее Луны 
0,08

 7  Окт   07:19  ЮПИТЕР (-2,1) 
2,5° севернее Луны 
0,49

 10 Окт   10:27  НЕПТУН (+7,9) 
0,9° южнее Луны 

0,78

 12 Окт   15:39  УРАН (+6,0) 
4,0° южнее Луны 

0,94

 25 Окт   08:03  САТУРН (+1,0)
5,0° севернее Луны 
0,13

 27 Окт   17:29  МЕРКУРИЙ (-0,9) 
7,2° севернее Луны 
0,02

 30 Окт   01:15  МАРС (+1,5) 
5,1° севернее Луны 
0,01 
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СОЛНЦЕ 2008 (φ=56°, λ=0°)
НОЯБРЬ
 Дата Восх.  ВК  Заход  ВК°   d      α(0h UT) δ(0h UT)

 1  07:07 11:43 16:18 +19° 32’14”   14:25,7  -14°26’

 2  07:10 11:43 16:16 +19° 32’14”   14:29,7  -14°45’

 3  07:12 11:43 16:14 +18° 32’15”   14:33,6  -15°04’

 4  07:14 11:43 16:12 +18° 32’15”   14:37,5  -15°23’

 5  07:16 11:43 16:10 +18° 32’16”   14:41,5  -15°41’

 6  07:18 11:43 16:08 +17° 32’16”   14:45,5  -15°59’

 7  07:20 11:43 16:06 +17° 32’17”   14:49,5  -16°17’

 8  07:22 11:43 16:04 +17° 32’17”   14:53,5  -16°35’

 9  07:24 11:43 16:02 +16° 32’18”   14:57,5  -16°52’

 10 07:27 11:43 16:00 +16° 32’18”   15:01,5  -17°09’

 11 07:29 11:44 15:58 +16° 32’19”   15:05,6  -17°26’

 12 07:31 11:44 15:56 +16° 32’19”   15:09,6  -17°42’

 13 07:33 11:44 15:54 +15° 32’19”   15:13,7  -17°58’

 14 07:35 11:44 15:52 +15° 32’20”   15:17,8  -18°14’

 15 07:37 11:44 15:51 +15° 32’20”   15:21,9  -18°29’

 16 07:39 11:44 15:49 +15° 32’21”   15:26,0  -18°45’

 17 07:41 11:45 15:47 +14° 32’21”   15:30,1  -18°59’

 18 07:43 11:45 15:46 +14° 32’22”   15:34,3  -19°14’

 19 07:45 11:45 15:44 +14° 32’22”   15:38,4  -19°28’

 20 07:47 11:45 15:43 +14° 32’22”   15:42,6  -19°42’

 21 07:49 11:45 15:41 +13° 32’23”   15:46,8  -19°55’

 22 07:51 11:46 15:40 +13° 32’23”   15:51,0  -20°08’

 23 07:53 11:46 15:39 +13° 32’24”   15:55,2  -20°21’

 24 07:55 11:46 15:37 +13° 32’24”   15:59,4  -20°33’

 25 07:57 11:47 15:36 +13° 32’24”   16:03,7  -20°45’

 26 07:58 11:47 15:35 +12° 32’25”   16:07,9  -20°57’

 27 08:00 11:47 15:34 +12° 32’25”   16:12,2  -21°08’

 28 08:02 11:48 15:33 +12° 32’25”   16:16,5  -21°19’

 29 08:04 11:48 15:32 +12° 32’26”   16:20,8  -21°29’

 30 08:05 11:48 15:31 +12° 32’26”   16:25,1  -21°39’

23 ноября Солнце переходит из созвездия Весов  в созвездие Скорпиона.

30 ноября Солнце переходит из созвездия Скорпиона в созвездие Змееносца.

Метеорные потоки: 14-21 Леониды.

МЕРКУРИЙ (-0,9): в начале месяца -  утром на фоне зари в созв. Девы,в середине и конце месяца -  не виден. ВЕНЕРА (-3,9):  вечером в созв.Стрельца. МАРС (+1,5):  не виден.  ЮПИТЕР (-1,9):  вечером в созв.Стрельца. САТУРН (+0,9):  утром, в конце месяца - ночью и утром в созв.Льва. УРАН (+6,0): вечером и ночью в созв.Водолея. НЕПТУН (+7,9):  вечером и ночью в созв.Козерога. Веста 2008 (+6,4): в начале месяца -  всю ночь, в середине и конце месяца - вечером и ночью в созв.Овна.  Церера 2008 (+8,0):  утром, в конце месяца -  ночью и утром в созв.Льва.  Паллада 2008 (+7,5):  всю ночь.
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ЛУНА 2008 (φ=56°, λ=0°)
НОЯБРЬ
дата Восх.  ВК  Заход  ВК° фаза  радиус   α (ВК)    δ(ВК)

  1  11:41 14:29 17:15 +06° 0,12  14’44”   17:13,6  -28°00’

 2  12:30 15:19 18:11 +07° 0,19  14’44”   18:08,5  -27°41’

 3  13:04 16:09 19:21 +08° 0,27  14’46”   19:02,4  -26°04’

 4  13:26 16:58 20:38 +11° 0,36  14’51”   19:54,7  -23°15’

 5  13:41 17:44 21:58 +15° 0,46  14’59”   20:45,3  -19°23’

 6  13:53 18:29 23:19 +20° 0,56  15’10”   21:34,2  -14°36’

 7  14:01 19:13   -   +25° 0,66  15’23”   22:22,4  -09°05’

 8  14:09 19:57 00:40 +31° 0,76  15’38”   23:10,8  -03°02’

 9  14:17 20:43 02:04 +38° 0,85  15’54”   00:00,5  +03°22’

 10 14:25 21:31 03:31 +44° 0,92  16’10”   00:53,0  +09°48’

 11 14:36 22:24 05:02 +50° 0,97  16’24”   01:49,5  +15°52’

 12 14:51 23:21 06:39 +55° 1,00  16’33”   02:51,1  +21°03’

 13 15:15   -   08:20   -    -      -                 

 14 15:54 00:24 09:55 +59° 0,99  16’38”   03:57,8  +24°46’

 15 16:56 01:30 11:11 +61° 0,95  16’38”   05:07,8  +26°30’

 16 18:21 02:36 12:02 +60° 0,88  16’32”   06:18,1  +26°01’

 17 19:56 03:39 12:32 +58° 0,79  16’22”   07:25,2  +23°28’

 18 21:30 04:37 12:51 +53° 0,69  16’10”   08:27,3  +19°17’

 19 23:00 05:29 13:03 +48° 0,57  15’56”   09:23,9  +14°02’

 20   -   06:17 13:12 +42° 0,46  15’43”   10:16,1  +08°10’

 21 00:25 07:02 13:20 +36° 0,35  15’30”   11:05,2  +02°02’

 22 01:47 07:46 13:27 +30° 0,26  15’19”   11:52,5  -04°02’

 23 03:07 08:29 13:35 +24° 0,17  15’10”   12:39,4  -09°51’

 24 04:27 09:12 13:44 +19° 0,10  15’01”   13:27,0  -15°11’

 25 05:47 09:57 13:56 +15° 0,05  14’55”   14:16,0  -19°49’

 26 07:07 10:44 14:12 +11° 0,02  14’49”   15:07,0  -23°35’

 27 08:24 11:33 14:36 +08° 0,00  14’46”   16:00,0  -26°15’

 28 09:32 12:23 15:13 +07° 0,01  14’43”   16:54,4  -27°41’

 29 10:26 13:14 16:04 +07° 0,03  14’42”   17:49,4  -27°47’

 30 11:04 14:05 17:10 +08° 0,07  14’43”   18:43,7  -26°35’

Соединения Луны с планетами (геоцентрические)

Дата    время(UT)  планета     
расстояние от Луны  фаза Луны  
 1  Ноя   08:10  ВЕНЕРА (-3,8) 
2,6° севернее Луны 
0,10
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 3  Ноя   21:51  ЮПИТЕР (-1,9) 
1,9° севернее Луны 
0,29

 6  Ноя   19:11  НЕПТУН (+7,9) 
1,1° южнее Луны 

0,56

 9  Ноя   00:35  УРАН (+6,0) 
4,1° южнее Луны 

0,78

 21 Ноя   18:20  САТУРН (+0,9) 
5,6° севернее Луны 
0,31

 27 Ноя   20:57  МЕРКУРИЙ (-0,9) 
3,7° севернее Луны 
0,00

 27 Ноя   23:20  МАРС (+1,4) 
4,1° севернее Луны 
0,00
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ПЛАНЕТЫ

МЕРКУРИЙ
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Планета Меркурий в 2008 году будет видна в средней полосе России в течение 6 периодов видимости. Вечерняя видимость планеты приходится на январь, на конец апреля и май, а также на конец декабря. Утром планету можно будет наблюдать в феврале, июле и с середины октября по середину ноября. Первую (январскую) вечернюю видимость Меркурий проведет в созвездии Козерога, перемещаясь с запада на восток до стояния 28 января. Наибольшая продолжительность видимости не превысит 1 часа. Февральская утренняя видимость (на границе созвездий Козерога и Водолея) будет неблагоприятной для средней полосы страны, а наилучшая вечерняя видимость наступит в мае, когда планета будет находиться в созвездии Тельца. Максимальное время видимости Меркурия составит около полутора часов! В начале периода блеск планеты будет максимальным, а видимый диаметр минимальным. К концу видимости диск Меркурия превратится в тонкий серп с диаметром 10”, но блеск упадет до +2m. Следующая видимость (июльская) будет утренней, но она также неблагоприятна для средних широт. Жителям средней полосы страны придется пропустить и следующую вечернюю видимость, приходящуюся на август-сентябрь, и лишь в октябре Меркурий вновь появится на утреннем небе в созвездии Девы. Во второй половине октября видимость планеты достигнет 1 часа, а к середине ноября Меркурий спрячется в лучах зари. В самом конце года наступит еще одна вечерняя видимость планеты (в созвездии Стрельца). В это время видимость ее достигнет получаса. 23 января и 9 марта Меркурий сблизится с Нептуном, 27 февраля, 24 марта, 7 июня, 20 августа и 12 сентября - с Венерой, 27 марта – с Ураном,  15 августа – с Сатурном., 7 сентября и 29 ноября – с Марсом,  31 декабря – с Юпитером. 17 января и 28 марта  Меркурий пройдет в 2о севернее Весты, а 19 июля - в 2 о южнее Цереры. 29 декабря планета покроется Луной, но это покрытие смогут наблюдать лишь жители Приморья, Камчатки и ближних областей. На карте показан путь планеты с 27 апреля по 5 июня. Карты подготовил Кузнецов Александр.

Конфигурации планеты в течение года.

	 2008  22 Января    вечерняя элонгация (m =-0,5; Эл=18°39’) 

 2008  28 Января    cтояние (m =0,7; Эл=15°25’)

 2008  6  Февраля   нижнее соединение (m =6,5; Эл=03°35’) 

 2008  8  Февраля   сближение до 0,649 a.e.  (m =5,0) 

 2008  19 Февраля   cтояние (m =0,7; Эл=22°32’) 

 2008  3  Марта     утренняя элонгация (m =0,1; Эл=27°09’) 

 2008  16 Апреля    соединение (m =-1,9; Эл=00°39’) 

 2008  14 Мая       вечерняя элонгация (m =0,5; Эл=21°48’) 

 2008  26 Мая       cтояние (m =2,6; Эл=15°21’) 

 2008  7  Июня      нижнее соединение (m =8,7; Эл=02°50’) 

 2008  7  Июня      сближение до 0,550 a.e.  (m =8,7) 
	 2008  19 Июня      cтояние (m =2,3; Эл=16°44’) 

 2008  1  Июля      утренняя элонгация (m =0,5; Эл=21°47’) 

 2008  29 Июля      соединение (m =-1,8; Эл=01°40’) 

 2008  11 Сентября  вечерняя элонгация (m =0,2; Эл=26°52’) 

 2008  24 Сентября  cтояние (m =1,0; Эл=20°45’) 

 2008  6  Октября   нижнее соединение (m =8,5; Эл=02°01’) 

 2008  4  Октября   сближение до 0,657 a.e.  (m =5,7) 

 2008  15 Октября   cтояние (m =0,7; Эл=15°33’) 

 2008  22 Октября   утренняя элонгация (m =-0,5; Эл=18°19’) 

 2008  25 Ноября    соединение (m =-1,0; Эл=00°35’)
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ЛУНА 2008 (φ=56°, λ=0°)
ДЕКАБРЬ

дата Восх.  ВК  Заход  ВК° фаза  радиус   α (ВК)    δ(ВК)

  1  11:30 14:53 18:24 +10° 0,13  14’45”   19:36,4  -24°09’

 2  11:47 15:40 19:43 +14° 0,20  14’50”   20:27,1  -20°38’

 3  11:59 16:24 21:02 +18° 0,29  14’57”   21:15,8  -16°13’

 4  12:08 17:08 22:21 +23° 0,38  15’07”   22:03,1  -11°04’

 5  12:16 17:50 23:41 +29° 0,49  15’19”   22:49,9  -05°23’

 6  12:24 18:34   -   +35° 0,59  15’34”   23:37,4  +00°41’

 7  12:31 19:19 01:03 +41° 0,70  15’50”   00:26,8  +06°55’

 8  12:41 20:08 02:29 +47° 0,80  16’06”   01:19,6  +13°00’

 9  12:53 21:01 04:01 +53° 0,88  16’22”   02:17,3  +18°32’

 10 13:11 22:01 05:38 +57° 0,95  16’35”   03:20,6  +23°00’

 11 13:42 23:05 07:16 +60° 0,99  16’43”   04:29,3  +25°48’

 12 14:32   -   08:44   -    -      -                 

 13 15:48 00:13 09:49 +60° 1,00  16’45”   05:41,0  +26°28’

 14 17:23 01:19 10:29 +59° 0,97  16’42”   06:52,0  +24°50’

 15 19:02 02:22 10:54 +55° 0,91  16’32”   07:58,8  +21°13’

 16 20:38 03:19 11:09 +50° 0,83  16’19”   09:00,1  +16°09’

 17 22:08 04:11 11:20 +44° 0,74  16’04”   09:56,0  +10°15’

 18 23:33 04:58 11:28 +38° 0,63  15’48”   10:47,6  +04°00’

 19   -   05:43 11:36 +32° 0,52  15’32”   11:36,5  -02°16’

 20 00:55 06:27 11:43 +26° 0,42  15’18”   12:24,1  -08°15’

 21 02:15 07:11 11:52 +21° 0,32  15’07”   13:11,7  -13°45’

 22 03:35 07:55 12:03 +16° 0,23  14’58”   14:00,2  -18°36’

 23 04:56 08:41 12:17 +12° 0,15  14’51”   14:50,4  -22°36’

 24 06:13 09:29 12:39 +09° 0,09  14’46”   15:42,5  -25°35’

 25 07:24 10:19 13:11 +07° 0,04  14’43”   16:36,4  -27°24’

 26 08:22 11:10 13:58 +06° 0,01  14’42”   17:31,3  -27°54’

 27 09:05 12:01 15:00 +07° 0,00  14’42”   18:26,0  -27°05’

 28 09:34 12:50 16:13 +09° 0,01  14’44”   19:19,4  -24°59’

 29 09:53 13:37 17:31 +13° 0,04  14’47”   20:10,9  -21°45’

 30 10:07 14:23 18:50 +17° 0,08  14’52”   21:00,2  -17°35’

 31 10:17 15:06 20:09 +22° 0,15  14’59”   21:47,6  -12°39’

Соединения Луны с планетами (геоцентрические)

Дата    время(UT)  планета     
расстояние от Луны  фаза Луны  
 1  Дек   14:42  ЮПИТЕР (-1,9) 
1,3° севернее Луны 
0,13

 1  Дек   16:01  ВЕНЕРА (-4,0) 
0,8° южнее Луны 

0,13
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 4  Дек   03:15  НЕПТУН (+7,9) 
1,4° южнее Луны 

0,33

 6  Дек   09:18  УРАН (+6,1) 
4,4° южнее Луны 

0,55

 19 Дек   03:20  САТУРН (+0,9) 
6,1° севернее Луны 
0,53

 26 Дек   23:25  МАРС (+1,3) 
2,7° севернее Луны 
0,00

 29 Дек   04:09  МЕРКУРИЙ (-0,7) 
0,7° южнее Луны 

0,02

 29 Дек   09:04  ЮПИТЕР (-1,9) 
0,6° севернее Луны 
0,03

 31 Дек   10:42  НЕПТУН (+8,0) 
1,7° южнее Луны 

0,13

 31 Дек   21:04  ВЕНЕРА (-4,3) 
3,4° южнее Луны 

0,16
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ФАЗЫ ЛУНЫ

  Новолуние     Первая четверть Полнолуние     Последняя четв 

 8  Янв  11:37  15 Янв  19:45  22 Янв  13:34  30 Янв  05:03 

 7  Фев  03:44  14 Фев  03:33  21 Фев  03:30  29 Фев  02:18 

 7  Март 17:14  14 Март 10:46  21 Март 18:40  29 Март 21:47 

 6  Апр  03:55  12 Апр  18:32  20 Апр  10:25  28 Апр  14:12 

 5  Май  12:18  12 Май  03:47  20 Май  02:12  28 Май  02:57 

 3  Июнь 19:23  10 Июнь 15:04  18 Июнь 17:30  26 Июнь 12:10 

 3  Июль 02:19  10 Июль 04:35  18 Июль 07:59  25 Июль 18:41 

 1  Авг  10:12  8  Авг  20:20  16 Авг  21:16  23 Авг  23:49 

 30 Авг  19:58  7  Сент 14:04  15 Сент 09:13  22 Сент 05:04 

 29 Сент 08:12  7  Окт  09:04  14 Окт  20:02  21 Окт  11:54 

 28 Окт  23:14  6  Ноя  04:03  13 Ноя  06:18  19 Ноя  21:31 

 27 Ноя  16:55  5  Дек  21:26  12 Дек  16:37  19 Дек  10:30 

 27 Дек  12:22
В 2008 году восходящий узел лунной орбиты находится в созвездии Водолея и к концу года медленно дрейфует в созвездие Козерога. Это означает, что высшего положения над эклиптикой Луна достигает в созвездии Тельца, и пределы изменения склонения будут большими – от +- 27°58’ в январе до +-27°01’ в декабре. Следовательно, при прохождении по южным созвездиям Скорпиона, Стрельца и Козерога даже в верхней кульминации Луна будет едва подниматься на 4-5° над горизонтом, прячась за неровностями рельефа. Стало быть, в летние полнолуния Луны на небе видно почти не будет: лишь льющий откуда-то от горизонта свет, «забивающий» слабые звёзды, будет напоминать о ней. А учитывая яркие летние ночные сумерки – Луну можно и вовсе не заметить. Так же плохо будет видна старая Луна весной и молодая – осенью. Зато в зимние полнолуния Луна будет «царствовать» не только всю ночь, но и некоторую часть дня, оставаясь видимой у горизонта в северо-западной или северо-восточной части неба. Великолепно будет видна старая Луна осенью и молодая весной.


Видимый путь Луны относительно ярких звёзд проходит: близ Плеяд (покрытия 13 марта, 24 августа, 14 ноября), на 6-8° выше Альдебарана, на 1-2° ниже звезды Элнат (β Тельца) , на 1-2° ниже Регула, 3° ниже Спики, и вблизи Антареса, покрытий которого в этом году не будет. Карты видимого пути Луны приводятся ниже.

Перигей орбиты Луна ежемесячно будет проходить, находясь близ звезды Элнат (созвездие Тельца), а апогей – в созвездиях Весов, Скорпиона, Стрельца. Лунный эллипс меняется таким образом, что наибольший эксцентриситет он имеет, когда линия апсид (перигей-апогей) направлена на Солнце. Значит, ближе всего к земле Луна подойдёт в зимние полнолуния, а удалится дальше всего – в летние.

Также, как и у планет, у Луны есть свои циклы повторяемости: через 18 лет 10-11 дней повторяются солнечные и лунные затмения (с задержкой на 8 часов). Стало быть, затмения 2008 года будут повторением затмений 1990, 1972, 1954 годов. Через 19 лет фазы Луны приходятся на те же числа месяцев (цикл Метона), значит, фазы Луны будут такими же, как в 1989, 1970, 1951 году. Вообще, если для опытного любителя Луна – помеха при наблюдении слабых объектов, то для новичка – самый желанный и благодарный объект. Нигде больше он не увидит с такими подробностями детали рельефа, свойственные всем планетам и астероидам, причём с самым скромным инструментом! Все сведения о Луне – в месячных таблицах астрономических явлений.

Текст Кузнецова Александра
Пояснение для эфемерид Солнца и Луны: ВК – время верхней кульминации, ВК°- высота светила над горизонтом в момент верхней кульминации, d – диаметр, α – прямое восхождение для эпохи 2000.0, δ – склонение для эпохи 2000.0. Для Луны координаты даются для момента ВК. Для соединений Луны с планетами даются: дата, время, планета (зв.величина), угловое расстояние до планеты и фаза Луны.
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Видимость планет в 2008 году для северной широты 56°
[image: image35.png]Partial Lunar Eclipse of 2008 Aug 16
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         МЕРКУРИЙ (m)   ВЕНЕРА   (m)   МАРС     (m)   ЮПИТЕР   (m)   САТУРН   (m)  

1 Янв         -  -0,9  02:22 у  -3,9  15:05*н* -1,5        -  -1,8  10:41 ну +0,5  

6 Янв         -  -0,9  02:06 у  -3,9  14:58*н* -1,4        -  -1,8  11:00 ну +0,5  

11 Янв  00:17 в  -0,9  01:49 у  -3,9  14:48*н* -1,2        -  -1,8  11:19 ну +0,5  

16 Янв  00:40 в  -0,9  01:32 у  -3,8  14:30 вн -1,1  00:09 у  -1,8  11:36 ну +0,5  

21 Янв  00:56 в  -0,6  01:16 у  -3,8  13:57 вн -0,9  00:19 у  -1,8  11:52 ну +0,5  

26 Янв  00:56 в  +0,0  01:00 у  -3,8  13:25 вн -0,7  00:28 у  -1,8  12:07 ну +0,4  

31 Янв  00:32 в  +1,4  00:46 у  -3,8  12:55 вн -0,6  00:36 у  -1,8  12:21 ну +0,4  

5 Фев         -  +5,1  00:33 у  -3,7  12:25 вн -0,4  00:43 у  -1,8  12:34 ну +0,4  

10 Фев        -  +3,9  00:21 у  -3,7  11:57 вн -0,3  00:49 у  -1,8  12:47 ну +0,4  

15 Фев  00:06 у  +1,6  00:11 у  -3,7  11:29 вн -0,1  00:55 у  -1,8  12:51*н* +0,4  

20 Фев  00:10 у  +0,7  00:03 у  -3,7  11:03 вн +0,0  01:01 у  -1,8  12:30*н* +0,4  

25 Фев  00:05 у  +0,4        -  -3,7  10:38 вн +0,1  01:05 у  -1,8  12:09*н* +0,4  

1 Март        -  +0,2        -  -3,7  10:13 вн +0,2  01:10 у  -1,8  11:46*н* +0,4  

6 Март        -  +0,1        -  -3,7  09:49 вн +0,4  01:14 у  -1,8  11:24*н* +0,4  

11 Март       -  +0,0        -  -3,7  09:25 вн +0,5  01:19 у  -1,9  11:00*н* +0,4  

16 Март       -  -0,1        -  -3,7  09:02 в  +0,6  01:23 у  -1,9  10:37*н* +0,4  

21 Март       -  -0,2        -  -3,7  08:39 в  +0,7  01:27 у  -1,9  10:13*н* +0,5  

26 Март       -  -0,4        -  -3,6  08:15 в  +0,8  01:30 у  -1,9  09:49*н* +0,5  

31 Март       -  -0,6        -  -3,6  07:52 в  +0,8  01:34 у  -2,0  09:24*н* +0,5  

5 Апр         -  -0,9        -  -3,6  07:28 в  +0,9  01:39 у  -2,0  08:59*н* +0,5  

10 Апр        -  -1,3        -  -3,7  07:04 в  +1,0  01:43 у  -2,0  08:34*н* +0,6  

15 Апр        -  -1,8        -  -3,7  06:40 в  +1,1  01:47 у  -2,1  08:08 вн +0,6  

20 Апр        -  -1,8        -  -3,7  06:15 в  +1,1  01:52 у  -2,1  07:37 вн +0,6  

25 Апр  00:18 в  -1,5        -  -3,7  05:50 в  +1,2  01:57 у  -2,1  07:05 в  +0,6  

30 Апр  00:51 в  -1,1        -  -3,7  05:24 в  +1,3  02:02 у  -2,2  06:33 в  +0,7  

5 Май   01:15 в  -0,5        -  -3,7  04:58 в  +1,3  02:08 у  -2,2  06:01 в  +0,7  

10 Май  01:25 в  +0,0        -  -3,7  04:32 в  +1,4  02:15 у  -2,3  05:29 в  +0,7  

15 Май  01:19 в  +0,6        -  -3,7  04:06 в  +1,4  02:22 у  -2,3  04:57 в  +0,7  

20 Май  00:58 в  +1,2        -  -3,7  03:39 в  +1,4  02:31 у  -2,4  04:25 в  +0,8  

25 Май  00:24 в  +2,1        -  -3,8  03:13 в  +1,5  02:44 у  -2,4  03:55 в  +0,8  

30 Май        -  +3,9        -  -3,8  02:48 в  +1,5  02:55 у  -2,4  03:25 в  +0,8  

4 Июнь        -  +7,0        -  -3,8  02:24 в  +1,6  03:07 у  -2,5  02:56 в  +0,8  

9 Июнь        -  +6,8        -  -3,8  02:01 в  +1,6  03:22 у  -2,5  02:29 в  +0,8  

14 Июнь       -  +4,2        -  -3,8  01:37 в  +1,6  03:39 у  -2,6  02:04 в  +0,9  

19 Июнь       -  +2,5        -  -3,8  01:19 в  +1,6  03:46*н* -2,6  01:38 в  +0,9  

24 Июнь       -  +1,6        -  -3,8  01:03 в  +1,7  03:47*н* -2,6  01:18 в  +0,9  

29 Июнь       -  +0,8        -  -3,7  00:50 в  +1,7  03:53*н* -2,7  01:02 в  +0,9  

4 Июль        -  +0,3        -  -3,7  00:39 в  +1,7  04:04*н* -2,7  00:47 в  +0,9  

9 Июль  00:05 у  -0,3        -  -3,7  00:30 в  +1,7  04:19*н* -2,7  00:35 в  +0,9  

14 Июль 00:09 у  -0,8        -  -3,7  00:23 в  +1,7  04:38*н* -2,7  00:25 в  +0,9  

19 Июль 00:02 у  -1,3        -  -3,7  00:17 в  +1,7  04:59*н* -2,7  00:16 в  +0,9  

24 Июль       -  -1,7        -  -3,7  00:12 в  +1,7  05:06 вн -2,7  00:08 в  +0,9  

29 Июль       -  -1,9        -  -3,7  00:08 в  +1,7  04:55 вн -2,6  00:01 в  +0,9  

3 Авг         -  -1,5        -  -3,7  00:05 в  +1,7  04:45 вн -2,6        -  +0,9  

8 Авг         -  -1,1        -  -3,7  00:02 в  +1,7  04:36 вн -2,6        -  +0,9  

13 Авг        -  -0,7        -  -3,7  00:00 в  +1,7  04:27 вн -2,5        -  +0,9  

18 Авг        -  -0,5        -  -3,7        -  +1,7  04:20 вн -2,5        -  +0,9  

23 Авг        -  -0,2        -  -3,7        -  +1,7  04:12 вн -2,4        -  +0,9  

28 Авг        -  -0,1        -  -3,7        -  +1,7  04:01 вн -2,4        -  +0,9  

2 Сент        -  +0,0        -  -3,7        -  +1,7  03:55 вн -2,3        -  +0,9  

7 Сент        -  +0,1        -  -3,7        -  +1,7  03:49 вн -2,3        -  +0,9  

12 Сент       -  +0,3        -  -3,7        -  +1,7  03:43 вн -2,3  00:01 у  +0,9  

17 Сент       -  +0,4        -  -3,7        -  +1,7  03:38 вн -2,2  00:27 у  +1,0  

22 Сент       -  +0,8        -  -3,7        -  +1,7  03:33 вн -2,2  00:53 у  +1,0  

27 Сент       -  +1,6        -  -3,7        -  +1,7  03:28 вн -2,1  01:19 у  +1,0  

2 Окт         -  +3,7        -  -3,7        -  +1,6  03:23 в  -2,1  01:45 у  +1,0  

7 Окт         -  +7,1  00:00 в  -3,7        -  +1,6  03:18 в  -2,1  02:11 у  +1,0  

12 Окт  00:15 у  +2,5  00:03 в  -3,7        -  +1,6  03:14 в  -2,1  02:37 у  +1,0  

17 Окт  00:57 у  +0,4  00:07 в  -3,8        -  +1,6  03:09 в  -2,0  03:04 у  +1,0  

22 Окт  01:10 у  -0,5  00:12 в  -3,8        -  +1,6  03:04 в  -2,0  03:30 у  +1,0  

27 Окт  01:04 у  -0,8  00:19 в  -3,8        -  +1,5  02:59 в  -2,0  03:56 у  +1,0  

1 Ноя   00:48 у  -0,9  00:27 в  -3,8        -  +1,5  02:54 в  -2,0  04:23 у  +1,0  

6 Ноя   00:27 у  -1,0  00:36 в  -3,9        -  +1,5  02:48 в  -1,9  04:49 у  +1,0  

11 Ноя  00:05 у  -0,9  00:48 в  -3,9        -  +1,5  02:41 в  -1,9  05:16 у  +1,0  

16 Ноя        -  -0,9  01:02 в  -3,9        -  +1,4  02:34 в  -1,9  05:43 у  +0,9  

21 Ноя        -  -1,0  01:18 в  -3,9        -  +1,4  02:26 в  -1,9  06:09 у  +0,9  

26 Ноя        -  -1,0  01:35 в  -4,0        -  +1,4  02:17 в  -1,9  06:35 у  +0,9  

1 Дек         -  -0,8  01:53 в  -4,0        -  +1,4  02:07 в  -1,9  07:01 ну +0,9  

6 Дек         -  -0,8  02:11 в  -4,1        -  +1,3  01:55 в  -1,9  07:29 ну +0,9  

11 Дек        -  -0,7  02:28 в  -4,1        -  +1,3  01:43 в  -1,9  07:54 ну +0,9  

16 Дек        -  -0,7  02:45 в  -4,1        -  +1,3  01:29 в  -1,9  08:17 ну +0,9  

21 Дек        -  -0,8  02:59 в  -4,2        -  +1,3  01:14 в  -1,9  08:39 ну +0,8  

26 Дек  00:12 в  -0,8  03:13 в  -4,2        -  +1,3  00:57 в  -1,9  09:00 ну +0,8  

31 Дек  00:32 в  -0,7  03:24 в  -4,3        -  +1,3  00:40 в  -1,9  09:20 ну +0,8 

Для всех планет дана  продолжительность видимости в часах и минутах и звездная величина.  Например,  видимость Меркурия  31 января составит 32 минуты  в вечернее время. Принятые сокращения: у – утром,  ну – ночью-утром,  вн – вечером-ночью,  в – вечером, *н*- всю ночь. 
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МАРС
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Противостояние Марса 24 декабря 2007 года делает январь весьма благоприятным для наблюдений планеты. В начале года Марс движется попятно около границы созвездий Близнецов, Тельца и Возничего и виден практически всю ночь (около 15 часов). Его максимальная высота над горизонтом на широте Москвы составляет 60 градусов. Блеск планеты в первые дни января составляет –1,5m, что в несколько раз превосходит яркость Альдебарана или альфа Тельца (+0,86). Но уже к концу месяца Марс потеряет целую звездную величину, и будет неуклонно снижать блеск до июня (+1,7m). Видимый диаметр также максимален в самом начале года и составляет 15,4”. Такие угловые размеры позволяют наблюдать в телескоп множество деталей на поверхности планеты, в частности, полярную шапку. В пространстве Марс быстро удаляется от Земли, и если 1 января расстояние до него составляет всего 0,6 а.е., то к концу февраля  увеличивается уже до 1 а.е. 30 января планета пройдет точку стояния, поменяет попятное движение на прямое и начнет постепенное сближение с Солнцем. 5 марта Марс переходит из созвездия Тельца в созвездие Близнецов и перемещается на его фоне ровно два месяца. Постепенно продолжительность его видимости уменьшается, а ночная видимость сменяется на вечернюю. В начале мая планета видна в течение 5 часов по вечерам в западной части неба (над созвездием Ориона), а из-за небольшого блеска (+1,3m) почти неотличима от звезд. В этот период видимый диаметр Марса составляет менее 6 угловых секунд, поэтому рассмотреть что-либо на его поверхности в телескоп весьма затруднительно.  В начале 2 декады июня планета перейдет из созвездия Рака в созвездие Льва и останется в нем до конца своей видимости. В конце видимости Марса в 2008 году произойдет сближение его с Регулом 2 июля и с Сатурном 10 июля. Минимальное расстояние между светилами составит около 40 угловых минут с той лишь разницей, что Марс пройдет севернее Регула, но южнее Сатурна. После этих сближений 4-я планета Солнечной системы будет еще около месяца наблюдаться на фоне вечерней зари, а в середине августа скроется в лучах Солнца до конца года. В течение осенних месяцев Марс продолжит угловое сближение с Солнцем, 5 декабря вступив с ним в соединение (пройдя на полградуса к югу). Кроме указанных сближений, 7 сентября, а также 29 ноября Марс вступит в соединение с Меркурием и 12 сентября – с Венерой.  20 января (видимость в Сибири и на Дальнем Востоке)  и 10 мая (видимость в Европе) произойдут покрытия планеты Луной.  На карте показан путь планеты от периода противостояния до окончания видимости. 

Конфигурации планеты в течение года.

          2008  30 Января      cтояние (m =-0,6; Эл=133°24’) 

          2008  5  Декабря   соединение (m =1,3; Эл=00°28’)
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МЕРКУРИЙ (φ=56°, λ=0°)
Дата Восход  ВК    Заход  ВК°  Видимость   m   Фаза  d      α(2000.0)     δ(2000.0)
 МЕРКУРИЙ  ЯНВАРЬ 2008 Гринвич

 9  09:24 13:05 16:48 +12° 00:07 в  -0,9 0,90 05”   20:15,6  -21°51’

 13 09:19 13:16 17:13 +14° 00:26 в  -0,9 0,84 06”   20:41,8  -20°02’

 17 09:11 13:23 17:37 +16° 00:44 в  -0,8 0,75 06”   21:05,6  -17°55’

 21 08:58 13:26 17:56 +18° 00:56 в  -0,6 0,61 07”   21:25,4  -15°40’

 25 08:41 13:23 18:05 +20° 00:58 в  -0,2 0,43 08”   21:38,5  -13°34’

 29 08:18 13:09 18:00 +22° 00:45 в  +0,7 0,24 09”   21:42,1  -12°03’

 МЕРКУРИЙ  ФЕВРАЛЬ 2008 Гринвич

 2  07:51 12:44 17:37 +22° 00:14 в  +2,5 0,08 10”   21:34,5  -11°31’

 6  07:23 12:11 16:59 +21°       -  +6,1 0,01 10”   21:17,9  -12°03’

 10 06:57 11:37 16:17 +20°       -  +3,9 0,04 10”   20:59,2  -13°17’

 14 06:37 11:09 15:40 +19° 00:04 у  +1,9 0,13 10”   20:45,6  -14°39’

 18 06:24 10:49 15:13 +18° 00:09 у  +1,0 0,25 09”   20:40,1  -15°47’

 22 06:16 10:36 14:56 +17° 00:08 у  +0,6 0,36 09”   20:42,6  -16°30’

 26 06:11 10:30 14:48 +17° 00:04 у  +0,3 0,45 08”   20:51,2  -16°47’

 МЕРКУРИЙ  АПРЕЛЬ 2008 Гринвич

 22 04:46 12:25 20:08 +49°       -  -1,7 0,96 05”   02:24,5  +14°42’

 26 04:39 12:41 20:47 +52° 00:25 в  -1,4 0,89 05”   02:56,7  +17°55’

 30 04:33 12:57 21:23 +54° 00:51 в  -1,1 0,78 06”   03:28,0  +20°36’

 МЕРКУРИЙ  МАЙ 2008 Гринвич

 4  04:29 13:10 21:53 +56° 01:11 в  -0,6 0,66 06”   03:57,1  +22°39’

 8  04:26 13:19 22:14 +58° 01:23 в  -0,2 0,54 07”   04:23,1  +24°03’

 12 04:25 13:25 22:26 +58° 01:24 в  +0,2 0,42 08”   04:45,0  +24°49’

 16 04:24 13:26 22:27 +59° 01:16 в  +0,7 0,32 08”   05:02,3  +25°03’

 20 04:22 13:21 22:19 +58° 00:58 в  +1,2 0,23 09”   05:14,5  +24°49’

 24 04:19 13:12 22:02 +58° 00:32 в  +1,9 0,15 10”   05:21,2  +24°12’

 28 04:14 12:56 21:37 +57°       -  +2,9 0,09 11”   05:22,3  +23°15’

 МЕРКУРИЙ  ИЮЛЬ 2008 Гринвич

 3  02:14 10:31 18:50 +54°       -  +0,4 0,40 08”   05:16,5  +20°07’

 7  02:09 10:35 19:04 +55° 00:01 у  -0,1 0,50 07”   05:36,1  +21°11’

 11 02:09 10:45 19:21 +56° 00:08 у  -0,5 0,62 06”   06:00,5  +22°10’

 15 02:17 10:59 19:41 +56° 00:08 у  -0,9 0,75 06”   06:29,6  +22°51’

 19 02:32 11:16 19:59 +57° 00:02 у  -1,3 0,86 06”   07:02,6  +23°02’

 23 02:57 11:36 20:14 +56°       -  -1,6 0,95 05”   07:38,0  +22°34’

 МЕРКУРИЙ  ОКТЯБРЬ 2008 Гринвич

 7  06:20 11:39 17:01 +27°       -  +8,5 0,00 10”   12:47,3  -07°15’

 11 05:34 11:11 16:50 +29° 00:04 у  +3,2 0,05 10”   12:34,0  -04°23’

 15 05:03 10:51 16:41 +31° 00:43 у  +1,0 0,20 09”   12:28,5  -02°26’

 19 04:49 10:41 16:33 +31° 01:05 у  +0,0 0,39 08”   12:33,0  -01°56’

 23 04:52 10:39 16:25 +30° 01:10 у  -0,6 0,58 07”   12:45,9  -02°47’

 27 05:06 10:42 16:17 +29° 01:04 у  -0,8 0,73 06”   13:04,4  -04°35’

 31 05:26 10:48 16:09 +26° 00:51 у  -0,9 0,83 06”   13:26,2  -06°54’

 МЕРКУРИЙ  НОЯБРЬ 2008 Гринвич

 4  05:50 10:56 16:01 +24° 00:36 у  -1,0 0,90 05”   13:49,6  -09°26’

 8  06:15 11:05 15:53 +21° 00:18 у  -1,0 0,94 05”   14:13,8  -12°00’

 12 06:40 11:14 15:46 +19° 00:00 у  -0,9 0,97 05”   14:38,6  -14°29’

 16 07:06 11:23 15:39 +16°       -  -0,9 0,99 05”   15:03,7  -16°48’

МЕРКУРИЙ  ДЕКАБРЬ 2008 Гринвич

 26 09:50 13:14 16:38 +10° 00:12 в  -0,8 0,84 06”   19:31,8  -23°54’

 30 09:47 13:22 16:58 +11° 00:28 в  -0,7 0,76 06”   19:56,3  -22°36’

Пояснение для эфемерид всех планет :  у – утром, ну – ночью-утром, вн – вечером-ночью, в – вечером, *н*- всю ночь, ВК – время верхней кульминации, ВК°- высота планеты над горизонтом в момент верхней кульминации, m – звездная  величина, d – диаметр, α – прямое восхождение для эпохи 2000.0, δ – склонение для эпохи 2000.0. Для конфигураций планет в течение года указаны: дата конфигурации, блеск планеты и удаление от Солнца в градусах (элонгация). Координаты даны на 0 часов UT.
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Благоприятные периоды видимости самой яркой планеты в 2008 году разделяются на период утренней видимости в январе-феврале и на период вечерней видимости, приходящийся на октябрь-декабрь. В начале года Венера видна в течение двух с половиной часов над юго-восточным горизонтом в рассветные часы, а к концу февраля скрывается в лучах Солнца. За этот период Утренняя Звезда пройдет по созвездиям Скорпиона, Змееносца и Стрельца, вступив к концу видимости в созвездие Козерога. В телескоп планета выглядит овалом с угловыми размерами от 15” в начале января до 11” к началу весны. Блеск при этом будет придерживаться значения –3,8m. Весна, лето и первый месяц осени станут периодом невидимости планеты.  Единственная конфигурация планеты - верхнее соединение с Солнцем (в полном смысле этого слова) - произойдет 9 июня (расстояние от Земли – 1,73 а.е.). В этот день Венера скроется даже от глаз околоземных космических телескопов, т.к. будет находиться за солнечным диском.  Появившись на вечернем небе в той же фазе и с тем же угловым диаметром, что и в конце зимы, Венера будет находиться в созвездии Весов.  Продолжительность ее видимости станет постепенно увеличиваться, достигая к концу года трех с половиной часов. За это время планета прямым движением вновь пересечет созвездия Скорпиона, Змееносца, Стрельца и Козерога, поэтому путь ее и в период утренней и в период вечерней видимости 2008 года практически одинаков. Декабрь станет самым благоприятным месяцем для телескопических наблюдений Венеры, поскольку видимый диаметр ее возрастет до 20 угловых секунд. Блеск тоже приблизится к максимальному, и планету можно будет найти на небе даже днем невооруженным глазом. 1 февраля и 1 декабря Венера сблизится с Юпитером, 27 февраля, 24 марта, 7 июня, 20 августа и 12 сентября – с Меркурием, 7 марта и 27 декабря - с Нептуном, 28 марта – с Ураном, 13 августа - с Сатурном, 12 сентября – с Марсом. 1 декабря планета покроется Луной, но это покрытие можно будет наблюдать лишь в самых западных областях страны. На карте показан путь планеты с 1 января по 24 февраля.

Конфигурации планеты в течение года.

 2007  28 Октября   утренняя элонгация (m =-4,4; Эл=46°28’) 

 2008  9  Июня      соединение (m =-3,8; Эл=00°06’) 

 2009  14 Января    вечерняя элонгация (m =-4,4; Эл=47°07’)

[image: image36.png]FIGURE 20 - SKY DURING TOTALITY AS SEEN FROM CENTRAL LINE AT 11:00 UT
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S NASA 2008 Eclipse Bulletin (F. Espenak & J. Anderson)

The sky during totality as seen from the central line in northern China at 11:00 UT. The most conspicuous planets visible
during the total eclipse will be Mercury (my=-1.7) and Venus (m,=-3.8) located 3° and 15° east of the Sun, respectively

Saturn (my=+1.1), and Mars (my=+1.7) will be more difficult to spot at 28° and 39° cast of the Sun. Bright stars, which
might also be visible, include Procyon (my=+0.38), Castor (m,=+1.94), Pollux (m,=+1.14), and Regulus (m,=+136).

The geocentric ephemeris below [using Bretagnon and Simon, 1986 gives the apparent positions of the naked eye planets.
during the eclipse. Delra is the distance of the planet from Earth (A.U.s), App. Mag. is the apparent visual magnitude of
the planet, and Solar Elong gives the elongation or angle between the Sun and planet.

Ephemeris: 2008 Aug 01 11:00 UT Equinox = Mean Date

App. Apparent solar
Planet RA Declination Delta  Mag. Diameter Phase Elong
sun 08h48m00s  +17°51'32"  1.01494 -26.7 1891.0 = o

Hoon 08h50mdls +18°29°43"  0.00246 -  1947.6 - -

Mercury 09n01mS7s +18°44'36"  1.34751 -1.7 5.0 0.99 3.4
venus 09n48m03s +14°50'50"  1.65314 -3.8  10.1  0.97 14.7E
Mars 11h19md7s +05°12'30"  2.29062 1.7 4.1 0.96  39.2E
Jupiter 19h03mSls -22°52'32"  4.23078 -2.6  46.6  1.00 155.1E
saturn 10n40m21s +10°11'34"  10.20586 1.6  16.3  1.00 28.3E
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ВЕНЕРА (φ=56°, λ=0°)
Дата Восход  ВК    Заход  ВК°  Видимость   m   Фаза  d      α(2000.0)     δ(2000.0)
 ВЕНЕРА  ЯНВАРЬ 2008 Гринвич

 1  05:13 09:19 13:24 +15° 02:22 у  -3,9 0,76 15”   15:58,9  -18°27’

 8  05:34 09:27 13:19 +13° 01:59 у  -3,9 0,78 14”   16:34,2  -20°09’

 15 05:52 09:35 13:18 +12° 01:36 у  -3,8 0,80 14”   17:10,3  -21°24’

 22 06:08 09:45 13:21 +11° 01:13 у  -3,8 0,82 13”   17:47,1  -22°11’

 29 06:20 09:54 13:29 +11° 00:51 у  -3,8 0,84 13”   18:24,3  -22°26’

 ВЕНЕРА  ФЕВРАЛЬ 2008 Гринвич

 5  06:26 10:04 13:42 +11° 00:33 у  -3,7 0,85 12”   19:01,6  -22°09’

 12 06:29 10:13 13:59 +12° 00:17 у  -3,7 0,87 12”   19:38,6  -21°19’

 19 06:27 10:22 14:19 +14° 00:04 у  -3,7 0,88 12”   20:15,2  -19°58’

 26 06:21 10:31 14:41 +16°       -  -3,7 0,90 11”   20:51,0  -18°09’

 ВЕНЕРА  МАРТ 2008 Гринвич

 4  06:12 10:38 15:05 +18°       -  -3,7 0,91 11”   21:26,0  -15°54’

 11 06:01 10:44 15:29 +20°       -  -3,7 0,92 11”   22:00,1  -13°18’

 18 05:48 10:50 15:53 +23°       -  -3,7 0,93 11”   22:33,4  -10°23’

 25 05:33 10:55 16:18 +27°       -  -3,6 0,94 11”   23:06,0  -07°15’

 ВЕНЕРА  АПРЕЛЬ 2008 Гринвич

 1  05:18 10:59 16:42 +30°       -  -3,6 0,95 10”   23:38,2  -03°57’

 8  05:02 11:04 17:07 +33°       -  -3,6 0,96 10”   00:10,0  -00°33’

 22 04:30 11:12 17:56 +40°       -  -3,7 0,98 10”   01:13,6  +06°15’

 ВЕНЕРА  МАЙ 2008 Гринвич

 6  03:59 11:22 18:47 +46°       -  -3,7 0,99 10”   02:18,6  +12°37’

 20 03:34 11:35 19:38 +52°       -  -3,7 1,00 10”   03:26,4  +18°01’

 ВЕНЕРА  ИЮНЬ 2008 Гринвич

 3  03:18 11:51 20:25 +56°       -  -3,8 1,00 10”   04:37,9  +21°54’

 17 03:21 12:10 21:01 +57°       -  -3,8 1,00 10”   05:52,2  +23°47’

 ВЕНЕРА  ИЮЛЬ 2008 Гринвич

 1  03:45 12:30 21:15 +57°       -  -3,7 0,99 10”   07:07,3  +23°24’

 15 04:26 12:49 21:09 +54°       -  -3,7 0,98 10”   08:20,8  +20°47’

 29 05:17 13:03 20:48 +50°       -  -3,7 0,97 10”   09:30,8  +16°15’

 ВЕНЕРА  АВГУСТ 2008 Гринвич

 12 06:08 13:14 20:18 +43°       -  -3,7 0,95 10”   10:37,2  +10°17’

 26 06:59 13:23 19:44 +37°       -  -3,7 0,93 11”   11:40,7  +03°26’

 ВЕНЕРА  СЕНТЯБРЬ 2008 Гринвич

 2  07:24 13:26 19:27 +33°       -  -3,7 0,92 11”   12:12,0  -00°10’

 9  07:49 13:30 19:09 +29°       -  -3,7 0,91 11”   12:43,1  -03°46’

 16 08:14 13:33 18:51 +26°       -  -3,7 0,89 11”   13:14,5  -07°19’

 23 08:40 13:38 18:34 +22°       -  -3,7 0,88 12”   13:46,3  -10°45’

 30 09:06 13:43 18:18 +19°       -  -3,7 0,86 12”   14:18,7  -13°59’

 ВЕНЕРА  ОКТЯБРЬ 2008 Гринвич

 7  09:32 13:48 18:03 +16° 00:00 в  -3,7 0,85 12”   14:51,9  -16°57’

 14 09:58 13:55 17:51 +14° 00:05 в  -3,7 0,83 13”   15:26,0  -19°36’

 21 10:24 14:02 17:40 +11° 00:11 в  -3,8 0,81 13”   16:01,1  -21°50’

 28 10:47 14:11 17:34 +10° 00:20 в  -3,8 0,80 14”   16:37,0  -23°35’

 ВЕНЕРА  НОЯБРЬ 2008 Гринвич

 4  11:07 14:20 17:32 +09° 00:32 в  -3,8 0,78 14”   17:13,7  -24°48’

 11 11:23 14:30 17:36 +08° 00:48 в  -3,9 0,76 15”   17:50,7  -25°28’

 18 11:32 14:39 17:46 +08° 01:08 в  -3,9 0,74 15”   18:27,8  -25°31’

 25 11:36 14:48 18:01 +09° 01:31 в  -4,0 0,71 16”   19:04,5  -24°58’

 ВЕНЕРА  ДЕКАБРЬ 2008 Гринвич

 2  11:33 14:56 18:20 +10° 01:56 в  -4,0 0,69 17”   19:40,5  -23°51’

 9  11:26 15:04 18:42 +11° 02:21 в  -4,1 0,67 18”   20:15,3  -22°13’

 16 11:14 15:09 19:05 +14° 02:45 в  -4,1 0,64 18”   20:48,8  -20°06’

 23 10:59 15:13 19:29 +16° 03:05 в  -4,2 0,62 20”   21:20,7  -17°34’

 30 10:41 15:16 19:52 +19° 03:22 в  -4,3 0,59 21”   21:51,1  -14°44’
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Весь год планета не покидает пределов созвездия Льва. В начале января она восходит около местной полуночи у восточного горизонта и видна всю вторую половину ночи. Но постепенно продолжительность видимости Сатурна увеличивается до 13 часов ко времени противостояния, которое наступит 24 февраля. Это значит, что февраль-март будет самым благоприятным периодом для наблюдений окольцованной планеты в 2008 году. Расстояние от Земли в период противостояния составит 8,3 а.е. Максимальный блеск Сатурна составит +0,4m. Видимый экваториальный диаметр 20”, а также максимальная высота над горизонтом на широте Москвы 45 градусов позволят проводить успешные телескопические наблюдения и фотографирование планеты и ее колец. В период противостояния видимый диаметр большой оси кольца равен 42”. Угол раскрытия колец в 2008 году продолжает уменьшаться, и в декабре они исчезнут из поля зрения наблюдателей.  До конца апреля Сатурн движется попятно, а после стояния 2 мая меняет свой путь на прямой, т.е. в направлении годичного движения Солнца по небесной сфере. К этому времени видимость планеты становится вечерней, а продолжительность ее сокращается до 6 часов. Летом планета видна в западной части неба на фоне сумеречного сегмента, а в конце июля скрывается в лучах заходящего Солнца. На утреннем небе шестая планета Солнечной системы появится в середине сентября (пройдя соединение 4 сентября), а отыскать ее можно будет у восточной точки горизонта. К концу октября видимость Сатурна составит уже четыре часа, в ноябре – более 6 часов, а в декабре – более 9 часов. К концу года видимый диаметр планеты возрастет до 18 угловых секунд, а расстояние между ушками кольца достигнет 40”. Блеск увеличится до  +0,8m. 10 июля Сатурн сблизится с Марсом, 13 августа - с Венерой и 15 августа – с Меркурием.  На карте показан путь планеты с 17 января по 31 декабря. 

Конфигурации планеты в течение года.

     

    2008  24 Февраля   противостояние (m =0,4; Эл=178°09’) 

                                    2008  2  Мая       cтояние (m =0,7; Эл=108°37’) 

                                    2008  4  Сентября  соединение (m =0,9; Эл=01°40’) 

                                    2008  31 Декабря   cтояние (m =0,8; Эл=109°03’)
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МАРС (φ=56°, λ=0°)
Дата Восход  ВК    Заход  ВК°  Видимость   m   Фаза  d      α(2000.0)     δ(2000.0)
 МАРС  ЯНВАРЬ 2008 Гринвич

 1  13:53 23:13 08:40 +60° 15:05*н* -1,5 1,00 15”   05:58,9  +26°56’

 9  13:10 22:31 07:57 +60° 14:52*н* -1,3 0,99 15”   05:47,1  +26°58’

 17 12:31 21:51 07:17 +60° 14:23 вн -1,0 0,97 14”   05:38,6  +26°54’

 25 11:56 21:16 06:39 +60° 13:32 вн -0,8 0,96 13”   05:34,0  +26°47’

 МАРС  ФЕВРАЛЬ 2008 Гринвич

 2  11:26 20:43 06:05 +60° 12:43 вн -0,5 0,94 12”   05:33,1  +26°39’

 10 10:58 20:15 05:35 +60° 11:57 вн -0,3 0,93 11”   05:35,7  +26°32’

 18 10:34 19:50 05:08 +60° 11:13 вн -0,1 0,92 10”   05:41,5  +26°25’

 26 10:12 19:27 04:44 +60° 10:33 вн +0,1 0,91 09”   05:49,8  +26°19’

 МАРС  МАРТ 2008 Гринвич

 5  09:53 19:06 04:21 +60° 09:54 вн +0,3 0,91 09”   06:00,3  +26°11’

 13 09:36 18:47 04:00 +59° 09:16 вн +0,5 0,90 08”   06:12,5  +26°01’

 21 09:21 18:29 03:40 +59° 08:39 в  +0,7 0,90 08”   06:26,3  +25°46’

 29 09:08 18:13 03:19 +59° 08:01 в  +0,8 0,90 07”   06:41,1  +25°27’

 МАРС  АПРЕЛЬ 2008 Гринвич

 6  08:56 17:57 02:59 +58° 07:23 в  +0,9 0,90 07”   06:56,9  +25°01’

 14 08:47 17:42 02:39 +58° 06:45 в  +1,1 0,90 06”   07:13,4  +24°29’

 22 08:39 17:27 02:18 +57° 06:05 в  +1,2 0,90 06”   07:30,5  +23°49’

 30 08:33 17:13 01:56 +56° 05:24 в  +1,3 0,91 06”   07:47,9  +23°01’

 МАРС  МАЙ 2008 Гринвич

 8  08:27 17:00 01:34 +55° 04:43 в  +1,3 0,91 06”   08:05,7  +22°06’

 16 08:23 16:46 01:12 +54° 04:00 в  +1,4 0,91 05”   08:23,7  +21°04’

 24 08:19 16:33 00:48 +53° 03:19 в  +1,5 0,92 05”   08:41,7  +19°53’

 МАРС  ИЮНЬ 2008 Гринвич

 1  08:16 16:19 00:25 +52° 02:38 в  +1,5 0,92 05”   08:59,9  +18°35’

 9  08:13 16:06 00:01 +51° 02:01 в  +1,6 0,93 05”   09:18,1  +17°10’

 17 08:11 15:53 23:33 +49° 01:26 в  +1,6 0,93 05”   09:36,3  +15°38’

 25 08:09 15:39 23:08 +47° 01:00 в  +1,7 0,94 05”   09:54,4  +14°01’

 МАРС  ИЮЛЬ 2008 Гринвич

 3  08:07 15:26 22:43 +46° 00:41 в  +1,7 0,94 04”   10:12,5  +12°17’

 11 08:06 15:12 22:18 +44° 00:27 в  +1,7 0,95 04”   10:30,6  +10°28’

 19 08:04 14:59 21:53 +42° 00:17 в  +1,7 0,95 04”   10:48,8  +08°35’

 27 08:03 14:46 21:27 +40° 00:10 в  +1,7 0,96 04”   11:06,9  +06°37’

 МАРС  АВГУСТ 2008 Гринвич

 4  08:02 14:32 21:02 +38° 00:04 в  +1,7 0,96 04”   11:25,1  +04°37’

 12 08:01 14:19 20:36 +36° 00:00 в  +1,7 0,97 04”   11:43,4  +02°33’

 20 08:00 14:06 20:11 +34°       -  +1,7 0,97 04”   12:01,9  +00°28’

 28 08:00 13:53 19:46 +32°       -  +1,7 0,97 04”   12:20,6  -01°38’

 МАРС  СЕНТЯБРЬ 2008 Гринвич

 5  08:00 13:41 19:21 +30°       -  +1,7 0,98 04”   12:39,5  -03°45’

 13 08:00 13:28 18:56 +27°       -  +1,7 0,98 04”   12:58,7  -05°52’

 21 08:01 13:16 18:31 +25°       -  +1,7 0,98 04”   13:18,2  -07°56’

 29 08:02 13:05 18:07 +23°       -  +1,7 0,99 04”   13:38,2  -09°59’

 МАРС  ОКТЯБРЬ 2008 Гринвич

 7  08:04 12:54 17:43 +21°       -  +1,6 0,99 04”   13:58,7  -11°58’

 15 08:06 12:43 17:20 +19°       -  +1,6 0,99 04”   14:19,6  -13°53’

 23 08:08 12:33 16:58 +18°       -  +1,6 0,99 04”   14:41,1  -15°41’

 31 08:11 12:24 16:37 +16°       -  +1,5 1,00 04”   15:03,3  -17°23’

 МАРС  НОЯБРЬ 2008 Гринвич

 8  08:14 12:15 16:17 +14°       -  +1,5 1,00 04”   15:26,1  -18°57’

 16 08:16 12:07 15:58 +13°       -  +1,5 1,00 04”   15:49,5  -20°20’

 24 08:18 12:00 15:41 +12°       -  +1,4 1,00 04”   16:13,5  -21°32’

 МАРС  ДЕКАБРЬ 2008 Гринвич

 2  08:20 11:53 15:26 +11°       -  +1,4 1,00 04”   16:38,2  -22°32’

42 АСТРОКА АК_2008

ЮПИТЕР

Почти весь год планета находится в созвездии Стрельца, и 2008 год самый неблагоприятный для наблюдений планеты в Северном полушарии Земли. Склонение планеты придерживается значения 22 – 23 градуса к югу от небесного экватора, поэтому на широте Москвы ее высота над горизонтом не превысит 12 градусов. В северных широтах (за полярным кругом) Юпитер и вовсе не будет восходить, поэтому жителям Заполярья придется подождать, по крайней мере, до следующего года.  В средних и южных широтах страны наблюдения планеты станут возможными с середины января, когда газовый гигант появится в лучах утренней зари. Находясь на наиболее удаленном расстоянии от Земли (6,2 а.е.), он будет иметь блеск -1,8m и угловой диаметр 32”.   Очень медленно увеличивая продолжительность видимости, Юпитер будет наблюдаться на утреннем небе до самого лета. 9 мая он сменит прямое движение на попятное и будет описывать закономерную планетную петлю до 8 сентября, когда вновь начнет двигаться вслед за Солнцем.  В июне его можно будет наблюдать более трех часов, а ко дню противостояния 9 июля продолжительность видимости увеличится до 4,5 часов. В это время расстояние от Земли сократится до 4,16 а.е., а видимый диаметр планеты достигнет значения 47”. Летом Юпитер будет самой яркой из всех доступных для наблюдений планет, т.к. блеск его превысит –2,7m. Ярче бывает только Венера, но она находится близ соединения с Солнцем и не видна. На все лето Юпитер станет «единоличным хозяином» ночного неба, как и подобает Зевсу, лишь во время полнолуния уступая место Луне, как самому яркому светилу ночного неба. К осени ночи станут длиннее, поэтому продолжительность видимости планеты будет превышать три часа до конца октября, хотя блеск ее уменьшится до -2,0m, а угловой диаметр снизится до 36 угловых секунд. В конце года планета отдалится от Земли на расстояние 6 а.е., еще более уменьшит блеск и видимые размеры, и будет видна на фоне вечерней зари около часа западнее Венеры, которая к этому времени восстановит приоритет самой яркой из планет. Из больших планет Юпитер 1 февраля и 1 декабря сблизится с Венерой и 31 декабря – с Меркурием. На карте показан путь планеты с 1 февраля по 22 декабря. 

Конфигурации планеты в течение года.

2008  9  Мая       cтояние (m =-2,3; Эл=117°27’) 

2008  9  Июля      противостояние (m =-2,7; Эл=179°40’) 

2008  8  Сентября  cтояние (m =-2,3; Эл=115°45’)
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ЮПИТЕР (φ=56°, λ=0°)
Дата Восход  ВК    Заход  ВК°  Видимость   m   Фаза  d      α(2000.0)     δ(2000.0)
 ЮПИТЕР  ЯНВАРЬ 2008 Гринвич

 17 07:15 10:43 14:12 +10° 00:11 у  -1,8 1,00 32”   18:28,4  -23°08’

 25 06:51 10:20 13:49 +10° 00:26 у  -1,8 1,00 32”   18:36,1  -23°03’

 ЮПИТЕР  ФЕВРАЛЬ 2008 Гринвич

 2  06:26 09:56 13:26 +11° 00:39 у  -1,8 1,00 33”   18:43,5  -22°56’

 10 06:01 09:31 13:03 +11° 00:49 у  -1,8 1,00 33”   18:50,7  -22°49’

 18 05:35 09:07 12:39 +11° 00:58 у  -1,8 1,00 33”   18:57,6  -22°41’

 26 05:09 08:42 12:15 +11° 01:06 у  -1,8 0,99 34”   19:04,1  -22°32’

 ЮПИТЕР  МАРТ 2008 Гринвич

 5  04:42 08:16 11:51 +11° 01:14 у  -1,8 0,99 35”   19:10,1  -22°23’

 13 04:15 07:50 11:26 +11° 01:20 у  -1,9 0,99 35”   19:15,7  -22°14’

 21 03:47 07:24 11:01 +11° 01:27 у  -1,9 0,99 36”   19:20,7  -22°06’

 29 03:19 06:57 10:35 +12° 01:33 у  -2,0 0,99 37”   19:25,1  -21°58’

 ЮПИТЕР  АПРЕЛЬ 2008 Гринвич

 6  02:50 06:29 10:08 +12° 01:39 у  -2,0 0,99 38”   19:28,8  -21°51’

 14 02:21 06:01 09:41 +12° 01:46 у  -2,1 0,99 39”   19:31,9  -21°45’

 22 01:51 05:32 09:12 +12° 01:54 у  -2,1 0,99 40”   19:34,1  -21°41’

 30 01:21 05:01 08:42 +12° 02:02 у  -2,2 0,99 41”   19:35,5  -21°39’

 ЮПИТЕР  МАЙ 2008 Гринвич

 8  00:50 04:31 08:11 +12° 02:12 у  -2,2 0,99 42”   19:36,1  -21°39’

 16 00:18 03:59 07:39 +12° 02:24 у  -2,3 0,99 43”   19:35,9  -21°40’

 24 23:42 03:26 07:06 +12° 02:42 у  -2,4 0,99 44”   19:34,8  -21°44’

 ЮПИТЕР  ИЮНЬ 2008 Гринвич

 1  23:10 02:53 06:32 +12° 03:00 у  -2,5 1,00 45”   19:32,9  -21°50’

 9  22:37 02:19 05:57 +12° 03:22 у  -2,5 1,00 46”   19:30,2  -21°57’

 17 22:03 01:44 05:21 +11° 03:47*н* -2,6 1,00 46”   19:26,8  -22°05’

 25 21:29 01:09 04:45 +11° 03:48*н* -2,6 1,00 47”   19:23,0  -22°14’

 ЮПИТЕР  ИЮЛЬ 2008 Гринвич

 3  20:54 00:33 04:08 +11° 04:02*н* -2,7 1,00 47”   19:18,8  -22°23’

 11 20:20 23:53 03:31 +11° 04:26*н* -2,7 1,00 47”   19:14,4  -22°32’

 19 19:45 23:17 02:54 +11° 04:59*н* -2,7 1,00 47”   19:10,0  -22°41’

 27 19:11 22:42 02:17 +11° 04:59 вн -2,6 1,00 47”   19:05,9  -22°49’

 ЮПИТЕР  АВГУСТ 2008 Гринвич

 4  18:37 22:07 01:41 +11° 04:43 вн -2,6 1,00 46”   19:02,2  -22°55’

 12 18:03 21:32 01:05 +11° 04:29 вн -2,5 1,00 46”   18:59,0  -23°01’

 20 17:30 20:58 00:31 +10° 04:17 вн -2,5 1,00 45”   18:56,6  -23°05’

 28 16:57 20:25 23:53 +10° 04:01 вн -2,4 0,99 44”   18:54,9  -23°08’

 ЮПИТЕР  СЕНТЯБРЬ 2008 Гринвич

 5  16:25 19:53 23:21 +10° 03:51 вн -2,3 0,99 43”   18:54,1  -23°09’

 13 15:54 19:22 22:49 +10° 03:42 вн -2,3 0,99 42”   18:54,2  -23°10’

 21 15:23 18:51 22:19 +10° 03:34 вн -2,2 0,99 41”   18:55,2  -23°09’

 29 14:53 18:22 21:50 +10° 03:26 в  -2,1 0,99 40”   18:57,0  -23°07’

 ЮПИТЕР  ОКТЯБРЬ 2008 Гринвич

 7  14:24 17:53 21:21 +10° 03:18 в  -2,1 0,99 39”   18:59,7  -23°04’

 15 13:55 17:25 20:54 +11° 03:11 в  -2,0 0,99 38”   19:03,1  -22°59’

 23 13:27 16:57 20:28 +11° 03:03 в  -2,0 0,99 37”   19:07,3  -22°53’

 31 12:59 16:31 20:03 +11° 02:55 в  -2,0 0,99 36”   19:12,1  -22°46’

 ЮПИТЕР  НОЯБРЬ 2008 Гринвич

 8  12:32 16:05 19:38 +11° 02:45 в  -1,9 0,99 36”   19:17,4  -22°36’

 16 12:05 15:40 19:14 +11° 02:34 в  -1,9 0,99 35”   19:23,3  -22°26’

 24 11:38 15:14 18:51 +11° 02:20 в  -1,9 0,99 34”   19:29,7  -22°13’

 ЮПИТЕР  ДЕКАБРЬ 2008 Гринвич

 2  11:11 14:50 18:28 +12° 02:04 в  -1,9 1,00 34”   19:36,4  -21°58’

 10 10:44 14:25 18:06 +12° 01:45 в  -1,9 1,00 33”   19:43,5  -21°42’

 18 10:18 14:01 17:44 +12° 01:23 в  -1,9 1,00 33”   19:50,8  -21°24’

48 АСТРОКА АК_2008

НЕПТУН

Нептун весь год находится в созвездии Козерога приблизительно в 2 градусах севернее звезд   гамма и дельта этого созвездия. В начале года планета видна по вечерам более 2 часов, исчезая в лучах заходящего Солнца к концу января. Пройдя соединение с Солнцем 11 февраля, самая далекая планета Солнечной системы к концу марта появится на утреннем небосводе. Весной Нептун будет наблюдаться в средних широтах от получаса в начале апреля до полутора часов к концу мая, когда он достигнет точки стояния (26 мая) и сменит прямое движение на попятное. Летний период видимости характерен постепенным увеличением продолжительности видимости планеты. Если в июне в средних широтах (в основном из-за светлых ночей) наблюдать Нептун можно будет всего 2 часа, то к концу августа это значение увеличится почти до 8 часов! Это закономерно, т.к., во-первых, планета вступит в противостояние с Солнцем 15 августа, во-вторых, увеличится продолжительность самой ночи. Поэтому даже после противостояния видимость Нептуна будет расти еще некоторое время. Август-сентябрь - наиболее благоприятный период для наблюдений планеты. Для того, чтобы отыскать Нептун на звездном небе, необходим, по крайней мере, бинокль, а в телескоп с увеличением 100-120 крат можно разглядеть диск Нептуна, имеющий голубоватый оттенок. Блеск планеты (около +8,0m) и ее угловой диаметр (около 2,3”) в течение всего года практически не меняются, т.к. расстояние до Нептуна в процентном отношении меняется меньше, чем у любой другой планеты Солнечной системы. Если в соединении с Солнцем это расстояние равно 31 а.е., то в противостоянии уменьшается лишь до 29 а.е.. Максимальная высота над горизонтом на широте Москвы составляет 20 градусов, что достаточно благоприятно для телескопических наблюдений планеты. Для того, чтобы обнаружить смещение Нептуна среди звезд, можно проводить фотографирование его на фоне звезд. Для этого подойдет любой фотоаппарат или цифровая камера. Выдержка при этом должна быть не менее 10 секунд. Тогда на фотопленке или другом приемнике изображения Нептун зафиксируется в виде слабенькой звездочки. Идентифицировать его  можно по прилагаемой карте. Спутники планеты в любительские телескопы не видны.  23 января и 9 марта Нептун сблизится с Меркурием, а 7 марта и 27 декабря - с Венерой. 16 августа Нептун покроется полной Луной. На карте показан путь  планеты с 1 января по 31 декабря.

Конфигурации планеты в течение года.

 2008  11 Февраля   соединение (m =7,9; Эл=00°21’) 

 2008  26 Мая       cтояние (m =7,9; Эл=101°52’) 

 2008  15 Августа   противостояние (m =7,8; Эл=179°37’) 

 2008  2  Ноября    cтояние (m =7,9; Эл=100°29’)
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САТУРН  (φ=56°, λ=0°)
Дата Восход  ВК    Заход  ВК°  Видимость   m   Фаза  d      α(2000.0)     δ(2000.0)
 САТУРН  ЯНВАРЬ 2008 Гринвич

 1  20:54 04:01 11:05 +43° 10:41 ну +0,5 1,00 19”   10:42,3  +10°01’

 9  20:21 03:29 10:34 +44° 11:12 ну +0,5 1,00 19”   10:41,5  +10°08’

 17 19:47 02:56 10:02 +44° 11:39 ну +0,5 1,00 19”   10:40,2  +10°18’

 25 19:13 02:23 09:30 +44° 12:04 ну +0,4 1,00 20”   10:38,6  +10°29’

 САТУРН  ФЕВРАЛЬ 2008 Гринвич

 2  18:38 01:50 08:58 +44° 12:26 ну +0,4 1,00 20”   10:36,7  +10°42’

 10 18:03 01:16 08:26 +44° 12:47 ну +0,4 1,00 20”   10:34,5  +10°56’

 18 17:28 00:43 07:54 +45° 12:39*н* +0,4 1,00 20”   10:32,2  +11°11’

 26 16:52 00:09 07:21 +45° 12:04*н* +0,4 1,00 20”   10:29,7  +11°26’

 САТУРН  МАРТ 2008 Гринвич

 5  16:17 23:31 06:49 +45° 11:28*н* +0,4 1,00 20”   10:27,3  +11°40’

 13 15:41 22:57 06:17 +45° 10:51*н* +0,4 1,00 20”   10:25,0  +11°54’

 21 15:07 22:24 05:45 +46° 10:13*н* +0,5 1,00 20”   10:22,9  +12°06’

 29 14:32 21:50 05:12 +46° 09:34*н* +0,5 1,00 20”   10:21,0  +12°16’

 САТУРН  АПРЕЛЬ 2008 Гринвич

 6  13:58 21:17 04:40 +46° 08:54*н* +0,5 1,00 19”   10:19,4  +12°25’

 14 13:25 20:45 04:08 +46° 08:14*н* +0,6 1,00 19”   10:18,2  +12°31’

 22 12:52 20:12 03:36 +46° 07:24 вн +0,6 1,00 19”   10:17,3  +12°35’

 30 12:20 19:40 03:05 +46° 06:33 в  +0,7 1,00 19”   10:16,9  +12°36’

 САТУРН  МАЙ 2008 Гринвич

 8  11:49 19:09 02:33 +46° 05:42 в  +0,7 1,00 18”   10:17,0  +12°35’

 16 11:18 18:38 02:02 +46° 04:51 в  +0,7 1,00 18”   10:17,4  +12°31’

 24 10:48 18:07 01:31 +46° 04:01 в  +0,8 1,00 18”   10:18,3  +12°25’

 САТУРН  ИЮНЬ 2008 Гринвич

 1  10:19 17:37 00:59 +46° 03:13 в  +0,8 1,00 18”   10:19,6  +12°17’

 9  09:50 17:07 00:29 +46° 02:29 в  +0,8 1,00 17”   10:21,2  +12°07’

 17 09:22 16:38 23:54 +45° 01:47 в  +0,9 1,00 17”   10:23,3  +11°54’

 25 08:55 16:09 23:23 +45° 01:15 в  +0,9 1,00 17”   10:25,6  +11°40’

 САТУРН  ИЮЛЬ 2008 Гринвич

 3  08:28 15:40 22:53 +45° 00:50 в  +0,9 1,00 17”   10:28,2  +11°24’

 11 08:01 15:11 22:22 +45° 00:31 в  +0,9 1,00 17”   10:31,1  +11°07’

 19 07:34 14:43 21:52 +44° 00:16 в  +0,9 1,00 16”   10:34,2  +10°48’

 27 07:08 14:15 21:22 +44° 00:04 в  +0,9 1,00 16”   10:37,5  +10°28’

 САТУРН  АВГУСТ 2008 Гринвич

 4  06:43 13:47 20:51 +44°       -  +0,9 1,00 16”   10:41,0  +10°08’

 САТУРН  СЕНТЯБРЬ 2008 Гринвич

 5  05:01 11:56 18:51 +42°       -  +0,9 1,00 16”   10:55,8  +08°39’

 13 04:36 11:28 18:21 +42° 00:06 у  +0,9 1,00 16”   10:59,6  +08°16’

 21 04:10 11:01 17:51 +41° 00:48 у  +1,0 1,00 16”   11:03,3  +07°54’

 29 03:45 10:33 17:21 +41° 01:30 у  +1,0 1,00 16”   11:07,0  +07°32’

 САТУРН  ОКТЯБРЬ 2008 Гринвич

 7  03:19 10:05 16:51 +41° 02:11 у  +1,0 1,00 16”   11:10,5  +07°11’

 15 02:53 09:37 16:21 +40° 02:53 у  +1,0 1,00 16”   11:13,9  +06°51’

 23 02:27 09:08 15:50 +40° 03:35 у  +1,0 1,00 16”   11:17,2  +06°32’

 31 02:00 08:40 15:20 +40° 04:18 у  +1,0 1,00 17”   11:20,2  +06°14’

 САТУРН  НОЯБРЬ 2008 Гринвич

 8  01:33 08:11 14:50 +39° 05:00 у  +1,0 1,00 17”   11:22,9  +05°59’

 16 01:05 07:42 14:19 +39° 05:43 у  +0,9 1,00 17”   11:25,4  +05°45’

 24 00:37 07:13 13:49 +39° 06:25 у  +0,9 1,00 17”   11:27,5  +05°33’

 САТУРН  ДЕКАБРЬ 2008 Гринвич

 2  00:08 06:43 13:18 +39° 07:06 ну +0,9 1,00 17”   11:29,3  +05°24’

 10 23:35 06:13 12:48 +39° 07:49 ну +0,9 1,00 18”   11:30,7  +05°17’

 18 23:05 05:43 12:17 +39° 08:26 ну +0,9 1,00 18”   11:31,7  +05°13’

 26 22:34 05:12 11:46 +39° 09:00 ну +0,8 1,00 18”   11:32,3  +05°11’
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Уран весь год находится в созвездии Водолея  близ звезды фи этого созвездия, а 14 февраля  сблизится с ней до 20 угловых минут. Вечерняя видимость планеты приходится на январь и февраль месяц. В начале года Уран в средних широтах страны можно будет наблюдать в течение 5 часов, но затем продолжительность его видимости быстро пойдет на убыль и к началу весны планета затеряется в лучах вечерней зари. 8 марта Нептун вступит в соединение с Солнцем, а расстоянии от Земли до планеты в это день будет максимальным - 21 а.е. Период невидимости приходится на март-апрель, но именно в этот период (28 марта) Уран вступит в интересное соединение сразу с тремя другими небесными телами Солнечной системы: Меркурием, Венерой и Вестой. Угловое расстояние до Весты составит более  3 градусов, до Меркурия – около 2 градусов, а до Венеры - всего сорок минут дуги. Это явление смогут наблюдать только жители самых южных районов нашей страны и других южных стран. С наступлением лета видимость Урана в средних широтах увеличится с 1 часа в июне до 8 часов к концу августа. В самые короткие ночи июня планета сменит прямое движение на попятное (26 июня), устремившись к точке своего противостояния, в которое вступит 13 сентября. Расстояние от Земли в этот день составит  19 а.е., видимый диаметр достигнет значения 3,7 угловых секунд, а блеск увеличится до +5,8m. Хотя увеличение это по сравнению с другими периодами видимости совсем незначительное (пара десятых долей угловой секунды и звездной величины). Август, сентябрь и октябрь - лучшее время для наблюдений седьмой планеты Солнечной системы, т.к. продолжительность видимости ее максимальна и составляет в средних широтах 9-10 часов. В это время (при отсутствии засветки Луны и других источников света) Уран можно разглядеть невооруженным глазом. Для этого воспользуйтесь звездной картой и перед наблюдениями побудьте в полной темноте около получаса с отрытыми глазами, чтобы максимально адаптировать их к слабым источникам света. В телескоп планета, вращающаяся на боку, представляет из себя зеленоватую горошину. Но чтобы ее разглядеть, необходимо увеличение 80 крат и выше. Спутники планеты в любительские телескопы не видны. 27 ноября Уран сменит движение с попятного на прямое, а к концу  года перейдет на вечернее небо, и будет наблюдаться после захода Солнца еще 6 часов. Кроме упомянутого сближения с планетами в конце марта других сближений в течение года не будет.  На карте показан путь планеты с 1 января по 31 декабря. 

Конфигурации планеты в течение года.
 2008  8  Марта     соединение (m =6,1; Эл=00°44’) 

 2008  26 Июня      cтояние (m =6,1; Эл=103°10’) 

 2008  13 Сентября  противостояние (m =5,9; Эл=179°11’) 

 2008  27 Ноября    cтояние (m =6,1; Эл=102°30’)
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УРАН  (φ=56°, λ=0°)
Дата Восход  ВК    Заход  ВК°  Видимость   m   Фаза  d      α(2000.0)     δ(2000.0)
 УРАН  ЯНВАРЬ 2008 Гринвич

 1  10:59 16:24 21:49 +27° 05:18 в  +6,1 1,00 04”   23:06,9  -06°30’

 9  10:28 15:54 21:19 +27° 04:38 в  +6,1 1,00 04”   23:07,9  -06°24’

 17 09:57 15:23 20:49 +27° 03:56 в  +6,1 1,00 03”   23:09,0  -06°16’

 25 09:26 14:53 20:20 +27° 03:13 в  +6,1 1,00 03”   23:10,3  -06°08’

 УРАН  ФЕВРАЛЬ 2008 Гринвич

 2  08:55 14:23 19:51 +28° 02:28 в  +6,2 1,00 03”   23:11,7  -05°59’

 10 08:24 13:53 19:22 +28° 01:43 в  +6,2 1,00 03”   23:13,2  -05°49’

 18 07:53 13:23 18:53 +28° 00:58 в  +6,1 1,00 03”   23:14,8  -05°39’

 26 07:23 12:53 18:24 +28° 00:13 в  +6,1 1,00 03”   23:16,5  -05°29’

 УРАН  МАРТ 2008 Гринвич

 5  06:52 12:24 17:55 +28°       -  +6,1 1,00 03”   23:18,2  -05°18’

 13 06:21 11:54 17:27 +28°       -  +6,1 1,00 03”   23:19,8  -05°07’

 УРАН  АПРЕЛЬ 2008 Гринвич

 14 04:17 09:54 15:31 +29°       -  +6,2 1,00 03”   23:26,3  -04°26’

 22 03:46 09:24 15:02 +29°       -  +6,2 1,00 03”   23:27,7  -04°18’

 30 03:16 08:54 14:33 +29° 00:08 у  +6,1 1,00 03”   23:29,0  -04°09’

 УРАН  МАЙ 2008 Гринвич

 8  02:44 08:24 14:03 +30° 00:18 у  +6,1 1,00 04”   23:30,2  -04°02’

 16 02:13 07:54 13:34 +30° 00:29 у  +6,1 1,00 04”   23:31,2  -03°56’

 24 01:42 07:23 13:04 +30° 00:42 у  +6,1 1,00 04”   23:32,1  -03°50’

 УРАН  ИЮНЬ 2008 Гринвич

 1  01:11 06:52 12:33 +30° 00:58 у  +6,1 1,00 04”   23:32,8  -03°46’

 9  00:40 06:21 12:03 +30° 01:19 у  +6,1 1,00 04”   23:33,3  -03°43’

 17 00:09 05:50 11:32 +30° 01:45 у  +6,1 1,00 04”   23:33,6  -03°41’

 25 23:33 05:19 11:00 +30° 02:22 у  +6,1 1,00 04”   23:33,8  -03°41’

 УРАН  ИЮЛЬ 2008 Гринвич

 3  23:02 04:47 10:29 +30° 03:02 у  +6,1 1,00 04”   23:33,8  -03°41’

 11 22:30 04:16 09:57 +30° 03:47 у  +6,0 1,00 04”   23:33,5  -03°43’

 19 21:59 03:44 09:25 +30° 04:35 у  +6,0 1,00 04”   23:33,1  -03°46’

 27 21:27 03:12 08:52 +30° 05:26 у  +6,0 1,00 04”   23:32,5  -03°50’

 УРАН  АВГУСТ 2008 Гринвич

 4  20:55 02:40 08:20 +30° 06:15*н* +6,0 1,00 04”   23:31,8  -03°55’

 12 20:24 02:07 07:47 +30° 06:55*н* +6,0 1,00 04”   23:30,9  -04°01’

 20 19:52 01:35 07:14 +29° 07:36*н* +6,0 1,00 04”   23:29,9  -04°07’

 28 19:20 01:02 06:41 +29° 08:16*н* +5,9 1,00 04”   23:28,9  -04°14’

 УРАН  СЕНТЯБРЬ 2008 Гринвич

 5  18:48 00:30 06:07 +29° 08:56*н* +5,9 1,00 04”   23:27,7  -04°22’

 13 18:16 23:53 05:34 +29° 09:35*н* +5,9 1,00 04”   23:26,5  -04°29’

 21 17:44 23:21 05:01 +29° 10:13*н* +5,9 1,00 04”   23:25,4  -04°37’

 29 17:13 22:48 04:27 +29° 10:03 вн +5,9 1,00 04”   23:24,2  -04°44’

 УРАН  ОКТЯБРЬ 2008 Гринвич

 7  16:41 22:15 03:54 +29° 09:51 вн +6,0 1,00 04”   23:23,1  -04°51’

 15 16:09 21:43 03:21 +29° 09:38 вн +6,0 1,00 04”   23:22,1  -04°57’

 23 15:37 21:11 02:48 +29° 09:23 вн +6,0 1,00 04”   23:21,2  -05°02’

 31 15:05 20:38 02:15 +28° 09:08 вн +6,0 1,00 04”   23:20,5  -05°07’

 УРАН  НОЯБРЬ 2008 Гринвич

 8  14:34 20:06 01:43 +28° 08:50 вн +6,0 1,00 04”   23:19,9  -05°10’

 16 14:02 19:35 01:11 +28° 08:31 вн +6,0 1,00 04”   23:19,6  -05°12’

 24 13:31 19:03 00:39 +28° 08:09 вн +6,1 1,00 04”   23:19,4  -05°13’

 УРАН  ДЕКАБРЬ 2008 Гринвич

 2  12:59 18:31 00:08 +28° 07:44 вн +6,1 1,00 04”   23:19,4  -05°13’

 10 12:28 18:00 23:33 +28° 07:12 вн +6,1 1,00 04”   23:19,6  -05°11’

 18 11:56 17:29 23:02 +28° 06:41 вн +6,1 1,00 04”   23:20,0  -05°08’

 26 11:25 16:58 22:32 +28° 06:06 вн +6,1 1,00 04”   23:20,6  -05°04’
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КОНФИГУРАЦИИ СПУТНИКОВ ЮПИТЕРА

Таблица явлений в системе спутников Юпитера содержит сведения о четырех  ярких спутниках Юпитера, которые могут наблюдаться в небольшой телескоп или в бинокль. В таблицах приведены данные о всех явлениях, которые произойдут в течение года. Номера и названия этих спутников по мере удаления от планеты: I — Ио, II—Европа, III — Ганимед, IV — Каллисто. Наблюдая с Земли, мы видим орбиты этих спутников как бы «с ребра», так что спутники располагаются почти на одной линии, близкой к про​должению экваториальной полосы Юпитера.  В своем обращении вокруг Юпитера спутники то заходят за планету (происходит покрытие спутника планетой) или скрываются в его тени (затмение спутника), то проходят перед планетой, проектируясь на диск планеты или отбрасывая на него свою тень. Все моменты явлений приведены по всемирному времени UT. Сочета​ния букв означают: Н Зт  — начало затмения спутника (вступление спутни​ка в тень планеты); К Зт  — конец затмения (спутник появляется из тени); Н Пк — начало покрытия спутника (спутник скрывается за диском планеты); К Пк — конец покрытия (спутник появляется из-за диска Юпитера); В Тн  — вступление тени спутника на диск планеты; С Тн — схождение тени спутника с диска планеты; В Сп  — начало прохождения спутника перед Юпитером (вступление спутника на диск планеты); С Сп — конец прохождения спутника перед планетой (схождение спутни​ка с диска Юпитера); Соед. – соединение спутника с Юпитером, когда нет явлений. На графиках центральная двойная полоса изображает диск Юпитера в различные моменты всемирного времени. Горизонтальные линии отмечают начало календарных суток, т. е. соот​ветствуют 0 часов 00 минут всемирного времени для указанных около этих линий дат. Положение спутников относительно диска Юпитера нанесено кривыми линиями. Ближайший к Юпитеру – Ио, следующий по удаленности - Европа, затем – Ганимед, а самый дальний – Каллисто. Конфигурация спутников дана для наблюдений в телескоп-рефрак​тор (как и схема ниже), т. е. восток находится справа от диска, а запад — слева от него. Чтобы узнать конфигурацию спутников в заданный момент времени, нужно провести горизонтальную линию, соответствующую данному мо​менту времени, которая в пересечении с кривыми линиями даст видимое расположение спутников относительно планеты. Расстояния спутников от Юпитера могут быть выражены в его диаметрах или радиусах.
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НЕПТУН (φ=56°, λ=0°)
Дата Восход  ВК    Заход  ВК°  Видимость   m   Фаза  d      α(2000.0)     δ(2000.0)
 НЕПТУН  ЯНВАРЬ 2008 Гринвич

 1  10:18 14:48 19:19 +19° 02:48 в  +8,0 1,00 02”   21:30,8  -15°01’

 9  09:47 14:18 18:49 +19° 02:08 в  +8,0 1,00 02”   21:31,8  -14°57’

 17 09:16 13:47 18:19 +19° 01:26 в  +8,0 1,00 02”   21:32,9  -14°51’

 25 08:45 13:17 17:49 +19° 00:42 в  +8,0 1,00 02”   21:34,0  -14°46’

 НЕПТУН  ФЕВРАЛЬ 2008 Гринвич

 2  08:14 12:47 17:19 +19°       -  +8,0 1,00 02”   21:35,2  -14°40’

 НЕПТУН  МАРТ 2008 Гринвич

 13 05:39 10:15 14:51 +19°       -  +8,0 1,00 02”   21:41,0  -14°12’

 21 05:08 09:45 14:21 +19° 00:05 у  +8,0 1,00 02”   21:42,0  -14°07’

 29 04:37 09:14 13:51 +19° 00:14 у  +8,0 1,00 02”   21:43,0  -14°02’

 НЕПТУН  АПРЕЛЬ 2008 Гринвич

 6  04:06 08:44 13:21 +20° 00:23 у  +8,0 1,00 02”   21:43,8  -13°58’

 14 03:35 08:13 12:51 +20° 00:32 у  +7,9 1,00 02”   21:44,6  -13°55’

 22 03:04 07:42 12:20 +20° 00:41 у  +7,9 1,00 02”   21:45,2  -13°51’

 30 02:33 07:11 11:50 +20° 00:50 у  +7,9 1,00 02”   21:45,7  -13°49’

 НЕПТУН  МАЙ 2008 Гринвич

 8  02:02 06:40 11:19 +20° 01:01 у  +7,9 1,00 02”   21:46,1  -13°47’

 16 01:30 06:09 10:48 +20° 01:12 у  +7,9 1,00 02”   21:46,3  -13°46’

 24 00:59 05:38 10:16 +20° 01:26 у  +7,9 1,00 02”   21:46,5  -13°46’

 НЕПТУН  ИЮНЬ 2008 Гринвич

 1  00:27 05:06 09:45 +20° 01:42 у  +7,9 1,00 02”   21:46,4  -13°46’

 9  23:52 04:35 09:13 +20° 02:07 у  +7,9 1,00 02”   21:46,3  -13°47’

 17 23:20 04:03 08:41 +20° 02:33 у  +7,9 1,00 02”   21:46,0  -13°49’

 25 22:49 03:31 08:09 +20° 03:07 у  +7,9 1,00 02”   21:45,6  -13°51’

 НЕПТУН  ИЮЛЬ 2008 Гринвич

 3  22:17 02:59 07:37 +20° 03:47 у  +7,8 1,00 02”   21:45,1  -13°54’

 11 21:45 02:27 07:05 +20° 04:26*н* +7,8 1,00 02”   21:44,5  -13°57’

 19 21:14 01:55 06:32 +20° 04:59*н* +7,8 1,00 02”   21:43,8  -14°01’

 27 20:42 01:23 05:59 +19° 05:36*н* +7,8 1,00 02”   21:43,0  -14°05’

 НЕПТУН  АВГУСТ 2008 Гринвич

 4  20:10 00:50 05:27 +19° 06:15*н* +7,8 1,00 02”   21:42,2  -14°09’

 12 19:38 00:18 04:54 +19° 06:55*н* +7,8 1,00 02”   21:41,4  -14°13’

 20 19:07 23:42 04:21 +19° 07:36*н* +7,8 1,00 02”   21:40,5  -14°18’

 28 18:35 23:10 03:48 +19° 07:56 вн +7,8 1,00 02”   21:39,7  -14°22’

 НЕПТУН  СЕНТЯБРЬ 2008 Гринвич

 5  18:03 22:37 03:16 +19° 07:46 вн +7,8 1,00 02”   21:38,9  -14°26’

 13 17:31 22:05 02:43 +19° 07:36 вн +7,8 1,00 02”   21:38,1  -14°30’

 21 16:59 21:33 02:10 +19° 07:25 вн +7,8 1,00 02”   21:37,4  -14°33’

 29 16:28 21:01 01:38 +19° 07:14 вн +7,9 1,00 02”   21:36,8  -14°36’

 НЕПТУН  ОКТЯБРЬ 2008 Гринвич

 7  15:56 20:29 01:06 +19° 07:03 вн +7,9 1,00 02”   21:36,3  -14°39’

 15 15:24 19:57 00:34 +19° 06:50 вн +7,9 1,00 02”   21:36,0  -14°41’

 23 14:53 19:25 00:02 +19° 06:37 вн +7,9 1,00 02”   21:35,7  -14°42’

 31 14:21 18:54 23:26 +19° 06:18 вн +7,9 1,00 02”   21:35,6  -14°42’

 НЕПТУН  НОЯБРЬ 2008 Гринвич

 8  13:50 18:22 22:55 +19° 06:02 вн +7,9 1,00 02”   21:35,6  -14°42’

 16 13:18 17:51 22:24 +19° 05:44 вн +7,9 1,00 02”   21:35,8  -14°41’

 24 12:47 17:20 21:53 +19° 05:22 вн +7,9 1,00 02”   21:36,1  -14°40’

 НЕПТУН  ДЕКАБРЬ 2008 Гринвич

 2  12:16 16:49 21:22 +19° 04:58 вн +7,9 1,00 02”   21:36,6  -14°37’

 10 11:45 16:18 20:51 +19° 04:31 в  +7,9 1,00 02”   21:37,2  -14°35’

 18 11:14 15:47 20:21 +19° 04:00 в  +7,9 1,00 02”   21:37,9  -14°31’

 26 10:42 15:17 19:51 +19° 03:25 в  +8,0 1,00 02”   21:38,7  -14°27’
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ПЛУТОН

Плутон теперь является карликовой планетой. Такое решение принял МАС 24 августа 2006 года. Это верное решение, т.к. Плутон относили к большим планетам лишь из-за того, что о нем не было известно почти ничего, кроме того, что он движется за орбитой Нептуна по очень наклонной и вытянутой орбите. 7 сентября 2006 года Плутону присвоили обозначение  134340. Спутники Плутона: Харон (Charon), Никс (Nix) и Гидра (Hydra) получили,  соответствующие спутникам небесных тел, номера 134340 I, 134340 II и 134340 III. Поскольку транснептуновый объект Плутон является самым ярким (+14m), сведения о нем будут публиковаться в АК ежегодно. Плутон весь год находится в созвездии Стрельца около границы с созвездием Змеи и Змееносца юго-восточнее звезды ξ (кси) Змеи.  Видимость его в средней полосе России благоприятна в весенние и осенние месяцы. Для поисков планеты необходим телескоп с диаметром объектива 250 мм и более, а также прозрачное небо. На подробной карте, показывающей звезды до 14 звездной величины, показан путь планеты с 1 января по 31 декабря. 

Конфигурации планеты в течение года.

 2008  2  Апреля    cтояние (m =13,9; Эл=102°34’) 

 2008  20 Июня      противостояние (m =13,8; Эл=173°36’) 

 2008  8  Сентября  cтояние (m =13,9; Эл=101°34’) 

 2008  22 Декабря   соединение (m =14,0; Эл=05°43’)
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ПЛУТОН (φ=56°, λ=0°)
Дата Восход  ВК    Заход  ВК°  Видимость   m    Фаза  d      α(2000.0)     δ(2000.0)
Плутон  ЯНВАРЬ 2008 Гринвич

 1  06:58 11:14 15:29 +16° 00:37 у  +14,0 1,00 00”   17:55,7  -17°09’

 9  06:28 10:43 14:59 +16° 01:04 у  +14,0 1,00 00”   17:56,9  -17°09’

 17 05:58 10:13 14:28 +16° 01:28 у  +14,0 1,00 00”   17:58,0  -17°10’

 25 05:28 09:43 13:58 +16° 01:49 у  +14,0 1,00 00”   17:59,1  -17°10’

Плутон  ФЕВРАЛЬ 2008 Гринвич

 2  04:57 09:12 13:27 +16° 02:07 у  +14,0 1,00 00”   18:00,1  -17°09’

 10 04:27 08:42 12:57 +16° 02:23 у  +14,0 1,00 00”   18:01,0  -17°09’

 18 03:56 08:11 12:26 +16° 02:37 у  +14,0 1,00 00”   18:01,8  -17°08’

 26 03:25 07:40 11:56 +16° 02:50 у  +14,0 1,00 00”   18:02,5  -17°08’

Плутон  МАРТ 2008 Гринвич

 5  02:54 07:09 11:25 +16° 03:01 у  +14,0 1,00 00”   18:03,1  -17°07’

 13 02:23 06:38 10:54 +16° 03:12 у  +13,9 1,00 00”   18:03,5  -17°06’

 21 01:52 06:07 10:23 +16° 03:22 у  +13,9 1,00 00”   18:03,8  -17°05’

 29 01:20 05:36 09:52 +16° 03:31 у  +13,9 1,00 00”   18:04,0  -17°04’

Плутон  АПРЕЛЬ 2008 Гринвич

 6  00:49 05:05 09:20 +16° 03:41 у  +13,9 1,00 00”   18:04,0  -17°03’

 14 00:17 04:33 08:49 +16° 03:50 у  +13,9 1,00 00”   18:03,8  -17°03’
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 22 23:41 04:01 08:17 +16° 04:04 у  +13,9 1,00 00”   18:03,5  -17°02’

 30 23:09 03:29 07:45 +16° 04:14 у  +13,9 1,00 00”   18:03,1  -17°02’

Плутон  МАЙ 2008 Гринвич

 8  22:37 02:57 07:14 +16° 04:25 ну +13,9 1,00 00”   18:02,6  -17°01’
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 16 22:05 02:25 06:41 +16° 04:37 ну +13,9 1,00 00”   18:02,0  -17°01’

 24 21:33 01:53 06:09 +16° 04:51 ну +13,9 1,00 00”   18:01,3  -17°01’

Плутон  ИЮНЬ 2008 Гринвич

 1  21:01 01:21 05:37 +16° 04:23*н* +13,8 1,00 00”   18:00,5  -17°01’

 9  20:29 00:49 05:05 +16° 03:59*н* +13,8 1,00 00”   17:59,7  -17°01’

 17 19:56 00:16 04:32 +16° 03:47*н* +13,8 1,00 00”   17:58,9  -17°02’

 25 19:24 23:40 04:00 +16° 03:48*н* +13,8 1,00 00”   17:58,0  -17°03’

Плутон  ИЮЛЬ 2008 Гринвич

 3  18:52 23:08 03:28 +16° 04:02*н* +13,8 1,00 00”   17:57,1  -17°04’

 11 18:20 22:36 02:55 +16° 04:26*н* +13,8 1,00 00”   17:56,3  -17°05’

 19 17:48 22:03 02:23 +16° 04:47 вн +13,9 1,00 00”   17:55,6  -17°06’

 27 17:16 21:31 01:50 +16° 04:33 вн +13,9 1,00 00”   17:54,9  -17°08’

[image: image40.wmf] 

Плутон  АВГУСТ 2008 Гринвич

 4  16:44 20:59 01:18 +16° 04:21 вн +13,9 1,00 00”   17:54,3  -17°10’

 12 16:12 20:27 00:46 +16° 04:10 в  +13,9 1,00 00”   17:53,7  -17°12’

 20 15:41 19:55 00:14 +16° 04:00 в  +13,9 1,00 00”   17:53,3  -17°14’

 28 15:09 19:24 23:38 +16° 03:46 в  +13,9 1,00 00”   17:53,1  -17°16’

Плутон  СЕНТЯБРЬ 2008 Гринвич

 5  14:38 18:52 23:06 +16° 03:37 в  +13,9 1,00 00”   17:52,9  -17°18’

 13 14:07 18:21 22:34 +16° 03:27 в  +13,9 1,00 00”   17:52,9  -17°21’

 21 13:36 17:49 22:03 +16° 03:17 в  +14,0 1,00 00”   17:53,1  -17°23’

 29 13:05 17:18 21:31 +16° 03:07 в  +14,0 1,00 00”   17:53,3  -17°25’

Плутон  ОКТЯБРЬ 2008 Гринвич

 7  12:34 16:47 21:00 +16° 02:57 в  +14,0 1,00 00”   17:53,8  -17°28’
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 15 12:03 16:16 20:29 +16° 02:45 в  +14,0 1,00 00”   17:54,3  -17°30’

 23 11:33 15:45 19:58 +16° 02:33 в  +14,0 1,00 00”   17:55,0  -17°32’

 31 11:02 15:15 19:27 +16° 02:19 в  +14,0 1,00 00”   17:55,8  -17°34’

Плутон  НОЯБРЬ 2008 Гринвич

 8  10:32 14:44 18:56 +16° 02:03 в  +14,0 1,00 00”   17:56,7  -17°36’

 16 10:02 14:14 18:25 +16° 01:45 в  +14,0 1,00 00”   17:57,7  -17°38’
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 24 09:32 13:43 17:55 +16° 01:24 в  +14,0 1,00 00”   17:58,7  -17°40’

ДЕКАБРЬ 2 09:02 13:13 17:24 +16° 01:00 в  +14,0 1,00 00”   17:59,9  -17°41’

 10 08:31 12:43 16:54 +16° 00:33 в  +14,0 1,00 00”   18:01,1  -17°42’
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[image: image52.png]1886 Lowell occults HIP 63355 on 2008 Apr 11 from 20h 38m to 20h 52m UT
Star (2000):
mo-as  mp-es

Max Duration = 1.7 sscs Asteroid:
Hag - 153

i - iz se ss.az20 Dia = 2okm, 0.016"
Dec = 17 24 34,30 Parallax = 4.994"

Hourly dRh = -2 321s
Ploc for long S1.6 lac 53.7  Uncercaincies: Major = 083", Minor = .044%, PA = 117 Dec = 4.6a"

o
. Uncertainty
4G b
2, f
"sn“'sﬂ’r
57 5 |

AstroAths (19



[image: image53.png]Kazane, 13.11.2008

23 waca 01

uhyTa (ecr.)




 54 АСТРОКА АК_2008

[image: image54.png]XaGaposck, 17.10.2008
20 wacos 29 munyT (ect.)

o



[image: image55.png]HoBooUGHPCK ) o ouog a01s

noKkp. Nlywoit (co=0.91) ke Ts MAPC
AzuyT=131" Beicota=06"
Buicota Conua =-13"

20 Fis 2008 0036

oTKp. MgHov (=0.31) nnareTsl MAPC
AsuyT=134" Beicota=04"

Buicora Conua =-17"





АСТРОКА АК_2008 55

[image: image56.png]Xa6apoBck

nokp

29 19k 2008 03:47

noKkp. Nlyof (=0.02) inareTe MEPKYPIP
AsumyT=-08" BeicoTa=18"
Buicota Cona - 16

29 [1ex 2008 0454

oTKp. MgHov (=0.03) nnanetsl MEPKIPUA
AsumyT=08" BeicoTa=16"
Beicota Conmua = 14°




[image: image57.png]351 Yrsa occults HIP 24835 on 2008 Jan 01
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[image: image59.png]2378 Pannekoek occults TYC 0086-00441-1 on 2008 Jan 29 from 22h 5m to 22h 34m UT
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[image: image61.png]1267 Geertruida occults TYC 6942-00813-1 on 2008 Jul 25 from Oh 9m to Oh 30m UT
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Карта изофаз солнечного затмения 1 августа 2008 года
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ЗАТМЕНИЯ

В 2008 году произойдут два солнечных затмения и  два лунных.

Первое солнечное затмение - 7 февраля - будет кольцеобразным. Центральная линия затмения пройдет по южной части Тихого океана и прилегающему к ней побережью Антарктиды, а частные фазы можно будет наблюдать в Новой Зеландии и юго-восточной Австралии. Второе солнечное затмение будет полным и является самым главным астрономическим событием года для жителей России и СНГ. 1 августа лунная тень пересечет территорию Сибири с севера на юг, покрыв крупный город Новосибирск, который станет своеобразной столицей затмения. Частные фазы затмения можно будет наблюдать почти на всей территории страны. Стоит отметить, что после данного затмения в России и СНГ за предстоящие полвека произойдут лишь два полных затмения (в 2033 и 2043 годах), но видны они будут в крайне неблагоприятных условиях в северных малонаселенных районах. Следующее, прекрасно видимое, полное затмение россияне  увидят только в 2061 году. К данному событию в серии «Астробиблиотека» будет выпущена книга «Полное солнечное затмение 1 августа 2008 года и его наблюдение», которую можно предварительно (бесплатно) заказать по контактным адресам автора данного календаря.

Полное лунное затмение 21 февраля будет наблюдаться в западной половине страны, но на заходе Луны (чем западнее, тем лучше видимость). Второе затмение Луны произойдет 16 августа, но на этот раз будет частным (хотя и с большой фазой), а видимость его будет благоприятна на Европейской части страны и в Сибири. В самых восточных районах затмение будет не доступно для наблюдений.   

Солнечные затмения

Полное солнечное затмение 1 августа 2008 года

Полное затмение начнется в 09ч22м по всемирному времени (UT) на севере Канады – на рассвете в заливе Куин-Мод лунная тень вступит на поверхность Земли. Максимальное значение и продолжительность полной фазы в середине полосы составит 1,014 и 1 минуту 30 секунд соответственно. Двигаясь на север, лунная тень пройдет по восточной оконечности о. Виктория, западу о. Кинг-Уильям, частично покроет о-ва Принца Уэльского и Сомерсет, п-ов. Бутия. Далее, пройдя в 250 км восточнее северного магнитного полюса, пересечет о-ва Девон и Элсмир и в 9ч26м UT вступит на о. Гренландия. "Чиркнув" по самой северной части острова, в 9ч36м UT, тень выйдет в Северный Ледовитый океан и, проделав по воде путь длиной более 900 км, в 9ч47м UT заденет восточную часть норвежского острова Белый и самую западную часть островов Земли Франца-Иосифа. В 9ч59м UT лунная тень пересечет Новую Землю, а в 10ч08м UT, в районе Байдарацкой губы, тень вступит на евразийский материк.  Далее тень пересечет Обскую губу и выйдет в районе р. Надым, где в 10ч21м UT и будет наблюдаться наибольшая фаза затмения, равная 1,039 при высоте Солнца над горизонтом 33,5°. Продолжительность полной фазы достигнет 2 минут 27 секунд. В 10ч30м UT тень окажется над г. Нижневартовском, продолжительность затмения составит там 2 минуты 24 секунды. В 10ч44м UT полное затмение начнется в г. Новосибирске (продолжительность – 2 минуты 17 сек.), в 10ч47м UT – в г. Барнауле (продолжительность – 2 минуты 15 сек.), в 10ч49м UT – в г. Бийске (продолжительность – 2 минуты 15 сек.), в 10ч50м UT – в г. Горно-Алтайске (продолжительность – 2 минуты 13 сек.). В 10ч56м UT лунная тень достигнет российско-монгольской границы и пойдет дальше на юг практически вдоль монгольско-китайской границы до 43-й параллели и дальше по территории Китая до гг. Наньян и Лоян, где полное затмение завершится на заходе Солнца, когда в 11ч19м UT лунная тень покинет поверхность нашей планеты. Частные фазы затмения будут видны в Европе (кроме юга), Азии (кроме востока и юго-востока), на крайнем севере Северной Америки, в Северном Ледовитом и в северной части Атлантического океана. На территории России частное солнечное затмение будет видно в европейской части (там затмение произойдет после полудня), Западной и Центральной Сибири, где затмение можно будет увидеть вечером. Во время полной фазы солнечного затмения резко наступает темнота, на небе появляются яркие звезды и планеты, а на месте Солнца виден темный диск Луны, окруженный светящейся верхней атмосферой Солнца — солнечной короной. Вблизи темного диска Луны можно заметить красноватые протуберанцы, являющиеся частью солнечной хромосферы. 
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В момент начала и конца полной фазы становятся видны "четки Бейли" — несколько ярких пятен по краю темного диска Луны, появляющихся, когда край солнечного диска просвечивает между деталями лунного рельефа. Во время полной фазы наблюдается также ряд атмосферных оптических явлений, прежде всего "заревое кольцо" вдоль горизонта, образованное рассеянием света в областях атмосферы, не попавших в тень Луны. Городом-"столицей затмения" 1 августа 2008 г., очевидно, станет Новосибирск. Наибольшая фаза затмения составит там 1,019, при высоте Солнца над горизонтом около 30°. Частное затмение начнется вечером в 16ч40м местного летнего времени, наибольшая фаза наступит в 17ч45м09с. Частное затмение закончится в 18ч44м. Полоса полного затмения лишь "чиркнет" по западной границе Кемеровской области, тем не менее "почти полное" затмение можно будет наблюдать в Новокузнецке. Обстоятельства явления — наибольшая фаза составит 0,99 при высоте Солнца над горизонтом около 27,5°. Частное затмение начнется вечером в 17ч45м местного летнего времени, наибольшая фаза наступит в 18ч48м42с. Частное затмение закончится в 19ч47м. Помимо прочего, во время этого затмения можно будет наблюдать (если только наблюдатели смогут оторваться от созерцания полной фазы) еще и небольшой парад планет. Меркурий, Венера, Сатурн и Марс соберутся восточнее Солнца на расстоянии от него в 3,5, 15, 28 и 39 градусов соответственно. Примерно на полпути от Венеры к Сатурну в стройный ряд "блуждающих светил" вклинится звезда Регул (альфа Льва). 

Текст Артема Читайло, http://astrodrome.kuzspa.ru/
Схема солнечного затмения 1 августа 2008 года 

для города Новосибирск

(время местное летнее, UT+7 часов)


Далее приводятся карты видимости солнечного затмения. На общей карте (автор Фред Эспенак) даются сведения по времени начала контактов по всемирному времени, координаты Солнца и Луны для середины затмения, географические координаты точки максимальной фазы затмения, которая находится на севере Тюменской области, максимальная ширина полосы полной фазы, максимальная продолжительность полной фазы и некоторые другие данные. На крупномасштабных картах  показана полоса полной фазы и моменты по всемирному времени.
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Общая карта видимости солнечного затмения 1 августа 2008 года
(время всемирное)
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Город                     начало   макс. конец  фаза

Новосибирск                09:40  10:44  11:44  1,02

                 Полное! 2,38 минуты

Норильск                   09:18  10:19  11:17  0,90

Одесса                     09:15  10:11  11:06  0,29

Омск                       09:34  10:40  11:42  0,93

Оренбург                   09:25  10:34  11:38  0,70

Орел                       09:04  10:10  11:14  0,50

Орск                       09:29  10:38  11:42  0,73

Палана                     09:35  09:40    -    0,10

                 начало при заходе

Певек                      09:17  10:06  10:54  0,72

Пермь                      09:15  10:23  11:29  0,80

Петрозаводск               08:51  09:58  11:04  0,68

Пенза                      09:13  10:21  11:26  0,60

Псков                      08:49  09:55  10:59  0,54

Рига                       08:47  09:50  10:53  0,49

Ростов_на_Дону             09:21  10:24  11:25  0,42

Рязань                     09:05  10:12  11:17  0,57

с_Камышлинка               09:18  10:27  11:32  0,70

Самарканд                  10:01  11:07  12:07  0,67

Самара                     09:17  10:26  11:31  0,66

Салехард                   09:11  10:16  11:19  0,99

Саранск                    09:11  10:19  11:25  0,62

Саратов                    09:17  10:25  11:29  0,58

Санкт-Петербург            08:49  09:55  11:01  0,61

Севастополь                09:23  10:19  11:13  0,28

Серов                      09:16  10:24  11:29  0,86

Смоленск                   08:57  10:03  11:06  0,50

Сочи                       09:31  10:31  11:28  0,34

Ставрополь                 09:28  10:31  11:31  0,40

Сургут                     09:23  10:29  11:31  0,99

Сыктывкар                  09:05  10:13  11:19  0,81

Тамбов                     09:10  10:17  11:22  0,55

Тбилиси                    09:40  10:42  11:39  0,38

Тверь                      08:58  10:05  11:10  0,58

Тикси                      09:22  10:16  11:08  0,75

Томск                      09:39  10:42  11:41  0,99

Тольятти                   09:16  10:25  11:30  0,66

Тула                       09:04  10:10  11:15  0,54

Тура                       09:32  10:30  11:26  0,85

Тюмень                     09:24  10:32  11:36  0,88

Улан_Уде                   09:56  10:53  11:45  0,86

Ульяновск                  09:14  10:22  11:28  0,66

Усть_Ордынский             09:54  10:51  11:45  0,87

Усть_Илимск                09:44  10:42  11:37  0,85

Уфа                        09:20  10:29  11:34  0,75

Ухта                       09:05  10:13  11:18  0,86

Хабаровск (нач.при заходе) 10:00  10:34    -    0,62

Ханты_Мансийск             09:20  10:27  11:30  0,95

Челябинск                  09:24  10:33  11:37  0,81

Чебоксары                  09:10  10:18  11:24  0,68

Черкесск                   09:31  10:33  11:32  0,39

Чита                       09:57  10:51  11:43  0,82

Элиста                     09:27  10:32  11:33  0,46

Якутск                     09:39  10:31  11:21  0,73

Ярославль                  09:01  10:08  11:14  0,64
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Карты полосы полно
й фазы затмения (время всемирное)
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Таблица обстоятельств затмения в городах России и мира.

(время всемирное)

Город                     начало   макс. конец  фаза

Абакан                     09:48  10:49  11:46  0,96

Агинское                   09:58  10:53  11:44  0,82

Архангельск                08:54  10:01  11:07  0,77

Астрахань                  09:30  10:36  11:39  0,51

Барнаул                     09:44  10:48  11:47  1,02

                 Полное! 2,34 минуты

Белгород                   09:10  10:14  11:17  0,45

Березники                  09:13  10:22  11:27  0,83

Бийск                      09:47  10:50  11:49  1,02

                 Полное! 2,33 минуты

Биробиджан                 10:00  10:43    -    0,74

                 начало при заходе

Благовещенск               09:59  10:50    -    0,78

Братск                     09:47  10:45  11:40  0,87

Брест                      08:54  09:53  10:52  0,36

Брянск                     09:02  10:08  11:11  0,49

В_Новгород                 08:51  09:58  11:03  0,58

Варшава                    08:51  09:49  10:47  0,34

Витебск                    08:55  10:00  11:03  0,49

Владивосток                10:08  10:31    -    0,44

                 начало при заходе
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Город                     начало   макс. конец  фаза

Владикавказ                09:36  10:39  11:39  0,42

Владимир                   09:03  10:11  11:17  0,61

Волгоград                  09:21  10:28  11:31  0,51

Вологда                    08:58  10:06  11:12  0,67

Воркута                    09:08  10:13  11:16  0,98

Воронеж                    09:10  10:16  11:20  0,51

Вятка                      09:08  10:17  11:23  0,75

Гомель                     09:00  10:04  11:06  0,44

гора Отортен               09:11  10:19  11:23  0,88

Горно-Алтайск              09:48  10:51  11:50  1,02

                 Полное! 2,28 минуты

Гринвич                    08:26  09:19  10:14  0,35

Грозный                    09:36  10:40  11:39  0,42

Гродно                     08:51  09:52  10:53  0,40

Дели                       10:32  11:31  12:26  0,63

Дудинка                    09:17  10:18  11:17  0,91

Екатеринбург               09:21  10:29  11:34  0,83

Иваново                    09:02  10:10  11:16  0,63

Ижевск                     09:14  10:23  11:28  0,75

Иркутск                    09:55  10:52  11:46  0,87

Йошкар_Ола                 09:09  10:18  11:24  0,70

Калининград                08:46  09:47  10:47  0,41

Казань                     09:12  10:21  11:27  0,69

Калуга                     09:02  10:08  11:13  0,54

Кемерово                   09:42  10:45  11:43  0,99

Кисловодск                 09:32  10:34  11:33  0,39

Комсомольск_на_Амуре       09:56  10:33    -    0,66

                 начало при заходе

Кострома                   09:01  10:09  11:15  0,65

Краснодар                  09:26  10:27  11:25  0,36

Красноярск                 09:44  10:45  11:42  0,93

Кудымкар                   09:12  10:21  11:26  0,80

Курск                      09:07  10:12  11:15  0,47

Курган                     09:27  10:35  11:39  0,86

Кызыл                      09:53  10:53  11:49  0,95

Липецк                     09:08  10:15  11:19  0,53

Магнитогорск               09:25  10:34  11:39  0,77

Майкоп                     09:28  10:29  11:28  0,37

Магадан(начало при заходе) 09:38  10:20    -    0,68

Махачкала                  09:39  10:42  11:42  0,44

Минск                      08:54  09:57  10:59  0,44

Могилев                    08:57  10:01  11:04  0,47

Москва                     09:01  10:08  11:14  0,58

Мурманск                   08:46  09:51  10:56  0,81

Назрань                    09:36  10:39  11:38  0,40

Нальчик                    09:34  10:36  11:35  0,39

Набережные_Челны           09:15  10:24  11:30  0,73

Нарьян_Мар                 09:00  10:06  11:11  0,91

Нерюнгри                   09:49  10:41  11:31  0,76

Нижневартовск              09:26  10:31  11:32  1,02

                 Полное! 2,45 минуты

Нижний_Новгород            09:06  10:15  11:20  0,65

Николаевск_на_Амуре        09:51  10:28    -    0,65

                 начало при заходе

Нижний Тагил               09:18  10:26  11:31  0,84

Новокузнецк                09:45  10:48  11:46  0,99
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Частное лунное затмение 16 августа 2008 года

Это лунное затмение является повторением через сарос полного затмения 6 августа 1990 года, которое было видимо в восточных районах России. Затмение этого года будет частным с  максимальной фазой 0,81. Явление будет полностью видимо на Европейской части  страны, а в Сибири Луна будет заходить в различных фазах затмения. На Дальнем Востоке и на Камчатке затмение наблюдаться не будет. Частное затмение продлится более трех часов, а полутеневые фазы - более часа. Максимальная фаза наступит в 21 час 30 минут UT, когда в Москве будет уже 1 час 30 минут по летнему времени. Интересно, что за 1,5 часа до начала частных фаз Луна покроет Нептун (в созвездии Козерога). Другие данные - на карте-схеме. Время всемирное. 
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Вид неба во время полного затмения 1 августа 2008 года
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Кольцеобразное солнечное затмение  7 февраля 2008 года

Это солнечное затмение представляет собой повторение через сарос кольцеобразного солнечного затмения 26 января 1990 года, которое можно было наблюдать в Антарктиде и акватории Атлантического океана. Затмение этого года также будет кольцеобразным и также будет наблюдаться с территории Антарктики. Общая продолжительность затмения составит 4,5 часа. Частные фазы увидят жители юго-востока Австралии и Новой Зеландии. Солнце и Луна будут находиться в созвездии Козерога. Подробности о ходе затмения приведены на карте-схеме. Время всемирное.
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Полное лунное затмение 21 февраля 2008 года

Это затмение является повторением через сарос полного затмения 9 февраля 1990 года, которое было видимо на всей территории России и стран СНГ. Затмение этого года тоже будет полным, но, в отличие от затмения 1990 года, полностью будет видимо только в Америке. Тем не менее, на Европейской части страны и в Западной Сибири можно будет наблюдать различные фазы затмения при заходящей Луне. Ночное светило пройдет через южную часть земной тени, а полная фаза затмения продлится 50 минут. Максимальная полная фаза достигнет значения 1,11 в 3 часа 26 минут UT. Луна в это время будет находиться в созвездии Льва в 2,5° от Регула и в 5° от Сатурна. Подробные сведения о явлении приведены на карте-схеме. Время всемирное.
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ХАБАРОВСК

Дата      явление      звезда      блеск  Фаза Азимут Высота

 2  Фев   06:20 покр.  23 Tau Sco    2,8  0,26  -033  07

 2  Фев   06:44 откр.  23 Tau Sco    2,8  0,26  -028  08

 6  Май   22:24 покр.  17 Tau        3,7  0,02  +124  03

 6  Май   22:44 покр.  19 Tau        4,3  0,02  +127  01

 6  Май   22:45 покр.  20 Tau        3,9  0,02  +128  00

 8  Июнь  00:14 покр.  47 Del Cnc    3,9  0,19  +109  08

 8  Июнь  01:03 откр.  47 Del Cnc    3,9  0,20  +117  01

 28 Июль  01:32 покр.  20 Tau        3,9  0,30  -126  02

 28 Июль  01:35 покр.  19 Tau        4,3  0,30  -126  02

 28 Июль  01:52 откр.  17 Tau        3,7  0,30  -123  04

 28 Июль  01:53 откр.  19 Tau        4,3  0,29  -122  04

 28 Июль  02:08 покр.  Плеяды        1,9  0,29  -120  06

 28 Июль  02:15 откр.  20 Tau        3,9  0,29  -119  07

 28 Июль  02:30 откр.  Плеяды        1,9  0,29  -116  10

 17 Окт   20:29 покр.  Плеяды        1,9  0,91  -123  04

 17 Окт   21:16 откр.  Плеяды        1,9  0,91  -115  11

 24 Окт   06:03 покр.  31 Leo        4,4  0,26  -072  28

 24 Окт   06:31 откр.  31 Leo        4,4  0,26  -066  32

 14 Ноя   07:20 покр.  Плеяды        1,9  0,99  +108  17

 16 Ноя   20:35 покр.  27 Eps Gem    3,0  0,86  -122  06

 16 Ноя   21:25 откр.  27 Eps Gem    3,0  0,85  -113  13

ПЕТРОПАВЛОВСК-КАМЧАТСКИЙ

Дата      явление       звезда     блеск  Фаза Азимут Высота

 15 Фев   00:47 покр.  19 Tau        4,3  0,55  +097  27

 15 Фев   01:19 откр.  19 Tau        4,3  0,55  +102  22

 27 Май   03:30 откр.  32 Iot Cap    4,3  0,66  -056  03

 28 Июль  03:03 покр.  17 Tau        3,7  0,30  -113  13

 28 Июль  03:24 покр.  19 Tau        4,3  0,30  -110  16

 28 Июль  03:27 покр.  20 Tau        3,9  0,30  -109  16

 28 Июль  03:49 откр.  17 Tau        3,7  0,30  -105  19

 28 Июль  04:02 откр.  19 Tau        4,3  0,29  -103  21

 28 Июль  04:19 откр.  20 Tau        3,9  0,29  -100  24

 29 Авг   05:27 покр.  47 Del Cnc    3,9  0,06  -115  04

 29 Авг   05:41 откр.  47 Del Cnc    3,9  0,06  -113  06

 17 Окт   22:27 покр.  Плеяды        1,9  0,91  -105  19

 17 Окт   23:21 откр.  Плеяды        1,9  0,91  -095  27

 2  Ноя   19:01 откр.  3 Sgr         4,5  0,16  +034  02

 16 Ноя   22:37 покр.  27 Eps Gem    3,0  0,86  -104  22

 16 Ноя   23:33 откр.  27 Eps Gem    3,0  0,85  -093  30

 11 Дек   18:36 покр.  Плеяды        1,9  0,97  -096  26

 11 Дек   19:32 откр.  Плеяды        1,9  0,97  -086  34
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ПОКРЫТИЯ

Покрытия звезд Луной

В данном разделе обстоятельства покрытий звезд Луной даются на весь год для избранных крупных городов. Указаны дата и время явления, вид явления (покрытие, открытие),  название звезды (номер по Байеру, буква по Флемстиду, если нет - по каталогу SAO), блеск звезды (m), фаза Луны, ее азимут и высота над горизонтом.  Предельная величина покрываемых звезд равна 5m.  Время  местное с учетом летнего времени.
МОСКВА

Дата      явление      звезда       блеск Фаза Азимут Высота

 12 Март  21:06 покр.  19 Tau        4,3  0,31  +083  35

 12 Март  21:53 откр.  19 Tau        4,3  0,31  +093  29

 14 Март  21:45 покр.  136 Tau       4,6  0,54  +066  48

 14 Март  22:02 откр.  136 Tau       4,6  0,54  +070  46

 12 Май   23:33 покр.  31 Leo        4,4  0,57  +061  30

 13 Май   00:35 откр.  31 Leo        4,4  0,57  +075  22

 27 Июль  00:08 покр.  48 Eps Ari    4,6  0,38  -126  02

 27 Июль  00:50 откр.  48 Eps Ari    4,6  0,38  -118  07

 24 Авг   00:00 покр.  17 Tau        3,7  0,52  -116  11

 24 Авг   00:24 покр.  19 Tau        4,3  0,52  -112  14

 24 Авг   00:25 покр.  20 Tau        3,9  0,52  -112  15

 24 Авг   00:47 откр.  17 Tau        3,7  0,52  -108  17

 24 Авг   00:56 откр.  19 Tau        4,3  0,52  -106  19

 24 Авг   01:16 откр.  20 Tau        3,9  0,51  -103  21

 9  Сент  21:00 откр.  27 Phi Sgr    3,2  0,70   000  07

 25 Сент  02:59 покр.  47 Del Cnc    3,9  0,21  -112  07

 25 Сент  03:41 откр.  47 Del Cnc    3,9  0,21  -104  13

 13 Ноя   22:45 покр.  Плеяды        1,9  0,99  -047  52

 13 Ноя   23:40 откр.  Плеяды        1,9  0,99  -027  56

 7  Дек   00:57 покр.  18 Lam Psc    4,5  0,61  +089  03

С.-ПЕТЕРБУРГ

Дата      явление      звезда      блеск  Фаза Азимут Высота

 12 Март  20:53 покр.  19 Tau        4,3  0,31  +070  39

 12 Март  21:25 покр.  20 Tau        3,9  0,31  +078  36

 12 Март  21:43 откр.  20 Tau        3,9  0,31  +082  33

 12 Март  21:46 откр.  19 Tau        4,3  0,31  +083  33

 13 Май   00:25 откр.  31 Leo        4,4  0,57  +064  25

 27 Июль  00:16 покр.  48 Eps Ari    4,6  0,38  -130  03

 27 Июль  01:00 откр.  48 Eps Ari    4,6  0,38  -122  07

 24 Авг   00:07 покр.  17 Tau        3,7  0,52  -120  11

 24 Авг   00:35 покр.  20 Tau        3,9  0,52  -115  14

 24 Авг   00:38 покр.  19 Tau        4,3  0,52  -114  14

 24 Авг   00:56 откр.  17 Tau        3,7  0,51  -111  16

 24 Авг   00:57 откр.  19 Tau        4,3  0,51  -110  16

 24 Авг   01:14 покр.  Плеяды        1,9  0,51  -107  18

 24 Авг   01:22 откр.  20 Tau        3,9  0,51  -106  19

 24 Авг   01:38 откр.  Плеяды        1,9  0,51  -102  21

 25 Сент  03:01 покр.  47 Del Cnc    3,9  0,21  -117  06

 25 Сент  03:50 откр.  47 Del Cnc    3,9  0,21  -107  11

 13 Ноя   22:41 покр.  Плеяды        1,9  0,99  -053  46

 13 Ноя   23:42 откр.  Плеяды        1,9  0,99  -035  51
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КАЗАНЬ

Дата       явление     звезда       блеск Фаза Азимут Высота

 12 Март  21:08 покр.  19 Tau        4,3  0,31  +093  28

 12 Март  21:35 покр.  20 Tau        3,9  0,31  +098  24

 12 Март  21:58 откр.  19 Tau        4,3  0,32  +103  21

 12 Март  21:59 откр.  20 Tau        3,9  0,32  +103  21

 12 Май   23:40 покр.  31 Leo        4,4  0,57  +073  23

 13 Май   00:36 откр.  31 Leo        4,4  0,57  +085  15

 27 Июль  00:04 покр.  48 Eps Ari    4,6  0,38  -118  07

 27 Июль  00:45 откр.  48 Eps Ari    4,6  0,38  -110  12

 23 Авг   23:58 покр.  17 Tau        3,7  0,52  -108  17

 24 Авг   00:18 покр.  19 Tau        4,3  0,52  -104  20

 24 Авг   00:22 покр.  20 Tau        3,9  0,52  -103  20

 24 Авг   00:44 откр.  17 Tau        3,7  0,52  -099  23

 24 Авг   01:00 откр.  19 Tau        4,3  0,51  -096  26

 24 Авг   01:17 откр.  20 Tau        3,9  0,51  -093  28

 9  Сент  20:13 покр.  27 Phi Sgr    3,2  0,70  +000  07

 9  Сент  21:19 откр.  27 Phi Sgr    3,2  0,70  +015  06

 25 Сент  03:02 покр.  47 Del Cnc    3,9  0,21  -102  14

 25 Сент  03:38 откр.  47 Del Cnc    3,9  0,21  -095  19

 13 Ноя   23:01 покр.  Плеяды        1,9  0,99  -024  57

 13 Ноя   23:49 откр.  Плеяды        1,9  0,99  -004  59

ЕКАТЕРИНБУРГ

       Дата       явление     звезда       блеск Фаза Азимут Высота

 12 Март  23:06 покр.  19 Tau        4,3  0,31  +102  22

 12 Март  23:26 покр.  20 Tau        3,9  0,31  +105  19

 12 Март  23:59 откр.  19 Tau        4,3  0,32  +112  15

 13 Март  00:05 откр.  20 Tau        3,9  0,32  +113  15

 13 Май   01:43 покр.  31 Leo        4,4  0,57  +083  16

 13 Май   02:33 откр.  31 Leo        4,4  0,57  +094  09

 27 Июль  02:04 покр.  48 Eps Ari    4,6  0,38  -109  14

 27 Июль  02:42 откр.  48 Eps Ari    4,6  0,38  -101  19

 24 Авг   02:02 покр.  17 Tau        3,7  0,52  -098  24

 24 Авг   02:16 покр.  19 Tau        4,3  0,52  -095  26

 24 Авг   02:24 покр.  20 Tau        3,9  0,52  -094  27

 24 Авг   02:43 откр.  17 Tau        3,7  0,52  -090  30

 24 Авг   03:07 откр.  19 Tau        4,3  0,51  -085  33

 24 Авг   03:22 откр.  20 Tau        3,9  0,51  -082  35

 9  Сент  22:26 покр.  27 Phi Sgr    3,2  0,70  +013  05

 9  Сент  23:35 откр.  27 Phi Sgr    3,2  0,70  +028  02

 25 Сент  05:07 покр.  47 Del Cnc    3,9  0,21  -092  21

 25 Сент  05:42 откр.  47 Del Cnc    3,9  0,21  -085  25

 3  Ноя   18:47 откр.  34 Sig Sgr    2,0  0,26  +024  04

 14 Ноя   01:17 покр.  Плеяды        1,9  0,99  +003  57

 14 Ноя   02:02 откр.  Плеяды        1,9  0,99  +021  56
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ОМСК

Дата      явление     звезда        блеск Фаза Азимут Высота

 13 Март  00:08 покр.  19 Tau        4,3  0,31  +112  14

 13 Март  00:25 покр.  20 Tau        3,9  0,31  +115  12

 13 Март  00:59 откр.  19 Tau        4,3  0,32  +122  08

 13 Март  01:07 откр.  20 Tau        3,9  0,32  +123  07

 13 Май   02:48 покр.  31 Leo        4,4  0,57  +095  08

 13 Май   03:34 откр.  31 Leo        4,4  0,57  +104  02

 27 Июль  03:05 покр.  48 Eps Ari    4,6  0,38  -099  20

 27 Июль  03:32 откр.  48 Eps Ari    4,6  0,38  -094  24

 24 Авг   03:11 покр.  17 Tau        3,7  0,52  -087  33

 24 Авг   03:13 покр.  19 Tau        4,3  0,52  -086  33

 24 Авг   03:24 покр.  20 Tau        3,9  0,52  -084  34

 24 Авг   03:31 откр.  17 Tau        3,7  0,52  -082  35

 24 Авг   04:12 откр.  19 Tau        4,3  0,51  -074  41

 24 Авг   04:23 откр.  20 Tau        3,9  0,51  -071  42

 9  Сент  23:39 покр.  27 Phi Sgr    3,2  0,70  +027  04

 25 Сент  06:27 покр.  47 Del Cnc    3,9  0,21  -077  31

 25 Сент  06:32 откр.  47 Del Cnc    3,9  0,21  -077  32

 3  Ноя   18:46 покр.  34 Sig Sgr    2,0  0,26  +022  06

 3  Ноя   20:01 откр.  34 Sig Sgr    2,0  0,26  +037  01

 14 Ноя   02:42 покр.  Плеяды        1,9  0,99  +035  56

 14 Ноя   03:11 откр.  Плеяды        1,9  0,99  +045  53

 3  Дек   17:54 откр.  23 The Cap    4,1  0,27  +008  18

НОВОСИБИРСК

Дата      явление      звезда      блеск  Фаза Азимут Высота

 13 Март  01:06 покр.  19 Tau        4,3  0,31  +119  10

 13 Март  01:20 покр.  20 Tau        3,9  0,31  +122  08

 13 Март  01:56 откр.  19 Tau        4,3  0,32  +129  04

 13 Март  02:05 откр.  20 Tau        3,9  0,32  +130  03

 17 Март  20:39 откр.  ск. Ясли      2,0  0,82  -041  49

 13 Май   03:48 покр.  31 Leo        4,4  0,57  +103  03

 24 Авг   04:15 покр.  19 Tau        4,3  0,52  -077  39

 24 Авг   04:31 покр.  20 Tau        3,9  0,52  -074  41

 24 Авг   05:19 откр.  19 Tau        4,3  0,51  -062  47

 24 Авг   05:27 откр.  20 Tau        3,9  0,51  -060  48

 10 Сент  00:48 покр.  27 Phi Sgr    3,2  0,70  +037  00

 3  Ноя   19:57 покр.  34 Sig Sgr    2,0  0,26  +033  03

 14 Ноя   03:52 покр.  Плеяды        1,9  0,99  +051  51

 14 Ноя   04:23 откр.  Плеяды        1,9  0,99  +060  48

 3  Дек   19:02 откр.  23 The Cap    4,1  0,27  +019  16

ЧИТА

Дата      явление     звезда        блеск  Фаза Азимут Высота

 2  Март  06:19 покр.  SAO 186328    4,6  0,33  -033  02

 2  Март  07:05 откр.  SAO 186328    4,6  0,33  -024  06

 6  Май   22:54 откр.  Плеяды        1,9  0,02  +124  05

 8  Июнь  00:03 откр.  47 Del Cnc    3,9  0,20  +101  15

 28 Июль  01:53 откр.  Плеяды        1,9  0,29  -128  03

 17 Окт   20:28 откр.  Плеяды        1,9  0,91  -128  02

 14 Ноя   06:15 покр.  Плеяды        1,9  0,99  +090  32

 14 Ноя   06:54 откр.  Плеяды        1,9  0,99  +097  26

 16 Ноя   20:32 откр.  27 Eps Gem    3,0  0,85  -127  04
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	Покрытие растущей Луной (ф=0,99) звезды   Тельца (+2,9m)  (Плеяды) 13 ноября

	                                                                 Покрытие  hл              Открытие   hл
Абакан                     21:04  46°       21:31  42° 

Агинское                   21:18  31°       21:55  25° 

Архангельск                19:53  47°       20:55  49° 

Барнаул                    21:03  50°       21:17  49° 

Белгород                   19:43  54°       20:26  59° 

Березники                  20:09  55°       21:03  54° 

Биробиджан                 21:20  18°             -

Благовещенск               21:18  22°             -

Братск                     21:01  40°       21:45  34° 

Брест                      19:26  44°       20:23  52° 

Брянск                     19:39  51°       20:32  57° 

В_Новгород                 19:40  47°       20:40  52° 

Витебск                    19:36  48°       20:33  54° 

Владимир                   19:48  53°       20:43  57° 

Вологда                    19:49  50°       20:48  54° 

Воркута                    20:14  47°       21:15  45° 

Воронеж                    19:47  56°       20:31  60° 

Вятка                      20:00  54°       20:55  56° 

Гомель                     19:34  49°       20:28  56° 

гора Отортен               20:11  52°       21:08  51° 

Гринвич                    19:20  29°       20:17  37° 

Гродно                     19:28  44°       20:26  51° 

Дудинка                    20:28  41°       21:28  38° 

Екатеринбург               20:18  57°       21:02  56° 

Иваново                    19:49  53°       20:45  56° 

Ижевск                     20:06  57°       20:55  57° 

Иркутск                    21:14  38°       21:45  33° 

Йошкар_Ола                 19:59  56°       20:50  58° 

Калининград                19:26  42°       20:26  49° 

Казань                     20:01  57°       20:49  59° 

Калуга                     19:42  52°       20:36  57° 

Кемерово                   20:54  49°       21:28  45° 

Комсомольск_на_Амуре       21:16  17°             -

Кострома                   19:49  52°       20:46  56° 

Красноярск                 20:56  45°       21:36  40° 

Кудымкар                   20:07  55°       21:01  55° 

Курган                     20:28  58°       21:03  56° 

Курск                      19:42  53°       20:29  59° 

Кызыл                      21:19  43°       21:27  42° 

Липецк                     19:47  55°       20:34  59° 

Магнитогорск               20:24  61°       20:49  60° 

Минск                      19:32  46°       20:29  53° 

Могилев                    19:35  48°       20:31  55° 

Москва                     19:45  52°       20:40  56° 

Мурманск                   19:53  41°       20:54  44° 

Набережные_Челны           20:06  58°       20:52  59° 

Нарьян_Мар                 20:05  46°       21:07  46° 

Нерюнгри                   21:05  27°       21:56  20° 

Нижний Тагил               20:15  56°       21:04  55° 


	                                                                 Покрытие   hл              Открытие  hл
Нижневартовск              20:31  51°       21:24  47° 

Нижний_Новгород            19:53  54°       20:46  57° 

Николаевск_на_Амуре        21:11  16°             -

Новосибирск                20:52  51°       21:23  48° 

Новокузнецк                21:02  49°       21:25  46° 

Норильск                   20:30  41°       21:29  37° 

Одесса                     19:33  52°       20:10  57° 

Омск                       20:42  56°       21:11  53° 

Орел                       19:42  53°       20:32  58° 

Оренбург                   20:25  63°       20:36  63° 

Пенза                      19:56  58°       20:39  60° 

Пермь                      20:10  56°       21:00  56° 

Петрозаводск               19:46  46°       20:47  51° 

Псков                      19:36  46°       20:37  52° 

Рига                       19:32  43°       20:32  50° 

Ростов_на_Дону             19:58  60°       20:08  61° 

Рязань                     19:47  54°       20:39  58° 

с_Камышлинка               20:09  59°       20:48  60° 

Салехард                   20:16  47°       21:17  46° 

Самара                     20:06  60°       20:43  61° 

Санкт-Петербург            19:41  46°       20:42  51° 

Саранск                    19:56  57°       20:42  60° 

Саратов                    20:01  60°       20:33  62° 

Севастополь                19:45  56°       19:58  58° 

Серов                      20:14  55°       21:07  53° 

Смоленск                   19:37  49°       20:34  55° 

Сургут                     20:27  51°       21:21  48° 

Сыктывкар                  20:02  52°       21:01  53° 

Тамбов                     19:50  56°       20:35  60° 

Тверь                      19:43  50°       20:41  55° 

Тикси                      20:43  27°       21:36  23° 

Тольятти                   20:04  59°       20:43  61° 

Томск                      20:49  50°       21:28  45° 

Тула                       19:44  53°       20:36  58° 

Тура                       20:43  39°       21:40  34° 

Тюмень                     20:24  57°       21:08  55° 

Улан_Уде                   21:16  35°       21:49  30° 

Ульяновск                  20:01  58°       20:45  60° 

Усть_Илимск                20:57  39°       21:46  33° 

Усть_Ордынский             21:12  38°       21:46  33° 

Уфа                        20:14  59°       20:52  59° 

Ухта                       20:05  50°       21:05  51° 

Хабаровск                  21:20  17°             -

Ханты_Мансийск             20:22  52°       21:17  50° 

Чебоксары                  19:58  56°       20:49  58° 

Челябинск                  20:23  59°       20:59  58° 

Чита                       21:15  32°       21:54  26° 

Якутск                     20:57  25°       21:51  20° 

Ярославль                  19:48  52°       20:45  56°


	Покрытие растущей Луной (ф=0,02) планеты Меркурий (-0,7m)  29 декабря

	                                                       Покрытие   hс              Открытие  hс

Биробиджан                 03:45  +18°      04:47  +15° 

Благовещенск               03:42  +16°      04:27  +15° 

Владивосток                03:32  +24°      04:49  +20° 

Комсомольск_на_Амуре       03:52  +15°      04:57  +11° 

Кызыл                          -            03:22  +09° 

Магадан                    04:10  +03°      05:14  -02° 

Нерюнгри                   03:59  +10°      04:09  +10° 

Николаевск_на_Амуре        03:59  +12°      05:04  +07° 


	                                                                Покрытие   hс              Открытие  hс
Палана                     04:16  +00°      05:28  -07° 

Петропавлоск-Камчатский    04:15  +05°      05:37  -03° 

Токио                      03:32  +30°      05:18  +21° 

Улан-Батор                 03:04  +15°      03:32  +17° 

Хабаровск                  03:47  +18°      04:54  +14° 

Южно_Курильск              03:55  +19°      05:27  +10° 

Южно_Сахалинск             03:54  +17°      05:17  +10° 

Якутск                     04:04  +04°      04:24  +04°


АСТРОКА АК_81

Покрытия звезд и планет Луной

(время всемирное!)

В 2008 году в городах России и СНГ можно будет наблюдать 5 покрытий планет Луной. Среди них 2 покрытия Марса (20 января и 10 мая), а также покрытия Нептуна (16 августа), Венеры (1 декабря) и Меркурия (29 декабря).  Но при яркой Луне покрытие Нептуна наблюдать очень трудно, поэтому обстоятельства этого прокрытия не приводятся. Интересно лишь, что покрытие произойдет перед началом частного лунного затмения. В 2008 году продолжится серия покрытий Плеяд Луной, но благоприятные условия для наблюдений в большинстве городов страны будут  лишь у ноябрьского покрытия. Во всех таблицах указаны: пункт наблюдения, время покрытия, высота Луны над горизонтом в момент покрытия (hл), время открытия,  высота Луны над горизонтом в момент открытия (hл). В таблицах для планет дается высота Солнца над горизонтом с обозначением высоты hс (знак «-» означает, что Солнце под горизонтом). Города, где покрытие звезды происходит на светлом небе, в список не включаются.

	Покрытие растущей Луной (ф=0,91)  планеты Марс (-1,0m)  19 - 20 января



	                                                              Покрытие   hс              Открытие    hс 
Абакан                     00:11  -15°            -

Анкоридж(САм)              22:46  +08°      23:16  +07° 

Анадырь                    23:02  +04°      23:41  +05° 

Барнаул                    00:20  -18°      00:36  -16° 

Бийск                      00:20  -17°      00:36  -15° 

Братск                     23:59  -12°            -

Воркута                    00:11  -28°      00:22  -27° 

Горно-Алтайск              00:20  -17°      00:36  -14° 

Доусон(САм)                22:46  +04°      23:13  +03° 

Дудинка                    23:52  -22°      00:24  -19° 

Кемерово                   00:14  -18°      00:36  -15° 

Красноярск                 00:06  -16°      00:34  -12° 

Нижневартовск              00:13  -24°      00:32  -21° 


	                                                               Покрытие   hс              Открытие   hс 

Новосибирск                00:18  -19°      00:36  -17° 

Ном(САм)                   22:54  +05°      23:30  +05° 

Новокузнецк                00:15  -17°      00:36  -14° 

Норильск                   23:51  -21°      00:24  -18° 

Певек                      23:08  -02°      23:48  -01° 

Салехард                   00:11  -28°      00:25  -26° 

Сургут                     00:16  -25°      00:31  -23° 

Тикси                      23:29  -11°      00:09  -08° 

Томск                      00:13  -19°      00:35  -16° 

Тура                       23:51  -16°      00:26  -12° 

Усть_Илимск                23:56  -12°            -

Уэлен                      22:57  +03°      23:35  +04° 

Якутск                     23:33  -05°            -





	Покрытие убывающей Луной (ф=0,26) звезды Скорпиона, +2,8m)   1 февраля



	                                                   Покрытие   hл              Открытие  hл

Биробиджан                 20:24  06°       20:35  07° 

Комсомольск_на_Амуре       20:16  05°       20:55  08° 

Магадан                    20:24  01°             -

Николаевск_на_Амуре        20:16  04°       21:08  07° 

 
	                                                                Покрытие   hл              Открытие  hл

Палана                     20:33  03°             -

Хабаровск                  20:20  07°       20:44  08° 

Южно_Курильск              20:22  14°             -

Южно_Сахалинск             20:19  10°       21:03  13°


	Покрытие растущей Луной (ф=0,02) звезды   Тельца (+2,9m)  (Плеяды) 6 мая



	                                                   Покрытие   hл              Открытие  hл

Агинское                       -            12:54  04° 

Анадырь                    11:36  00°             -

Благовещенск               12:20  01°             -

Магадан                    11:54  01°             -
	                                                                Покрытие   hл              Открытие  hл
Нерюнгри                       -            12:52  03° 

Уэлен                      11:29  00°             -

Чита                           -            12:54  05°
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	Покрытие растущей Луной (ф=0,33)  планеты Марс (+1,3m)  10 мая



	                                                   Покрытие     hс               Открытие  hс

Алжир                      11:52  +71°      13:01  +64° 

Астрахань                  13:00  +31°      14:08  +19° 

Афины                      12:15  +58°      13:35  +43° 

Багдад                     12:56  +35°      14:23  +17° 

Бангкок(Аз)                14:55  -43°      15:42  -51° 

Белгород                   12:44  +39°      13:46  +30° 

Бомбей(Аз)                 14:16  -10°      15:32  -26° 

Бонн                       12:22  +52°      13:15  +47° 

Брест                      12:30  +47°      13:28  +40° 

Брянск                     12:47  +39°      13:37  +32° 

Варшава                    12:28  +49°      13:24  +42° 

Витебск                    12:47  +40°      13:28  +35° 

Владикавказ                12:53  +34°      14:12  +20° 

Владимир                   13:09  +32°      13:29  +29° 

Волгоград                  12:55  +33°      13:59  +23° 

Воронеж                    12:51  +37°      13:46  +28° 

Гомель                     12:40  +42°      13:35  +35° 

Гринвич                    12:31  +51°      12:53  +50° 

Грозный                    12:53  +34°      14:12  +19° 

Гродно                     12:35  +46°      13:25  +40° 

Дели                       14:11  -09°      15:13  -21° 

Джакарта                   15:09  -63°            -

Каир                       12:38  +50°      13:45  +36° 

Кабул(Аз)                  13:48  +04°      14:56  -08° 

Калининград                12:35  +46°      13:19  +42° 

Калуга                     12:54  +37°      13:35  +31° 

Касабланка(Аф)             11:44  +72°      12:48  +73° 

Кисловодск                 12:48  +37°      14:07  +23° 

Кировский                  13:00  +31°      14:09  +19° 

Коломбо                    14:46  -28°      15:52  -42° 

Краснодар                  12:41  +40°      13:59  +27° 

Курск                      12:46  +39°      13:43  +31° 

Липецк                     12:54  +36°      13:44  +28° 

Лондон                     12:14  +56°      13:01  +54° 

Майкоп                     12:43  +39°      14:01  +25° 

Мадрид                     11:51  +67°      12:57  +65° 

Махачкала                  12:57  +32°      14:15  +18° 


	                                                                Покрытие   hс              Открытие  hс
Минск                      12:40  +43°      13:28  +37° 

Могилев                    12:43  +42°      13:31  +35° 

Москва                     13:01  +35°      13:31  +31° 

Нальчик                    12:49  +36°      14:09  +22° 

Назрань                    12:51  +35°      14:11  +20° 

Одесса                     12:29  +47°      13:45  +35° 

Оренбург                   13:26  +21°      13:52  +17° 

Орел                       12:49  +38°      13:39  +31° 

Орск                       13:36  +18°      13:52  +15° 

Париж                      12:08  +59°      13:05  +55° 

Пенза                      13:06  +31°      13:45  +25° 

Псков                      12:58  +39°      13:14  +37° 

Рангун                     14:50  -37°      15:37  -45° 

Рим                        12:03  +63°      13:17  +53° 

Рига                       12:47  +42°      13:16  +39° 

Ростов_на_Дону             12:45  +39°      13:56  +27° 

Рязань                     13:00  +34°      13:37  +29° 

Самара                     13:18  +26°      13:46  +22° 

Самарканд                  13:41  +09°      14:40  -02° 

Саратов                    13:03  +31°      13:52  +23° 

Саранск                    13:10  +30°      13:41  +25° 

Севастополь                12:32  +46°      13:51  +32° 

Сингапур                   15:03  -55°      15:59  -66° 

Смоленск                   12:48  +40°      13:30  +34° 

София                      12:16  +56°      13:35  +42° 

Сочи                       12:42  +40°      14:03  +25° 

Ставрополь                 12:47  +37°      14:03  +24° 

Тамбов                     12:57  +34°      13:45  +27° 

Тбилиси                    12:51  +35°      14:14  +20° 

Тверь                      13:04  +35°      13:24  +32° 

Тель-Авив                  12:40  +47°      13:58  +30° 

Тегеран                    13:08  +27°      14:35  +09° 

Тольятти                   13:17  +26°      13:44  +22° 

Триполи                    12:02  +70°      13:09  +58° 

Тула                       12:55  +36°      13:37  +30° 

Ульяновск                  13:18  +27°      13:40  +24° 

Черкесск                   12:47  +37°      14:05  +23° 

Элиста                     12:52  +35°      14:04  +22°





	Покрытие убывающей Луной (ф=0,29) звезды   Тельца (+2,9m)  (Плеяды) 27 июля



	                                                                Покрытие   hл              Открытие  hл
Агинское                       -            15:51  02° 

Биробиджан                 15:08  05°       15:33  09° 

Благовещенск               15:10  03°       15:40  08° 

Братск                         -            16:06  02° 

Владивосток                15:07  02°       15:21  04° 

Комсомольск_на_Амуре       15:09  09°       15:33  12° 

Магадан                    15:21  21°       15:43  23° 

Нерюнгри                   15:16  07°       15:53  11° 


	                                                                Покрытие   hл              Открытие  hл

Николаевск_на_Амуре        15:12  12°       15:36  16° 

Улан_Уде                       -            15:57  00° 

Усть_Илимск                    -            16:08  03° 

Хабаровск                  15:08  06°       15:30  10° 

Чита                           -            15:53  03° 

Якутск                     15:21  12°       15:59  16° Магнитогорск                   -            00:56  03°
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	Покрытие убывающей Луной (ф=0,51) звезды  Тельца (+2,9m)  (Плеяды) 23 августа

	                                                                Покрытие   hл             Открытие  hл
Архангельск                21:26  25°       21:41  27° 

Бонн                       21:05  06°       21:35  09° 

Брест                      21:05  11°       21:26  14° 

В_Новгород                 21:13  18°       21:34  21° 

Варшава                    21:05  09°       21:29  13° 

Витебск                    21:10  16°       21:26  18° 

Гринвич                    21:13  02°       21:50  06° 

Гродно                     21:06  12°       21:29  15° 

Калининград                21:07  11°       21:34  14° 

Лондон                         -            21:43  03° 

Минск                      21:08  14°       21:26  17° 

 
	                                                                Покрытие   hл             Открытие  hл

Могилев                    21:10  16°       21:22  18° 

Мурманск                   21:27  23°       21:56  25° 

Осло                       21:13  09°       21:50  13° 

Париж                          -            21:38  02° 

Петрозаводск               21:18  21°       21:39  24° 

Псков                      21:11  16°       21:35  19° 

Рига                       21:09  14°       21:36  17° 

Санкт-Петербург            21:14  18°       21:38  21° 

Смоленск                   21:13  17°       21:22  19° 

Стокгольм                  21:12  12°       21:45  16° 

Хельсинки                  21:13  16°       21:42  19°


	Покрытие убывающей Луной (ф=0,90) звезды   Тельца (+2,9m)  (Плеяды) 17 октября

	                                                                Покрытие   hл              Открытие  hл
Агинское                       -            10:27  02° 

Анкоридж(САм)              10:07  48°       10:54  51° 

Анадырь                    09:48  32°       10:46  38° 

Биробиджан                 09:30  03°       10:17  10° 

Благовещенск               09:35  02°       10:21  08° 

Владивосток                    -            10:11  05° 

Доусон(САм)                10:19  49°       11:07  50° 

Комсомольск_на_Амуре       09:31  06°       10:19  13° 

Магадан                    09:39  18°       10:31  24° 

Нерюнгри                   09:45  05°       10:29  10° 

Николаевск_на_Амуре        09:32  10°       10:22  16° 

Ном(САм)                   09:56  40°       10:53  44° 


	                                                                Покрытие   hл              Открытие  hл
Палана                     09:37  22°       10:31  29° 

Певек                      09:56  29°       10:52  34° 

Петропавлоск-Камчатский    09:27  19°       10:21  27° 

Тикси                      10:03  16°       10:50  20° 

Токио                          -            09:58  05° 

Уэлен                      09:55  37°       10:53  42° 

Хабаровск                  09:29  04°       10:16  11° 

Чита                           -            10:28  02° 

Южно_Курильск              09:18  07°       10:08  14° 

Южно_Сахалинск             09:23  07°       10:13  14° 

Якутск                     09:50  11°       10:36  16°


	Покрытие растущей Луной (ф=0,26) звезды   Стрельца  (+2,0m)  3 ноября

	                                                                Покрытие   hл              Открытие  hл
Абакан                     13:09  Луна под горизонтом!        

Барнаул                    13:01  04°             -

Березники                      -            13:41  03° 

Бийск                      13:03  04°             -

Горно-Алтайск              13:05  04°             -

Екатеринбург                   -            13:47  04° 

Ижевск                         -            13:38  06° 

Кабул(Аз)                      -            14:00  19° 

Кемерово                   13:01  01°             -

Кудымкар                       -            13:38  03° 

Курган                         -            13:53  04° 

Магнитогорск                   -            13:48  07° 

Набережные_Челны               -            13:37  07° 

Нижний Тагил                   -            13:45  03° 

Нижневартовск              12:44  Луна под горизонтом!        

Челябинск                      -            13:49  05°
	                                                                Покрытие   hл              Открытие  hл
Новосибирск                12:57  03°             -

Новокузнецк                13:04  02°             -

Омск                       12:46  06°       14:01  01° 

Оренбург                       -            13:43  10° 

Орск                           -            13:49  10° 

Пермь                          -            13:41  04° 

Россия_Средняя                 -            13:47  05° 

с_Камышлинка                   -            13:38  08° 

Самарканд                      -            14:02  16° 

Серов                          -            13:45  02° 

Сургут                     12:41  00°             -

Сыктывкар                      -            13:32  01° 

Томск                      12:58  01°             -

Тюмень                         -            13:52  02° 

Уфа                            -            13:43  07° 

Ханты_Мансийск             12:37  01°             -




	Покрытие растущей Луной (ф=0,13)  планеты Венера (-4,1m)  1 декабря

	                                                              Покрытие   hс              Открытие    hс 
Алжир                      16:00  +05°      17:16  -09° 

Бонн                       16:06  -10°      17:25  -22° 

Брест                      16:22  -18°            -

Варшава                    16:18  -16°            -

Гомель                     16:32  -24°            -

Гринвич                    15:45  -02°      17:13  -13° 

Гродно                     16:19  -18°            -

Дакар                      14:57  +43°      16:01  +32° 

Калининград                16:13  -16°            -

Касабланка(Аф)             15:28  +19°      17:05  +02° 

Лондон                     15:46  +00°      17:16  -12° 


	                                                               Покрытие   hс              Открытие   hс 

Мадрид                     15:39  +10°      17:14  -05° 

Минск                      16:24  -21°            -

Одесса                     16:54  -27°            -

Осло                       15:56  -11°            -

Париж                      15:51  00°       17:20  -13° 

Рейкьявик                  15:21  +01°      16:39  -05° 

Рига                       16:14  -19°            -

Рим                        16:20  -08°      17:22  -19° 

София                      16:50  -21°      17:12  -25° 

Стокгольм                  16:04  -15°            -


	Покрытие растущей Луной (ф=0,97) звезды   Тельца (+2,9m)  (Плеяды) 11 декабря

	                                                                Покрытие   hл              Открытие  hл
Анкоридж(САм)              07:22  52°       08:18  53° 

Анадырь                    07:01  37°       08:00  42° 

Доусон(САм)                07:33  50°       08:30  50° 

Магадан                    06:48  24°       07:40  30° 

Николаевск_на_Амуре            -            07:29  23° 

Ном(САм)                   07:10  44°       08:10  48° 

Оттава                     09:06  21°       09:10  20° 


	                                                                Покрытие   hл              Открытие  hл

Палана                     06:47  28°       07:43  35° 

Певек                      07:07  33°       08:03  37° 

Петропавлоск-Камчатский    06:36  26°       07:32  34° 

Рейкьявик                  08:13  08°       08:57  05° 

Тикси                      07:13  20°       07:54  23° 

Уэлен                      07:09  41°       08:09  45° 

Якутск                         -            07:40  20°
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Покрытия звезд астероидами

В таблице приведены данные с http://www.asteroidoccultation.com/IndexAll.htm о покрытиях звезд до 10m, видимых с Европейской территории  России в 2008 году. Ввиду ограниченного объема настоящего календаря карты полос покрытий и окрестностей  звезд приводятся для избранных звезд. Карты полос и окрестностей других звезд публикуются в ежемесячном КН автора. 

Дата           время(UT)   d(км)   d ”         длит.     m       m   элон.   звезда                             астероид

Jan  1   18 20.3    40  0.04   4.1s  9.0  3.4  160  Hip 24835          351 Yrsa          

Jan 11   14 13.8    28  0.02   2.5s 10.0  6.7  153  TYC 0719-01093-1u  1649 Fabre          

Jan 20   18 35.4    19  0.01   0.5s  9.2  6.6   55  1B 939-617099      1158 Luda           

Jan 26   20 26.1    44  0.02   2.4s  9.8  5.8   88  TYC 0636-00552-1u  1332 Marconia       

Jan 28   17 32.2    30  0.02   1.9s  9.9  5.9  159  TYC 4846-02083-1u  1361 Leuschneria    

Jan 29   22 34.1    32  0.02   4.4s  9.3  5.7  117  TYC 0086-00441-1u  2378 Pannekoek      

Jan 31   19 25.1    17  0.01   1.4s  6.1  9.3  166  Hip 45058          3329 Golay          

Feb  2   21 10.1    70  0.05   8.7s  9.9  4.2  115  TYC 0084-01078-1u  329 Svea           

Feb 10   13 57.3    69  0.02   1.6s  8.7  8.7   31  Hip 105943         7641 1986 TT6       

Feb 18   15  5.5    23  0.02   3.3s 10.2  6.3  131  TYC 2943-01581-1u  1715 Salli          

Feb 21   18 39.8    22  0.01   3.5s  9.6  7.4  133  TYC 0175-00347-1u  3405 Daiwensai      

Mar  7    1 50.5    76  0.03   4.0s 10.3  4.9   82  TYC 7376-00645-1u  325 Heidelberga    

Mar 12   16 36.1    42  0.02   1.2s 10.0  7.4   56  TYC 1781-00808-1u  2239 Paracelsus     

Mar 22   20 56.6    62  0.03   1.5s  9.3  4.6   42  1B 1134-36277      172 Baucis         

Apr  1   22 37.6    19  0.01   0.8s 10.2  7.3   71  TYC 1309-00858-1u  2891 McGetchin      

Apr  7   17 59.9    31  0.03   3.3s 10.3  3.9  174  TYC 5528-00821-1u  3224 Irkutsk        

Apr 11   20 46.6    20  0.02   1.7s  4.8 11.1  153  Hip 63355          1886 Lowell         

Apr 27   16 39.6    32  0.01   1.9s 10.0  6.7   89  TYC 0204-01772-1u  1690 Mayrhofer      

May  8    0 58.9    43  0.04   4.2s 10.3  2.9  136  1B 634-659266      132 Aethra         

May 17   18 12.5    89  0.03   2.4s 10.2  5.2   45  TYC 2448-01034-1u  733 Mocia          

May 23   19 19.2   125  0.06   4.3s  9.9  3.9   67  TYC 1396-01690-1u  159 Aemilia        

Jun  6   18 59.4    49  0.02   1.7s 10.3  4.1   64  TYC 0820-00339-1u  204 Kallisto 

Jul  3   18 55.0   195  0.08   7.1s  9.6  3.7   70  1B 1205-21544      702 Alauda         

Jul 25    0  8.6    23  0.03   3.8s  9.6  4.7  163  TYC 6942-00813-1u  1267 Geertruida     

Aug 22   23 11.8    21  0.01   0.5s  9.2  8.4   37  Hip 37650          1768 Appenzella     

Aug 29   16 35.3    25  0.02   2.9s 10.3  5.8  114  1B 635-640021      7536 Fahrenheit     

Aug 30    1 44.7    22  0.01   0.7s  8.2  9.5   54  TYC 1352-01415-1u  1151 Ithaka         

Sep  7   21 48.7    25  0.02   1.8s 10.3  6.2  155  TYC 5786-00981-1u  2204 Lyyli          

Sep 14   17 39.5    29  0.02   2.3s  8.4  7.6   95  TYC 2388-01000-1u  4896 Tomoegozen     

Sep 17    1 57.5    25  0.02   2.3s  9.2  6.3  153  1B 890-14967       1209 Pumma          

Sep 30    3 27.4    70  0.03   2.8s 10.4  5.2   70  1B 1068-155983     1085 Amaryllis      

Sep 30   22 31.9    17  0.00   0.5s  8.5 10.7   50  Hip 47298          8086 Peterthomas    

Oct  5   20 20.2    17  0.02   2.1s  8.3  5.9  166  Hip 5925           1181 Lilith         

Oct  7    1 37.1    58  0.05   6.1s 10.1  5.5  145  TYC 2751-00871-1u  3578 Carestia       

Oct  7    2 39.8    74  0.03   1.9s 10.2  4.2   44  TYC 0830-00756-1u  338 Budrosa        

Oct 12    4 26.8    24  0.01   0.9s  8.4 10.8   64  Hip 46325          3230 Vampilov       

Oct 27   20 58.7    20  0.01   1.4s 10.1  7.9  159  1B 934-14271       12658 Peiraios       

Oct 29   21 11.3    17  0.01   1.1s  9.1  8.2   87  TYC 1396-01370-1u  8316 Wolkenstein    

Nov 12   15 13.8    45  0.03   5.3s 10.1  5.0  145  TYC 2412-00107-1u 3171 Wangshouguan   

Nov 12   21 46.3    26  0.02   3.0s  9.8  6.5  141  TYC 0728-00087-1u  1606 Jekhovsky      

Nov 21   20 37.2    29  0.04   3.1s  6.5  6.1  167  Hip 20281          771 Libera        

Nov 22   18  1.0    16  0.01   1.2s  7.7  8.1  102  Hip 114182         941 Murray        

Nov 22   20 18.5    33  0.02   2.8s  9.5  5.7  101  1B 759-760308      1148 Rarahu        

Nov 23    3 16.8    15  0.01   2.1s  9.7  4.8  149  TYC 1322-01030-1u  700 Auravictrix    

Nov 26   16 11.4    24  0.01   1.5s  8.7  9.0  159  TYC 2884-00468-1u  7102 1936 NB        

Nov 28    5 24.5    16  0.01   1.1s 10.0  7.0   99  Hip 49140          3467 Bernheim       

Nov 29   17  8.9    39  0.05   3.7s  9.0  3.1  120  1B 940-4785        796 Sarita        

Dec  7   15 20.9    26  0.01   0.7s 10.0  7.0   50  TYC 5749-00957-1u  6419 Susono         

Dec 14    1 54.7    39  0.03   3.4s  6.5  8.7  155  Hip 34763          2320 Blarney        

Dec 15   16 52.3    30  0.02   1.3s 10.3  6.9   82  TYC 0572-00382-1u  5900 Jensen         

Dec 15   18 17.9    22  0.02   2.1s  9.8  5.1  145  TYC 0649-00285-1u  486 Cremona        

Dec 21   15 51.7    19  0.01   1.1s  9.9  5.6  174  TYC 1306-00289-1u  1591 Baize          

Dec 22    2 50.6    23  0.02   2.0s 10.0  4.7  164  TYC 0143-01113-1u  2413 v/de Hulst   

Dec 30   13 14.1   170  0.06   3.7s  7.9  5.9   24  Hip 98187          790 Pretoria       
Обозначения: d(км) – диаметр в километрах, d ” – угловой диаметр в секундах дуги, длит. – длительность в секундах времени, m – блеск, m – падение блеска, элон. – элонгация в градусах
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Карты покрытий звезд астероидами в 2008 году
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КОМЕТЫ

В 2008 году перигелий пройдут 42 известные кометы (по состоянию на 1 сентября 2007 года). Не смотря на большое количество небесных странниц, приближающихся к Солнцу, доступных для наблюдений любительскими средствами будет немного. Самой яркой станет комета P/Tuttle (8P), расчетный блеск которой достигнет 5,7m 5 января, когда хвостатая гостья будет находиться в созвездии Рыб. Но она быстро движется к югу, и условия ее видимости в средних широтах ухудшаются. P/Tuttle (8P) 6 января перейдет в созвездие Кита, а во второй половине месяца ее можно будет наблюдать только в южных широтах (в созвездиях Печи и Эридана) при расчетном блеске 6 - 7m. Расчетный блеск остальных комет 2008 года не превысит 8,7m.  Еще одной кометой начала года будет P/Wirtanen (46P). Летнее небо украсит P/d'Arrest (6P), а осенними кометами станут Broughton (C/2006 OF2) и P/Boethin (85P). В середине лета блеска 9,5m достигнет комета P/Borrelly (19P), но в это время она соседствует с Солнцем и не видна. В конце года достигнет блеска 8,7m новая комета Lulin (C/2007 N3), но и она будет находиться близко к Солнцу (на границе созвездий Скорпиона и Весов) и низко над горизонтом (в средних широтах). 

                                      Кометы, проходящие перигелий в 2008 году.

	Комета
	дата
	месяц
	перигелий
	эксцент.
	абс. m

	P/Tuttle (8P)
	27.0173
	1
	1.027126
	0.819808
	8.0

	McNaught (C/2005 L3)
	15.7891
	1
	5.593348
	1.000719
	4.0

	P/Reinmuth (44P)
	18.2282
	2
	2.106409
	0.428460
	8.3

	P/Wirtanen (46P)
	2.4964
	2
	1.057487
	0.658126
	9.0

	P/Hartley (110P)
	3.5044
	2
	2.488448
	0.312539
	1.0

	LINEAR (P/2000 B3)
	26.0329
	2
	1.708733
	0.574217
	16.0

	Tichy (P/2000 U6)
	7.3216
	2
	2.137900
	0.433785
	13.5

	LINEAR-NEAT (P/2001 Q5)
	20.9605
	2
	2.155534
	0.396255
	12.0

	Kowalski (P/2006 F1)
	19.2950
	2
	4.119464
	0.121490
	8.0

	P/Grigg-Skjellerup (26P)
	23.6868
	3
	1.116754
	0.633030
	12.0

	P/Spitaler (113P)
	23.4279
	3
	2.128497
	0.422947
	13.5

	P/Garradd (186P)
	19.8952
	3
	4.263554
	0.117864
	7.5

	P/Brooks (16P)
	12.5713
	4
	1.466694
	0.562791
	7.5

	P/Mrkos (124P)
	27.2016
	4
	1.468596
	0.542406
	13.5

	P/Vaisala-Oterma (139P)
	19.5065
	4
	3.402761
	0.246335
	9.5

	Siding Spring (C/2007 K3)
	21.8282
	4
	2.050821
	1.000486
	9.5

	P/Wild (86P)
	20.0346
	5
	2.301179
	0.365687
	11.0

	P/Anderson-LINEAR (148P)
	22.7576
	5
	1.702652
	0.537837
	16.0

	P/Mueller (173P)
	18.7340
	5
	4.214384
	0.261314
	7.5

	P/NEAT (180P)
	26.6620
	5
	2.468733
	0.357830
	11.0

	P/Korlevic-Juric (183P)
	9.0927
	5
	3.893972
	0.136113
	12.5

	LINEAR (P/1998 VS24)
	24.7694
	5
	3.422534
	0.241915
	13.0

	LINEAR (P/2003 KV2)
	18.2472
	5
	1.060517
	0.629913
	16.5

	P/Finlay (15P)
	22.5397
	6
	0.969583
	0.721506
	12.0

	Spacewatch (C/2006 U6)
	5.4600
	6
	2.498368
	0.998721
	8.0

	P/Borrelly (19P)
	22.4760
	7
	1.355008
	0.624407
	4.5

	McNaught (C/2006 Q1)
	3.8155
	7
	2.763723
	0.999975
	5.0

	Larsen (P/1997 V1)
	27.0932
	8
	3.272531
	0.333482
	9.0

	P/d'Arrest (6P)
	14.4
	8
	1.3535900
	0.6127400
	10.0

	Skiff (C/2007 B2)
	20.5437
	8
	2.974503
	0.996724
	6.0

	McNaught (C/2007 M1)
	11.0727
	8
	7.474036
	0.998111
	6.0

	P/Shajn-Schaldach (61P)
	5.9072
	9
	2.108644
	0.426777
	6.0

	P/Kushida-Muramatsu (147P)
	23.1507
	9
	2.756207
	0.275664
	14.0

	Broughton (C/2006 OF2)
	15.7002
	9
	2.431667
	1.000599
	5.5

	P/Yeung (172P)
	12.7055
	10
	2.240714
	0.362016
	13.0

	P/LINEAR (187P)
	5.6592
	10
	3.693696
	0.170142
	9.0

	LINEAR (P/2001 CV8)
	11.3809
	10
	2.159697
	0.444315
	13.0

	P/LONEOS (150P)
	26.0107
	11
	1.767286
	0.545986
	13.5

	Catalina (P/1999 XN120)
	13.0255
	11
	3.303687
	0.210503
	13.5

	LINEAR (C/2007 G1)
	16.3847
	11
	2.645409
	1.001342
	5.5

	Catalina (C/2007 M2)
	8.412
	12
	3.54061
	1.00000
	8.0

	P/Boethin (85P)
	28.49
	12
	1.1475300
	0.7752800
	10.5
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Комета Broughton (C/2006 OF2)

  Дата      α(2000.0)      δ(2000.0)           r       Δ    m  elon  S     PA  con 
 2 Sep 2008   4h46m38.56s  +54 14.828'  2.436   2.337 11.2  83.4  62.03  64.4 Cam

 6 Sep 2008   4h56m45.69s  +54 55.919'  2.434   2.302 11.2  85.2  60.09  65.1 Cam

10 Sep 2008   5h06m45.99s  +55 34.580'  2.432   2.268 11.1  87.0  58.01  65.7 Cam

14 Sep 2008   5h16m36.68s  +56 10.837'  2.432   2.235 11.1  88.8  55.78  66.4 Cam

18 Sep 2008   5h26m14.79s  +56 44.740'  2.432   2.202 11.1  90.7  53.39  66.9 Cam

22 Sep 2008   5h35m36.97s  +57 16.372'  2.433   2.170 11.0  92.7  50.83  67.4 Cam

26 Sep 2008   5h44m39.57s  +57 45.821'  2.434   2.139 11.0  94.6  48.08  67.7 Cam

30 Sep 2008   5h53m18.80s  +58 13.172'  2.437   2.108 11.0  96.7  45.15  68.0 Cam

 4 Oct 2008   6h01m31.01s  +58 38.509'  2.440   2.078 11.0  98.8  42.04  68.0 Cam

 8 Oct 2008   6h09m12.70s  +59 01.915'  2.444   2.049 10.9 100.9  38.78  67.9 Cam

12 Oct 2008   6h16m20.49s  +59 23.471'  2.449   2.021 10.9 103.2  35.37  67.7 Cam

16 Oct 2008   6h22m51.04s  +59 43.252'  2.455   1.993 10.9 105.4  31.81  67.1 Lyn

20 Oct 2008   6h28m40.98s  +60 01.317'  2.461   1.967 10.9 107.8  28.10  66.2 Lyn

24 Oct 2008   6h33m46.84s  +60 17.684'  2.468   1.942 10.9 110.2  24.21  64.9 Lyn

28 Oct 2008   6h38m05.41s  +60 32.305'  2.476   1.917 10.9 112.6  20.18  63.0 Lyn

 1 Nov 2008   6h41m34.10s  +60 45.060'  2.485   1.895 10.8 115.2  16.05  60.3 Lyn

 5 Nov 2008   6h44m11.07s  +60 55.772'  2.494   1.873 10.8 117.7  11.86  56.2 Lyn

 9 Nov 2008   6h45m55.15s  +61 04.211'  2.504   1.853 10.8 120.4   7.68  48.4 Lyn

13 Nov 2008   6h46m46.05s  +61 10.089'  2.515   1.835 10.8 123.0   3.79  26.3 Lyn

17 Nov 2008   6h46m44.16s  +61 13.082'  2.527   1.819 10.8 125.7   2.74 302.6 Lyn

21 Nov 2008   6h45m50.70s  +61 12.803'  2.539   1.805 10.8 128.3   6.20 263.4 Lyn

25 Nov 2008   6h44m08.23s  +61 08.804'  2.552   1.793 10.8 131.0  10.29 251.9 Lyn

29 Nov 2008   6h41m41.04s  +61 00.614'  2.565   1.784 10.8 133.5  14.36 245.4 Lyn

 3 Dec 2008   6h38m35.01s  +60 47.788'  2.579   1.778 10.9 136.0  18.28 240.4 Lyn
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Комета P/Tuttle (8P)

     Дата      α(2000.0)        δ(2000.0)            r       Δ    m  elon. S.    PA  con 
 
1 Jan 2008   1h36m15.46s  +26 15' 49.6"  1.101   0.253  5.9 111.4 625.17 168.7 Psc

 
6 Jan 2008   1h53m20.46s  + 6 17' 18.1"  1.076   0.264  5.7 103.6 573.85 168.7 Psc


11 Jan 2008   2h07m41.11s  -10 15' 50.9"  1.056   0.302  5.9  95.5 435.04 167.5 Cet


16 Jan 2008   2h19m59.05s  -22 14' 58.5"  1.041   0.358  6.1  89.0 307.68 165.5 Cet


21 Jan 2008   2h30m42.55s  -30 39' 22.0"  1.031   0.423  6.4  84.2 218.90 163.3 For


26 Jan 2008   2h40m12.98s  -36 39' 53.0"  1.027   0.493  6.7  80.7 160.89 161.0 For


31 Jan 2008   2h48m49.14s  -41 06' 23.4"  1.029   0.564  7.0  78.1 122.88 158.4 Eri

 
5 Feb 2008   2h56m48.24s  -44 30' 24.4"  1.036   0.634  7.3  76.1  97.53 155.5 Eri


10 Feb 2008   3h04m25.86s  -47 11' 45.3"  1.049   0.701  7.6  74.7  80.38 152.2 Hor


15 Feb 2008   3h11m55.85s  -49 23' 12.6"  1.067   0.766  8.0  73.8  68.72 148.5 Hor


20 Feb 2008   3h19m30.43s  -51 13' 09.5"  1.090   0.826  8.3  73.2  60.86 144.4 Hor


25 Feb 2008   3h27m21.65s  -52 47' 11.2"  1.118   0.883  8.7  73.1  55.83 139.8 Hor





 Обозначения для комет,  астероидов: α – прямое восхождение (2000.0),  δ – склонение (2000.0),  r - расстояние от Солнца,  Δ - расстояние от Земли,  m - звездная величина, elon. – элонгация, S – угловая скорость (угл. секунд в час) движения по небосводу , PA – позиционный угол направления движения, con. – созвездие.  
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Комета P/Wirtanen (46P)

 Дата      α(2000.0)     δ(2000.0)             r       Δ    m   elon  S    PA  con
 1 Jan 2008  23h33m04.24s  -11 58.698'  1.144   1.023  9.9  69.5 121.17  52.6 Aqr

 5 Jan 2008  23h43m49.21s  - 9 58.478'  1.125   1.012  9.8  68.6 127.21  52.6 Aqr

 9 Jan 2008  23h55m00.82s  - 7 52.242'  1.108   1.000  9.7  67.9 133.24  52.6 Aqr

13 Jan 2008   0h06m39.63s  - 5 40.080'  1.093   0.988  9.6  67.3 139.23  52.6 Psc

17 Jan 2008   0h18m46.33s  - 3 22.204'  1.081   0.976  9.5  66.9 145.11  52.7 Psc

21 Jan 2008   0h31m21.82s  - 0 58.963'  1.071   0.965  9.4  66.7 150.84  52.8 Cet

25 Jan 2008   0h44m27.43s  + 1 29.165'  1.064   0.954  9.3  66.6 156.39  53.1 Cet

29 Jan 2008   0h58m05.01s  + 4 01.548'  1.059   0.943  9.2  66.6 161.72  53.4 Psc

 2 Feb 2008   1h12m16.73s  + 6 37.348'  1.058   0.935  9.2  66.8 166.74  54.0 Psc

 6 Feb 2008   1h27m04.86s  + 9 15.498'  1.059   0.927  9.2  67.1 171.34  54.7 Psc

10 Feb 2008   1h42m31.64s  +11 54.682'  1.063   0.922  9.2  67.6 175.39  55.5 Psc

14 Feb 2008   1h58m38.96s  +14 33.339'  1.069   0.918  9.3  68.1 178.75  56.6 Ari

18 Feb 2008   2h15m28.17s  +17 09.693'  1.078   0.917  9.3  68.8 181.32  58.0 Ari

22 Feb 2008   2h33m00.05s  +19 41.815'  1.090   0.919  9.4  69.6 183.05  59.5 Ari

26 Feb 2008   2h51m14.67s  +22 07.697'  1.104   0.924  9.5  70.4 183.90  61.3 Ari

 1 Mar 2008   3h10m10.97s  +24 25.317'  1.121   0.932  9.6  71.2 183.85  63.4 Ari

 5 Mar 2008   3h29m46.34s  +26 32.730'  1.139   0.943  9.7  72.1 182.91  65.6 Tau

 9 Mar 2008   3h49m56.35s  +28 28.170'  1.160   0.957  9.9  73.0 181.09  68.1 Tau

13 Mar 2008   4h10m34.54s  +30 10.154'  1.182   0.975 10.0  73.8 178.44  70.8 Tau

17 Mar 2008   4h31m32.45s  +31 37.573'  1.206   0.996 10.2  74.6 175.02  73.7 Per

21 Mar 2008   4h52m40.27s  +32 49.761'  1.232   1.021 10.4  75.3 170.98  76.6 Aur
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Комета P/d'Arrest (6P)

        Дата       α(2000.0)     δ(2000.0)            r       Δ    m  elon  S     PA  con

 
  1 Jul 2008  19h35m41.36s  +12 48.441'  1.446   0.504 10.4 141.7  39.49 142.8 Aql


 5 Jul 2008  19h38m30.02s  +11 48.479'  1.431   0.477 10.2 144.0  49.23 151.0 Aql


 9 Jul 2008  19h41m21.28s  +10 29.031'  1.417   0.453 10.1 146.5  61.00 156.3 Aql


13 Jul 2008  19h44m19.67s  + 8 48.403'  1.404   0.431  9.9 149.2  74.28 159.6 Aql


17 Jul 2008  19h47m29.70s  + 6 45.259'  1.393   0.411  9.7 152.1  88.61 161.6 Aql


21 Jul 2008  19h50m55.83s  + 4 18.835'  1.382   0.393  9.6 155.1 103.45 162.7 Aql


25 Jul 2008  19h54m42.43s  + 1 29.254'  1.374   0.378  9.5 158.1 118.10 163.2 Aql


29 Jul 2008  19h58m54.02s  - 1 42.098'  1.367   0.366  9.4 160.9 131.64 163.1 Aql


 2 Aug 2008  20h03m35.58s  - 5 12.168'  1.361   0.358  9.3 163.1 143.00 162.5 Aql


 6 Aug 2008  20h08m52.03s  - 8 56.071'  1.357   0.353  9.2 164.3 151.10 161.4 Cap


10 Aug 2008  20h14m47.05s  -12 47.424'  1.355   0.351  9.2 163.9 155.20 159.8 Cap


14 Aug 2008  20h21m22.42s  -16 39.024'  1.354   0.353  9.2 162.0 155.04 157.8 Cap


18 Aug 2008  20h28m38.03s  -20 23.669'  1.354   0.360  9.3 159.1 150.86 155.3 Cap


22 Aug 2008  20h36m31.90s  -23 54.929'  1.356   0.369  9.3 155.7 143.37 152.2 Cap


26 Aug 2008  20h45m00.69s  -27 07.679'  1.360   0.382  9.4 152.1 133.56 148.6 Cap


30 Aug 2008  20h54m00.42s  -29 58.348'  1.366   0.399  9.5 148.5 122.52 144.2 Mic


 3 Sep 2008  21h03m26.39s  -32 24.989'  1.372   0.418  9.7 145.1 111.32 139.0 Mic
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Астероид Астрея (5)

 2008  31 Мая       противостояние (m =5,4; Эл=172,2°) 

 2008  1 Июня       сближение до 1,143 a.e.  (m =5,4) 

Дата       α(2000.0)      δ(2000.0)             r       Δ    m  elon  S     PA  con
 1 Mar 2008  13h33m16.17s  - 3 18.351'  2.186   1.350 10.1 137.5  13.64 340.1 Vir

 6 Mar 2008  13h32m17.87s  - 2 50.536'  2.194   1.320 10.0 142.8  18.23 324.6 Vir

11 Mar 2008  13h30m34.07s  - 2 18.975'  2.201   1.294  9.9 148.2  23.12 315.7 Vir

16 Mar 2008  13h28m08.60s  - 1 44.458'  2.209   1.273  9.8 153.8  27.64 310.2 Vir

21 Mar 2008  13h25m06.89s  - 1 07.921'  2.218   1.258  9.7 159.3  31.44 306.2 Vir

26 Mar 2008  13h21m35.51s  - 0 30.394'  2.226   1.248  9.6 164.6  34.31 303.3 Vir

31 Mar 2008  13h17m42.22s  + 0 06.991'  2.235   1.245  9.5 169.4  36.05 300.8 Vir

 5 Apr 2008  13h13m36.01s  + 0 43.029'  2.243   1.248  9.4 172.0  36.49 298.6 Vir

10 Apr 2008  13h09m26.77s  + 1 16.503'  2.252   1.258  9.5 170.6  35.56 296.6 Vir

15 Apr 2008  13h05m24.55s  + 1 46.325'  2.261   1.274  9.6 166.5  33.37 294.5 Vir

20 Apr 2008  13h01m38.25s  + 2 11.663'  2.271   1.296  9.8 161.4  30.14 292.3 Vir

25 Apr 2008  12h58m15.28s  + 2 31.931'  2.280   1.324  9.9 156.0  26.09 289.7 Vir

30 Apr 2008  12h55m21.70s  + 2 46.748'  2.289   1.357 10.1 150.7  21.41 286.3 Vir

 5 May 2008  12h53m02.30s  + 2 55.903'  2.299   1.396 10.2 145.5  16.31 281.1 Vir

10 May 2008  12h51m20.61s  + 2 59.361'  2.309   1.439 10.3 140.4  11.11 271.6 Vir

15 May 2008  12h50m18.52s  + 2 57.286'  2.318   1.487 10.5 135.4   6.54 248.6 Vir

20 May 2008  12h49m56.27s  + 2 49.999'  2.328   1.538 10.6 130.7   5.03 192.6 Vir

25 May 2008  12h50m13.08s  + 2 37.878'  2.338   1.593 10.7 126.1   8.14 152.6 Vir

30 May 2008  12h51m07.66s  + 2 21.303'  2.348   1.651 10.8 121.7  12.60 138.0 Vir
АСТРОКА АК_2008 97

Комета P/Boethin (85P)

       Дата       α(2000.0)      δ(2000.0)           r       Δ    m  elon  S     PA con
1 Nov 2008  20h23m05.02s  -18 25.358'  1.311   0.949 11.6  84.9  83.22  68.1 Cap

 5 Nov 2008  20h32m09.28s  -17 34.041'  1.285   0.944 11.5  83.2  90.13  67.9 Cap

 9 Nov 2008  20h41m52.63s  -16 38.123'  1.262   0.939 11.4  81.6  96.99  67.7 Cap

13 Nov 2008  20h52m13.73s  -15 37.302'  1.240   0.932 11.2  80.3 103.80  67.4 Cap

17 Nov 2008  21h03m11.44s  -14 31.295'  1.220   0.926 11.1  79.1 110.61  67.0 Cap

21 Nov 2008  21h14m44.95s  -13 19.832'  1.202   0.918 11.0  78.1 117.44  66.5 Aqr

25 Nov 2008  21h26m53.65s  -12 02.679'  1.187   0.911 10.9  77.3 124.27  66.1 Cap

29 Nov 2008  21h39m36.78s  -10 39.678'  1.174   0.904 10.8  76.6 131.05  65.7 Cap

 3 Dec 2008  21h52m53.44s  - 9 10.785'  1.163   0.897 10.7  76.2 137.70  65.3 Cap

 7 Dec 2008  22h06m42.57s  - 7 36.083'  1.155   0.890 10.7  75.9 144.14  64.9 Aqr

11 Dec 2008  22h21m02.98s  - 5 55.805'  1.150   0.884 10.6  75.8 150.29  64.6 Aqr

15 Dec 2008  22h35m53.46s  - 4 10.336'  1.148   0.880 10.6  75.8 156.08  64.4 Aqr

19 Dec 2008  22h51m12.85s  - 2 20.204'  1.148   0.876 10.6  76.0 161.46  64.2 Aqr

23 Dec 2008  23h06m59.97s  - 0 26.099'  1.151   0.875 10.6  76.3 166.31  64.2 Psc

27 Dec 2008  23h23m13.19s  + 1 31.096'  1.157   0.876 10.7  76.7 170.48  64.3 Psc

31 Dec 2008  23h39m50.39s  + 3 30.306'  1.166   0.879 10.7  77.3 173.82  64.5 Psc

 4 Jan 2009  23h56m48.88s  + 5 30.284'  1.177   0.885 10.8  77.9 176.20  64.9 Psc

 8 Jan 2009   0h14m05.41s  + 7 29.665'  1.190   0.894 10.9  78.6 177.54  65.4 Psc

12 Jan 2009   0h31m36.26s  + 9 27.035'  1.207   0.906 11.0  79.3 177.80  66.0 Psc

16 Jan 2009   0h49m17.51s  +11 21.027'  1.225   0.921 11.1  79.9 177.05  66.8 Psc

20 Jan 2009   1h07m05.16s  +13 10.386'  1.245   0.940 11.3  80.6 175.34  67.8 Psc

24 Jan 2009   1h24m54.97s  +14 54.010'  1.268   0.963 11.5  81.2 172.74  68.8 Psc
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АСТЕРОИДЫ

Самым ярким из астероидов в 2008 году будет Веста (6,4m). Этот астероид вступит  в противостояние с Солнцем 30 октября (в созвездии Кита), и при благоприятных условиях может быть увиден невооруженным глазом. Достаточно высокого блеска достигнут также астероиды Церера и Паллада (8m). Их можно будет найти в бинокль в созвездиях Овна (Церера), Эридана и Зайца (Паллада). Блеск остальных астероидов 2008 года  составит около 9m и слабее. 

Астероид Церера (1)

 2007  28 Декабря   cтояние (m =7,6; Эл=122°32’) 

 2008  28 Июня      соединение (m =8,2; Эл=02°14’) 

Дата       α(2000.0)      δ(2000.0)           r       Δ    m  elon   S    PA  con 

 1 Jan 2008   2h35m38.69s  + 9 36.375'  2.773   2.152  8.2 119.6  11.77 354.2 Cet

 5 Jan 2008   2h35m46.45s  + 9 55.944'  2.770   2.197  8.3 115.7  12.91  11.7 Cet

 9 Jan 2008   2h36m18.50s  +10 16.975'  2.766   2.245  8.3 111.9  14.93  25.1 Cet

13 Jan 2008   2h37m14.29s  +10 39.352'  2.763   2.293  8.4 108.2  17.44  34.8 Ari

17 Jan 2008   2h38m33.02s  +11 02.949'  2.760   2.343  8.4 104.6  20.15  41.8 Ari

21 Jan 2008   2h40m13.70s  +11 27.635'  2.756   2.394  8.5 101.0  22.91  46.9 Ari

25 Jan 2008   2h42m15.33s  +11 53.284'  2.753   2.445  8.5  97.6  25.64  50.7 Ari

29 Jan 2008   2h44m36.95s  +12 19.784'  2.750   2.496  8.6  94.2  28.30  53.8 Ari

 2 Feb 2008   2h47m17.73s  +12 47.028'  2.747   2.548  8.6  90.9  30.87  56.3 Ari

 6 Feb 2008   2h50m16.75s  +13 14.908'  2.743   2.600  8.7  87.7  33.35  58.3 Ari

10 Feb 2008   2h53m33.32s  +13 43.324'  2.740   2.652  8.7  84.5  35.69  60.1 Ari

14 Feb 2008   2h57m06.46s  +14 12.160'  2.737   2.703  8.8  81.4  37.90  61.6 Ari

18 Feb 2008   3h00m55.23s  +14 41.302'  2.733   2.754  8.8  78.4  39.95  62.9 Ari

22 Feb 2008   3h04m58.73s  +15 10.648'  2.730   2.805  8.8  75.5  41.88  64.1 Ari

26 Feb 2008   3h09m16.22s  +15 40.105'  2.727   2.854  8.8  72.6  43.70  65.2 Ari

 1 Mar 2008   3h13m47.04s  +16 09.590'  2.724   2.903  8.9  69.7  45.41  66.2 Ari

 5 Mar 2008   3h18m30.61s  +16 39.017'  2.720   2.951  8.9  67.0  47.02  67.2 Ari

 9 Mar 2008   3h23m26.35s  +17 08.301'  2.717   2.998  8.9  64.2  48.53  68.1 Ari
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Астероид Веста (4)

 2008  20 Февраля   соединение (m =7,6; Эл=03°41’) 

 2008  10 Сентября  cтояние (m =7,0; Эл=123°13’) 

 2008  27 Октября   сближение до 1,538 a.e.  (m =6,3) 

 2008  30 Октября   противостояние (m =6,3; Эл=169°12’) 

 2008  16 Декабря   cтояние (m =7,1; Эл=123°38’)

 Дата       α(2000.0)      δ(2000.0)           r       Δ    m  elon   S    PA  con 

  1 Sep 2008   2h59m05.48s  + 7 19.061'  2.481   1.893  7.4 114.0  12.81 108.3 Cet

 6 Sep 2008   3h00m23.52s  + 7 09.434'  2.485   1.841  7.3 118.5   8.98 127.3 Cet

11 Sep 2008   3h01m00.68s  + 6 57.022'  2.488   1.791  7.2 123.1   7.06 164.2 Cet

16 Sep 2008   3h00m55.51s  + 6 41.983'  2.492   1.744  7.2 127.9   8.78 203.3 Cet

21 Sep 2008   3h00m06.95s  + 6 24.513'  2.496   1.701  7.1 132.9  12.88 224.2 Cet

26 Sep 2008   2h58m34.45s  + 6 04.878'  2.499   1.662  7.0 138.1  17.76 234.8 Cet

 1 Oct 2008   2h56m18.64s  + 5 43.468'  2.503   1.627  6.9 143.4  22.72 241.0 Cet

 6 Oct 2008   2h53m21.83s  + 5 20.800'  2.506   1.597  6.8 148.7  27.39 245.2 Cet

11 Oct 2008   2h49m47.85s  + 4 57.469'  2.510   1.573  6.7 154.1  31.52 248.3 Cet

16 Oct 2008   2h45m41.86s  + 4 34.123'  2.513   1.555  6.6 159.4  34.94 250.8 Cet

21 Oct 2008   2h41m10.10s  + 4 11.455'  2.516   1.543  6.5 164.3  37.49 252.9 Cet

26 Oct 2008   2h36m19.98s  + 3 50.210'  2.519   1.538  6.5 168.0  39.01 255.0 Cet

31 Oct 2008   2h31m20.24s  + 3 31.174'  2.522   1.540  6.4 169.1  39.34 257.1 Cet

 5 Nov 2008   2h26m20.37s  + 3 15.075'  2.525   1.549  6.5 167.0  38.48 259.2 Cet

10 Nov 2008   2h21m29.63s  + 3 02.512'  2.528   1.565  6.6 162.8  36.53 261.7 Cet

15 Nov 2008   2h16m56.39s  + 2 53.924'  2.531   1.588  6.7 157.7  33.65 264.5 Cet

20 Nov 2008   2h12m47.76s  + 2 49.602'  2.534   1.617  6.8 152.3  30.04 268.0 Cet

25 Nov 2008   2h09m09.84s  + 2 49.735'  2.536   1.652  6.9 146.9  25.85 272.7 Cet

30 Nov 2008   2h06m07.65s  + 2 54.389'  2.539   1.692  7.0 141.4  21.36 279.3 Psc

 5 Dec 2008   2h03m44.72s  + 3 03.483'  2.541   1.738  7.1 136.1  16.95 289.4 Psc

10 Dec 2008   2h02m02.96s  + 3 16.808'  2.544   1.788  7.2 130.8  13.21 305.5 Psc

15 Dec 2008   2h01m02.83s  + 3 34.072'  2.546   1.842  7.3 125.7  11.04 329.9 Psc

20 Dec 2008   2h00m43.91s  + 3 54.966'  2.548   1.900  7.4 120.8  11.30 358.0 Psc

25 Dec 2008   2h01m05.38s  + 4 19.188'  2.550   1.961  7.5 116.0  13.67  19.8 Psc

30 Dec 2008   2h02m06.02s  + 4 46.418'  2.552   2.024  7.6 111.4  17.12  33.5 Psc
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Астероид Метида (Метис) (9)

 2008  14 Февраля   соединение (m =10,9; Эл=03°52’) 

 2008  23 Сентября  cтояние (m =9,1; Эл=131°58’) 

 2008  4  Ноября    противостояние (m =8,2; Эл=175°22’) 

 2008  6  Ноября    сближение до 1,142 a.e.  (m =8,2) 

 2008  16 Декабря   cтояние (m =9,0; Эл=130°37’)

 Дата       α(2000.0)      δ(2000.0)           r       Δ    m  elon   S    PA  con  

 1 Oct 2008   3h12m00.85s  +11 58.483'  2.162   1.305  9.4 138.9   9.24 263.6 Ari

 6 Oct 2008   3h10m23.63s  +11 55.125'  2.157   1.266  9.3 144.1  15.59 262.8 Ari

11 Oct 2008   3h07m56.77s  +11 50.057'  2.152   1.231  9.2 149.6  21.67 262.7 Ari

16 Oct 2008   3h04m43.35s  +11 43.569'  2.148   1.202  9.0 155.2  27.25 262.9 Ari

21 Oct 2008   3h00m48.07s  +11 36.004'  2.144   1.178  8.9 161.0  32.14 263.2 Ari

26 Oct 2008   2h56m17.63s  +11 27.803'  2.140   1.160  8.7 166.8  36.03 263.6 Ari

31 Oct 2008   2h51m21.32s  +11 19.542'  2.136   1.148  8.6 172.3  38.60 264.2 Ari

 5 Nov 2008   2h46m10.51s  +11 11.874'  2.132   1.142  8.5 175.4  39.67 265.0 Ari

10 Nov 2008   2h40m57.43s  +11 05.464'  2.128   1.143  8.5 172.2  39.19 266.0 Ari

15 Nov 2008   2h35m54.09s  +11 00.932'  2.125   1.150  8.7 166.6  37.27 267.5 Ari

20 Nov 2008   2h31m11.46s  +10 58.838'  2.122   1.164  8.8 160.7  34.07 269.5 Ari

25 Nov 2008   2h26m59.54s  +10 59.699'  2.118   1.183  9.0 154.8  29.75 272.4 Ari

30 Nov 2008   2h23m27.04s  +11 03.949'  2.116   1.208  9.1 149.0  24.58 277.1 Ari

 5 Dec 2008   2h20m40.53s  +11 11.869'  2.113   1.238  9.2 143.4  19.04 284.8 Ari

10 Dec 2008   2h18m44.15s  +11 23.567'  2.110   1.273  9.3 138.0  13.81 299.3 Ari

15 Dec 2008   2h17m39.68s  +11 39.001'  2.108   1.312  9.5 132.8  10.23 326.9 Ari

20 Dec 2008   2h17m27.34s  +11 58.045'  2.106   1.355  9.6 127.7  10.35   4.6 Ari

25 Dec 2008   2h18m06.61s  +12 20.532'  2.104   1.400  9.7 122.9  13.94  30.8 Ari

30 Dec 2008   2h19m36.23s  +12 46.238'  2.102   1.449  9.8 118.3  18.89  44.4 Ari        
АСТРОКА АК_2008  101

Астероид Паллада (2)

 2008  28 Марта     соединение (m =9,4; Эл=08°12’) 

 2008  26 Октября   cтояние (m =7,7; Эл=117°48’) 

 2008  29 Ноября    противостояние (m =7,4; Эл=124°56’) 

 2008  13 Декабря   сближение до 1,562 a.e.  (m =7,4)  
Дата       α(2000.0)      δ(2000.0)           r       Δ    m  elon   S    PA  con  

 
1 Sep 2008   4h49m29.63s  - 8 16.370'  2.482   2.281  9.1  89.3  57.39 124.6 Eri

 
6 Sep 2008   4h55m39.48s  - 9 23.763'  2.471   2.220  9.0  92.1  56.69 128.0 Eri


11 Sep 2008   5h01m28.87s  -10 35.657'  2.459   2.160  8.9  94.8  55.94 131.6 Eri


16 Sep 2008   5h06m55.73s  -11 51.865'  2.447   2.102  8.9  97.6  55.15 135.4 Lep


21 Sep 2008   5h11m57.71s  -13 12.151'  2.435   2.047  8.8 100.3  54.30 139.5 Lep


26 Sep 2008   5h16m32.06s  -14 36.189'  2.424   1.993  8.7 103.0  53.36 143.8 Lep


 1 Oct 2008   5h20m35.84s  -16 03.494'  2.413   1.942  8.7 105.6  52.32 148.4 Lep


 6 Oct 2008   5h24m06.34s  -17 33.427'  2.401   1.893  8.6 108.2  51.19 153.2 Lep


11 Oct 2008   5h27m01.06s  -19 05.244'  2.390   1.848  8.5 110.7  49.99 158.4 Lep


16 Oct 2008   5h29m17.60s  -20 38.103'  2.379   1.805  8.4 113.0  48.72 163.8 Lep


21 Oct 2008   5h30m53.49s  -22 11.051'  2.368   1.765  8.4 115.3  47.36 169.6 Lep


26 Oct 2008   5h31m46.31s  -23 42.949'  2.357   1.729  8.3 117.4  45.88 175.8 Lep


31 Oct 2008   5h31m54.30s  -25 12.450'  2.347   1.696  8.2 119.3  44.25 182.5 Lep


 5 Nov 2008   5h31m16.90s  -26 38.093'  2.336   1.667  8.2 120.9  42.50 189.5 Lep


10 Nov 2008   5h29m54.68s  -27 58.385'  2.326   1.641  8.1 122.3  40.65 197.0 Col


15 Nov 2008   5h27m49.32s  -29 11.850'  2.316   1.619  8.1 123.5  38.73 205.0 Col


20 Nov 2008   5h25m03.57s  -30 17.029'  2.306   1.600  8.0 124.3  36.78 213.8 Col


25 Nov 2008   5h21m41.70s  -31 12.452'  2.296   1.586  8.0 124.8  34.80 223.3 Col


30 Nov 2008   5h17m50.15s  -31 56.774'  2.287   1.574  8.0 124.9  32.86 233.7 Col
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Астероид Геба (6)

 2008  7  Февраля   противостояние (m =8,8; Эл=179°27’) 

 2008  31 Января    сближение до 1,589 a.e.  (m =8,8) 

 2008  27 Марта     cтояние (m =9,8; Эл=121°46’) 

 2008  24 Сентября  соединение (m =11,0; Эл=07°36’)

 Дата       α(2000.0)      δ(2000.0)           r       Δ    m  elon   S    PA  con  

 1 Jan 2008   9h45m52.07s  + 9 34.586'  2.504   1.717  9.7 134.3  18.98 322.3 Leo

 6 Jan 2008   9h43m58.29s  +10 07.014'  2.515   1.681  9.6 140.0  24.42 316.3 Leo

11 Jan 2008   9h41m23.19s  +10 44.525'  2.525   1.650  9.5 145.9  29.66 312.6 Leo

16 Jan 2008   9h38m10.06s  +11 26.629'  2.535   1.625  9.4 152.0  34.38 310.3 Leo

21 Jan 2008   9h34m23.76s  +12 12.606'  2.546   1.606  9.3 158.2  38.34 308.7 Leo

26 Jan 2008   9h30m10.23s  +13 01.573'  2.556   1.594  9.2 164.5  41.38 307.5 Leo

31 Jan 2008   9h25m36.48s  +13 52.519'  2.566   1.589  9.1 170.9  43.34 306.7 Leo

 5 Feb 2008   9h20m50.86s  +14 44.309'  2.576   1.591  8.9 177.3  44.06 306.2 Cnc

10 Feb 2008   9h16m02.45s  +15 35.757'  2.586   1.601  9.0 176.1  43.49 306.0 Cnc

15 Feb 2008   9h11m20.92s  +16 25.700'  2.596   1.618  9.1 169.7  41.66 306.0 Cnc

20 Feb 2008   9h06m55.19s  +17 13.141'  2.606   1.643  9.3 163.4  38.78 306.4 Cnc

25 Feb 2008   9h02m52.86s  +17 57.302'  2.615   1.674  9.4 157.3  35.04 307.2 Cnc

 1 Mar 2008   8h59m20.37s  +18 37.608'  2.625   1.712  9.6 151.2  30.62 308.7 Cnc

 6 Mar 2008   8h56m22.97s  +19 13.658'  2.634   1.757  9.7 145.4  25.74 311.1 Cnc

11 Mar 2008   8h54m04.65s  +19 45.214'  2.643   1.806  9.8 139.7  20.61 315.1 Cnc

16 Mar 2008   8h52m27.82s  +20 12.203'  2.652   1.861  9.9 134.2  15.57 322.2 Cnc

21 Mar 2008   8h51m33.20s  +20 34.703'  2.661   1.920 10.1 128.9  11.06 335.7 Cnc

26 Mar 2008   8h51m20.30s  +20 52.882'  2.670   1.983 10.2 123.9   7.95   2.2 Cnc

31 Mar 2008   8h51m47.99s  +21 06.935'  2.679   2.049 10.3 119.0   7.75  40.2 Cnc
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Астероид Флора (8)

 2007  25 Декабря   cтояние (m =8,5; Эл=136°10’) 

 2008  24 Августа   соединение (m =10,8; Эл=02°41’)         
Дата       α(2000.0)      δ(2000.0)           r       Δ    m  elon   S    PA  con  

1 Jan 2008   3h19m14.50s  +11 59.231'  1.909   1.118  9.1 130.5  17.29  12.0 Ari

 6 Jan 2008   3h20m20.22s  +12 34.429'  1.915   1.165  9.2 125.9  20.85  29.9 Ari

11 Jan 2008   3h22m20.08s  +13 11.753'  1.921   1.214  9.3 121.5  25.42  41.6 Ari

16 Jan 2008   3h25m11.38s  +13 50.718'  1.927   1.266  9.5 117.3  30.24  49.4 Tau

21 Jan 2008   3h28m50.59s  +14 30.838'  1.933   1.321  9.6 113.2  34.90  54.8 Tau

26 Jan 2008   3h33m13.85s  +15 11.658'  1.940   1.376  9.7 109.4  39.28  58.8 Tau

31 Jan 2008   3h38m17.74s  +15 52.791'  1.947   1.434  9.8 105.7  43.35  61.9 Tau

 5 Feb 2008   3h43m59.17s  +16 33.879'  1.954   1.493  9.9 102.1  47.11  64.5 Tau

10 Feb 2008   3h50m15.55s  +17 14.593'  1.961   1.553 10.0  98.6  50.54  66.7 Tau

15 Feb 2008   3h57m03.87s  +17 54.589'  1.968   1.614 10.1  95.3  53.60  68.6 Tau

20 Feb 2008   4h04m21.10s  +18 33.544'  1.976   1.675 10.2  92.1  56.31  70.3 Tau

25 Feb 2008   4h12m04.48s  +19 11.182'  1.983   1.737 10.3  89.0  58.72  71.9 Tau

 1 Mar 2008   4h20m11.81s  +19 47.264'  1.991   1.799 10.4  85.9  60.89  73.4 Tau

 6 Mar 2008   4h28m41.18s  +20 21.569'  1.999   1.861 10.4  83.0  62.85  74.8 Tau

11 Mar 2008   4h37m30.80s  +20 53.881'  2.007   1.923 10.5  80.1  64.60  76.2 Tau

16 Mar 2008   4h46m38.67s  +21 23.998'  2.016   1.985 10.6  77.3  66.11  77.6 Tau

21 Mar 2008   4h56m02.74s  +21 51.737'  2.024   2.047 10.6  74.5  67.42  78.9 Tau

26 Mar 2008   5h05m41.25s  +22 16.951'  2.033   2.109 10.7  71.9  68.58  80.2 Tau

31 Mar 2008   5h15m32.78s  +22 39.515'  2.041   2.169 10.8  69.2  69.62  81.4 Tau
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Радиант: α= 3ч12м, δ= +13°, V= 27 км/с. Комплекс потоков, обязанный своим происхождением комете Энке. Оба потока трудно различить при счете, и только наблюдения с занесе​нием на карты дают возможность идентифицировать радианты.  В период максимума Южных Таурид Луна будет находиться в фазе последней четверти, а  в период максимума Северных Таурид – в фазе полнолуния, поэтому наблюдать оба потока затруднительно. Радиант виден всю ночь.

10. Леониды. Активность: с 14 по 21 ноября; максимум 17 ноября. Радиант: α= 10ч12м, δ= +22°, V= 71 км/с. Леониды в 1999 г. показали хорошую активность, которая продолжает оставаться высокой и в последние годы.  Радиант восходит под утро, а наблю​дения можно начинать после  полуночи. Луна в большой фазе после полнолуния создаст неблагоприятные условия для наблюдений Леонид в 2008 году.

11. Геминиды. Активность: с 7 по 17 декабря; максимум 13 декаб​ря. Радиант: α= 7ч28м, δ= +33°, V= 35 км/с. Это один из самых великолепных ежегодных потоков в обоих полу​шариях Земли из ныне наблюдаемых. Его достоинством является боль​шая яркость метеоров. Большие числа метеоров (более 100 в час) могут быть отмечены в течение длительного времени вокруг максимума. К сожалению, в 2008 году максимум этого замечательного потока приходится на полнолуние и яркость ночного светила позволит наблюдать только самые яркие метеоры. 
Метеорный поток                    Активность                   Максимум  Радиант (α и  δ)   V      ZHR   

Квадрантиды              Янв  01-Янв  05   Янв  04  230   +49   41  120   

дельта-Канцириды         Янв  01-Янв  24   Янв  17  130   +20   28    4   

альфа-Центавриды         Янв  28-Февр 21   Февр 08  210   -59   56    6   

дельта-Леониды           Февр 15-Март 10   Февр 25  168   +16   23    2   

гамма-Нормиды            Февр 25-Март 22   Март 13  249   -51   56    8   

Виргиниды                Янв  25-Апр  15  (Март 24) 195   -04   30    5   

Лириды                   Апр  16-Апр  25   Апр  22  271   +34   49   18   

пи-Пуппиды               Апр  15-Апр  28   Апр  23  110   -45   18  пер.  

эта-Аквариды             Апр  19-Май  28   Май  05  338   -01   66   60   

Сагиттариды              Апр  15-Июль 15  (Май  19) 247   -22   30    5   

Июньские Боотиды         Июнь 26-Июль 02   Июнь 27  224   +48   18  пер.  

Пегасиды                 Июль 07-Июль 13   Июль 09  340   +15   70    3   

Июльские Фенициды        Июль 10-Июль 16   Июль 13  032   -48   47  пер.  

Южные Писциды            Июль 15-Авг  10   Июль 27  341   -30   35    5   

Южные дельта-Аквариды    Июль 12-Авг  19   Июль 27  339   -16   41   20   

альфа-Каприкорниды       Июль 03-Авг  15   Июль 29  307   -10   23    4   

Южные йота-Аквариды      Июль 25-Авг  15   Авг  04  334   -15   34    2   

Северные дельта-Аквариды Июль 15-Авг  25   Авг  08  335   -05   42    4   

Персеиды                 Июль 17-Авг  24   Авг  12  046   +58   59  100+  

каппа-Цигниды            Авг  03-Авг  25   Авг  17  286   +59   25    3   

Северные йота-Аквариды   Авг  11-Авг  31   Авг  19  327   -06   31    3   

альфа-Ауригиды           Авг  25-Сент 08   Авг  31  084   +42   66    7   

дельта-Ауригиды          Сент 05-Окт  10   Сент 09  060   +47   64    5   

Писциды                  Сент 01-Сент 30   Сент 19  005   -01   26    3   

Дракониды                Окт  06-Окт  10   Окт  08  262   +54   20  пер.  

эпсилон-Геминиды         Окт  14-Окт  27   Окт  18  102   +27   70    2   

Ориониды                 Окт  02-Нояб 07   Окт  21  095   +16   66   23   

Южные Тауриды            Окт  01-Нояб 25   Нояб 05  052   +13   27    5   

Северные Тауриды         Окт  01-Нояб 25   Нояб 12  058   +22   29    5   

Леониды                  Нояб 14-Нояб 21   Нояб 17  153   +22   71   50+  

альфа-Моноцеротиды       Нояб 15-Нояб 25   Нояб 21  117   +01   65  пер.  

хи-Ориониды              Нояб 26-Дек  15   Дек  01  082   +23   28    3   

Фенициды                 Нояб 28-Дек  09   Дек  06  018   -53   22  пер.  

Пуппиды-Велиды           Дек  01-Дек  15  (Дек  06) 123   -45   40   10   

Моноцеротиды             Нояб 27-Дек  17   Дек  08  100   +08   42    3   

сигма-Гидриды            Дек  03-Дек  15   Дек  11  127   +02   58    2   

Геминиды                 Дек  07-Дек  17   Дек  13  112   +33   35  120   

Кома Беренициды          Дек  12-Янв  23   Дек  19  175   +25   65    5 

Урсиды                   Дек  17-Дек  26   Дек  22  217   +76   33   10
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Астероид Партенопа (11)

 2008  24 Июня      cтояние (m =9,5; Эл=133°11’) 

 2008  6  Августа   противостояние (m =8,6; Эл=178°41’) 

 2008  6  Августа   сближение до 1,195 a.e.  (m =8,6) 

 2008  17 Сентября  cтояние (m =9,5; Эл=132°45’)


Дата       α(2000.0)      δ(2000.0)           r       Δ    m  elon   S    PA  con  

1 Jul 2008  21h31m00.52s  -14 19.928'  2.217   1.348  9.8 139.0   9.83 213.6 Cap

 6 Jul 2008  21h29m55.66s  -14 38.026'  2.216   1.311  9.7 144.1  15.06 226.5 Cap

11 Jul 2008  21h28m07.02s  -15 00.324'  2.214   1.278  9.6 149.4  20.34 232.5 Cap

16 Jul 2008  21h25m37.37s  -15 26.404'  2.213   1.250  9.5 154.8  25.26 236.0 Cap

21 Jul 2008  21h22m30.67s  -15 55.694'  2.212   1.228  9.3 160.5  29.57 238.2 Cap

26 Jul 2008  21h18m52.29s  -16 27.481'  2.211   1.211  9.2 166.2  33.05 239.9 Cap

31 Jul 2008  21h14m49.26s  -17 00.892'  2.210   1.200  9.0 172.1  35.44 241.1 Cap

 5 Aug 2008  21h10m30.67s  -17 34.901'  2.209   1.195  8.8 177.7  36.51 242.0 Cap

10 Aug 2008  21h06m06.91s  -18 08.427'  2.209   1.197  8.9 175.7  36.21 242.7 Cap

15 Aug 2008  21h01m48.47s  -18 40.480'  2.208   1.204  9.1 169.9  34.61 243.2 Cap

20 Aug 2008  20h57m45.25s  -19 10.221'  2.208   1.217  9.2 164.1  31.83 243.4 Cap

25 Aug 2008  20h54m06.04s  -19 36.997'  2.208   1.237  9.4 158.3  28.04 243.3 Cap

30 Aug 2008  20h50m59.27s  -20 00.243'  2.208   1.262  9.5 152.7  23.34 242.7 Cap

 4 Sep 2008  20h48m31.83s  -20 19.582'  2.208   1.292  9.6 147.2  17.95 241.3 Cap

 9 Sep 2008  20h46m48.67s  -20 34.809'  2.209   1.327  9.8 141.9  12.19 237.6 Cap

14 Sep 2008  20h45m52.53s  -20 45.886'  2.209   1.366  9.9 136.8   6.43 226.4 Cap

19 Sep 2008  20h45m44.37s  -20 52.884'  2.210   1.409 10.0 131.9   2.59 157.4 Cap

24 Sep 2008  20h46m23.95s  -20 55.914'  2.211   1.455 10.1 127.1   6.60  93.6 Cap

29 Sep 2008  20h47m50.46s  -20 55.080'  2.212   1.505 10.2 122.6  12.14  82.9 Cap
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Астероид Евномия (15)

 2008  10 Января    противостояние (m =8,0; Эл=178°46’) 

 2008  3  Января    сближение до 1,469 a.e.  (m =8,1) 

 2008  25 Февраля   cтояние (m =9,0; Эл=126°03’) 

 2008  2  Сентября  соединение (m =10,5; Эл=06°28’)

 Дата       α(2000.0)      δ(2000.0)           r       Δ    m  elon   S    PA  con  

 1 Jan 2008   7h37m16.24s  +23 39.926'  2.440   1.471  8.4 167.5  39.47 260.6 Gem

 5 Jan 2008   7h32m44.17s  +23 28.935'  2.448   1.470  8.3 172.5  40.76 260.4 Gem

 9 Jan 2008   7h28m07.07s  +23 17.364'  2.456   1.473  8.2 177.4  41.21 259.9 Gem

13 Jan 2008   7h23m31.03s  +23 05.189'  2.464   1.481  8.2 176.9  40.79 259.2 Gem

17 Jan 2008   7h19m02.06s  +22 52.427'  2.472   1.494  8.4 172.0  39.54 258.3 Gem

21 Jan 2008   7h14m45.63s  +22 39.146'  2.480   1.511  8.5 167.0  37.57 257.2 Gem

25 Jan 2008   7h10m46.43s  +22 25.455'  2.488   1.533  8.7 162.1  34.97 255.8 Gem

29 Jan 2008   7h07m08.48s  +22 11.482'  2.496   1.558  8.8 157.2  31.85 254.1 Gem

 2 Feb 2008   7h03m55.19s  +21 57.359'  2.504   1.588  8.9 152.4  28.28 251.8 Gem

 6 Feb 2008   7h01m09.24s  +21 43.202'  2.512   1.622  9.0 147.7  24.42 248.8 Gem

10 Feb 2008   6h58m52.72s  +21 29.122'  2.520   1.660  9.1 143.2  20.38 244.5 Gem

14 Feb 2008   6h57m06.82s  +21 15.194'  2.528   1.700  9.2 138.7  16.38 238.0 Gem

18 Feb 2008   6h55m51.92s  +21 01.478'  2.536   1.744  9.3 134.4  12.69 227.6 Gem

22 Feb 2008   6h55m07.68s  +20 48.017'  2.544   1.791  9.4 130.2   9.74 210.3 Gem

26 Feb 2008   6h54m53.41s  +20 34.829'  2.552   1.839  9.5 126.2   8.27 183.9 Gem

 1 Mar 2008   6h55m08.19s  +20 21.906'  2.560   1.891  9.6 122.2   8.89 155.7 Gem

 5 Mar 2008   6h55m50.96s  +20 09.214'  2.568   1.944  9.7 118.4  11.10 136.0 Gem

 9 Mar 2008   6h57m00.51s  +19 56.700'  2.576   1.998  9.8 114.7  14.03 124.3 Gem

13 Mar 2008   6h58m35.48s  +19 44.297'  2.584   2.055  9.8 111.1  17.18 117.2 Gem

17 Mar 2008   7h00m34.26s  +19 31.934'  2.592   2.112  9.9 107.6  20.30 112.8 Gem

21 Mar 2008   7h02m55.13s  +19 19.542'  2.600   2.170 10.0 104.2  23.29 109.8 Gem
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МЕТЕОРНЫЕ ПОТОКИ

2008 год является благоприятным для наблюдения многих метеорных потоков. Ниже приводятся описания наиболее активных из них, проявляющих себя ежегодно. Знак V в таблице означает скорость метеоров в км/сек, знак ZHR – число метеоров в час. Условия видимости метеорных потоков определяются временем восхода, захода и кульминации их радиантов, которая зави​сит от склонения радианта, фаз Луны и ее удалением от радианта. Актив​ность потоков также зависит от условий видимости: чем ниже радиант, тем полотней и запыленней атмосфера, тем меньше метеоров можно увидеть. Все это нужно учитывать и стремиться к наиболее полному охвату периода активности потока. Например, если это Персеиды или Геминиды, то необходимо наблюдать от конца вечерних до начала утренних сумерек. Интересны и важны наблюдения не только вблизи максимума потоков, но и гранич​ных дат их действия, что дает возможность выяснить степень распада роев из-за различных возмущений. 

1. Квадрантиды. Активность: с 1 января по 5 января; максимум 4 января, очень острый.

Радиант α= 15ч22м, δ= +52°; размыт, на площади диаметром 15° имеются несколько центров. Метеоры медленные, хорошо заметные. В потоке имеется много болидов и ярких метеоров. Убывающая Луна в малой фазе (0,2) создает отличные условия для наблюдений этого метеорного потока.  Радиант виден всю ночь, а в средних широтах не заходит за горизонт.

2. Виргиниды. Активность: с 29 января по 15 апреля; максимум широкий и плоский в середине и конце марта. Максимальное число 10 метеоров в час. Координаты радианта α= 13ч, δ=  -4°;  V=30км/с.  Может наблю​даться всю ночь.

3. Лириды. Активность: с 16 по 25 апреля; максимум 22 апреля. Максимальное число 20 метеоров в час. Радиант: α= 18ч, δ= +34°, V= 56 км/с. Рой, дававший обильные дожди в прошлые века и угасший в сере​дине XIX. Последняя высокая активность была в 1985 году – 200 метеоров в час. По визуальным оцен​кам имеется двойственность радианта. Быстрые белые метеоры. Луна (в фазе близкой к полнолунию) будет сильной помехой для наблюдений Лирид в 2008 году. Радиант виден всю ночь.

 4. η-Аквариды. Активность: с 19 апреля по 28 мая; максимум 4—6 мая. Максимальное число, вычисленное с поправками на зенитное расстояние, состояние неба и т. д., 200 метеоров в час  Радиант: α= 22ч15м, δ= -1°, V= 60 км/с. Поток дает достаточно много метеоров, но хорошо наблюдается только на юге страны, где можно видеть 60—100 метеоров в час. Рой, связанный с кометой Галлея, как и Ориониды. После прохождения кометой перигелия в 1986 г. обнару​жен второй максимум 9—10 мая. В 2008 году максимум потока приходится на новолуние, поэтому для его наблюдений его будут идеальные условия. Радиант наблюдается в утренние часы.

5. δ-Аквариды. Северные: активность с 15 июля по 25 августа; максимум 8 августа. Радиант: α= 20ч10м, δ= -5°, V= 42 км/с. Южные: активность с 12 июля по 19 августа; максимум 27 июля. Радиант: α= 20ч15м, δ= -15°, V= 35 км/с. В 2008 году Луна в период максимума Северного потока имеет фазу первой четверти, но находится низко над горизонтом и быстро заходит. При максимуме Южного потока  убывающий серп Луны также не помешает наблюдениям.

6. Персеиды (августовский «звездопад»). Активность: с 17 июля по 24 августа; максимум 12 августа. Главный радиант: α= 2ч06м, δ= +56°, V= 60 км/с. Наиболее известный поток большой продолжительности. Обычное часовое число его составляет 70 - 80 метеоров, но в отдельные годы активность Персеид резко увеличивается до 180 - 200 метеоров в час. Максимум 2008 года приходится на близкое полнолуние, но Луна имеет минимальное склонение и видна недолго, поэтому условия для наблюдений во 2-й половине ночи идеальные. Радиант виден всю ночь.

7. Дракониды. Активность с 6 по 10 октября; максимум 8 октября.  Радиант: α= 16ч40м, δ= +54°, V= 20 км/с. Активность этого потока выявляется только в тече​ние тех возвращений, когда его родительская комета Р/Джакобини — Циннера бывает вблизи перигелия. В максимуме из года в год наблюдается переменное количество метеоров (20 - 100) Первая четверть Луны  не помешает наблюдениями из-за малого склонения и быстрого захода. Радиант виден всю ночь. 

8. Ориониды. Активность со 2 октября по 7 ноября; максимум 22 октября. Радиант: α= 6ч20м, δ= +16°, V= 66 км/с. Наряду с Персеидами и Геминидами этот поток наиболее наблю​даемый. Актив​ность потока невысокая, в ночь можно наблюдать до 20 метеоров.  Наблюдать максимум потока без помех можно будет 1-ю половину ночи (до восхода Луны в фазе последней четверти). 

9. Тауриды. Северные: активность с 1 октября по 25 ноября; максимум 12 ноября. Радиант: α= 2ч58м, δ= +23°, V= 29 км/с. Южные: активность с 1 октября по 25 ноября; максимум 5 ноября. 
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     Моменты максимумов долгопериодических 

переменных звёзд в 2008 году

	Звезда
	число
	месяц
	Звезда
	число
	месяц

	о Кита
	1
	января
	R Девы
	23
	мая


	R Лисички
	7
	января
	R Лисички
	23
	мая

	Т Водолея
	10
	января
	RS Геркулеса
	23
	июня

	RT Лебедя
	17
	января
	R Б. Медведицы
	24
	июня

	R Гидры
	18
	января
	R Рыси
	26
	июня

	V Пегаса
	18
	января
	Т Цефея
	9
	июля

	V С. Короны
	26
	января
	V Кассиопеи
	26
	июля

	Т Дракона
	1
	февраля
	S С. Короны
	12
	авуста

	V Единорога
	9
	февраля
	R Льва
	23
	августа

	R Ворона
	14
	февраля
	R Стрельца
	25
	августа

	R Жирафа
	20
	февраля
	U Овна
	1
	сентября

	Т Гидры
	23
	февраля
	R Paкa
	7
	сентября

	R Возничего
	1
	марта
	S Змеи
	19
	сентября

	R Орла
	16
	марта
	R Змееносца
	26
	сентября

	R Пегаса
	17
	марта
	W Кита
	28
	сентября

	Т Геркулеса
	19
	марта
	U Геркулеса
	30
	сентября

	Y Дракона
	21
	марта
	U Лебедя
	9
	октября

	R Треугольника
	31
	марта
	R Гончих Псов
	16
	октября

	RS Весов
	3
	апреля
	R М. Льва
	31
	октября

	S М.Пса
	8
	апреля
	R Водолея
	10
	ноября

	R Рыб
	9
	апреля
	V Пегаса
	15
	ноября

	S Пегаса
	11
	апреля
	R Змеи
	17
	ноября

	R Волопаса
	14
	апреля
	хи Лебедя
	19
	ноября

	U Кита
	22
	апреля
	R Близнецов
	21
	ноября

	S Геркулеса
	23
	апреля
	R Кассиопеи
	23
	ноября

	S Б. Медведицы
	30
	апреля
	о Кита
	27
	ноября

	Х Змееносца
	8
	мая
	S Девы
	28
	ноября

	RU Геркулеса
	9
	мая
	R Лисички
	16
	декабря

	RS Девы
	15
	мая
	U Ориона
	29
	декабря

	R Дракона
	16
	мая
	R Лебедя
	29
	декабря

	Т Б. Медведицы
	17
	мая
	Т Кассиопеи
	4
	января 2009 


Календарь мирид составлен Валерием Григоренко при помощи программы “Varobs-2” 

Интернет-ресурс - http://www.astrosurf.com/astropc 

АСТРОКА АК_2008  109

ПЕРЕМЕННЫЕ ЗВЕЗДЫ

В настоящем календаре приводятся  сведения о переменных звездах, доступных для наблюдений невооруженным глазом (в период максимума), в бинокль или телескоп. Переменные звезды разделены на цефеиды, затменные,  долгопериодические, полуправильные и неправильные переменные звезды. В таблицах: α – прямое восхождение для эпохи 2000.0, δ – склонение для эпохи 2000.0, М – максимум, m – минимум, Р – период.
          ЦЕФЕИДЫ


           ЗАТМЕННЫЕ
	Название
	α

(2000.0)
	δ

(2000.0)
	М
	m
	Р
	Название
	α

(2000.0)
	δ

(2000.0)
	М
	m
	Р

	SU Кассиопеи

	02 52.0

	+68 53

	5.7

	6.2

	1.9
	YZ Кассиопеи

	00 45.6

	+74 59

	5.7

	6.1

	4.5

	SZ Тельца

	04 37.2

	+18 33

	6.3

	6.7

	3.1
	U Цефея

	01 02.3

	+81 53

	6.8

	9.2

	2.5

	СК Жирафа

	05 06.5

	+55 21

	7.2

	7.8

	3.2
	V505 Персея

	02 21.2

	+54 31

	6.9

	7.5

	4.2

	Т Единорога

	06 25.2

	+07 05

	5.6

	6.6

	27.0
	RZ Кассиопеи

	02 48.9

	+69 38

	6.2

	7.7

	1.2

	RT Возничего

	06 28.6

	+30 30

	5.0

	5.8

	3.7
	β Персея

	03 08.2

	+40 57

	2.1

	3.4

	2.9

	W Близнецов

	06 35.0

	+15 20

	6.5

	7.4

	7.9
	λ Тельца

	04 00.7

	+12 29

	3.4

	3.9

	3.9

	ζ Близнецов

	07 04.1

	+20 34

	3.6

	4.2

	10.1
	HU Тельца

	04 38.3

	+20 41

	5.9

	6.7

	2.0

	Y Змееносца

	17 52.6

	-06 09

	5.9

	6.5

	17.1
	CD Тельца

	05 17.5

	+20 08

	6.8

	7.3

	3.4

	АР Стрельца

	18 13.0

	-23 07

	6.5

	7.4

	5.0
	AR Возничего

	05 18.3

	+33 46

	6.2

	6.8

	4.1

	Y Стрельца

	18 21.4

	-18 52

	5.4

	6.2

	5.7
	LY Возничего

	05 29.7

	+35 23

	6.7

	7.4

	4.0

	U Стрельца

	18 31.9

	-19 07

	6.3

	7.2

	6.7
	VV Ориона

	05 33.5

	-01 09

	5.3

	5.7

	1.5

	V350 Стрельца

	18 45.3

	-20 39

	7.1

	7.8

	5.1
	RR Рыси

	06 26.4

	+56 17

	5.5

	6.0

	9.9

	YZ Стрельца

	18 49.5

	-16 43

	7.0

	7.8

	9.5
	WW Возничего

	06 32.5

	+32 27

	5.8

	6.5

	2.5

	ВВ Стрельца

	18 51.0

	-20 18

	6.6

	7.3

	6.6
	UW Б.Пса

	07 18.7

	-24 34

	4.8

	5.3

	4.4

	FF Орла

	18 58.2

	+17 22

	5.2

	5.7

	4.4
	R Б.Пса

	07 19.5

	-16 24

	5.7

	6.3

	1.1

	ТТ Орла

	19 08.2

	+01 18

	6.5

	7.7

	13.7
	ТХ Б.Медведицы

	10 45.3

	+45 34

	7.1

	8.8

	3.1

	U Орла

	19 29.4

	-07 03

	6.1

	6.9

	7.0
	ZZ Волопаса

	13 56.2

	+25 55

	6.8

	7.4

	5.0

	U Лисички

	19 36.6

	+20 20

	6.8

	7.5

	8.0
	δ Весов

	15 01.0

	-08 31

	4.9

	5.9

	2.3

	SU Лебедя

	19 44.8

	+29 16

	6.4

	7.2

	3.8
	ι  Волопаса

	15 03.8

	+47 39

	5.8

	6.4

	0.26

	SV Лисички

	19 51.5

	+27 28

	6.7

	7.8

	44.9
	VI 010 Змееносца

	16 49.5

	-15 40

	6.1

	7.0

	0.66

	η Орла

	19 52.5

	+01 00

	3.5

	4.4

	7.2
	U Змееносца

	17 16.5

	+01 13

	5.8

	6.6

	1.6

	S Стрелы

	19 56.0

	+16 38

	5.2

	6.0

	8.4
	u Геркулеса

	17 17.3

	+33 06

	4.7

	5.4

	2.0

	Х Лебедя

	20 43.4

	+35 35

	5.9

	6.9

	16.4
	V356 Стрельца

	18 47.9

	-20 16

	6.8

	7.7

	8.9

	Т Лисички

	20 51.5

	+28 15

	5.4

	6.1

	4.4
	β Лиры

	18 50.1

	+33 22

	3.3

	4.4

	12.9

	DT Лебедя

	21 06.5

	+31 11

	5.6

	6.0

	2.5
	RS Лисички

	19 17.7

	+22 26

	6.8

	7.8

	4.5

	δ Цефея
	22 29.2
	+58 25
	3.5
	4.4
	5.4
	U Стрелы
	19 18.8
	+19 37
	6.5
	9.3
	3.4

	
	V822 Орла
	19 31.3
	-02 07
	6.9
	7.4
	5.3
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ДОЛГОПЕРИОДИЧЕСКИЕ ПЕРЕМЕННЫЕ ЗВЕЗДЫ

	Название
	α

(2000.0)
	δ

(2000.0)
	М
	m
	Р
	Название
	α

(2000.0)
	δ

(2000.0)
	М
	m
	Р

	W Кита
	00 02.1
	-14 41
	7.1
	14.8
	351.3
	R Волопаса

	14 37.2

	+26 44

	6.2

	13.1

	223.4


	Т Кассиопеи

	00 23.2

	+55 48

	6.9

	13.0

	444.8

	S С. Короны

	15 21.4

	+31 22

	5.8

	14.1

	360.3


	R Андромеды

	00 24.0

	+38 35

	5.6

	14.9

	409,3

	S Змеи

	15 21.7

	+14 19

	7.0

	14.1

	371.8


	R Рыб

	01 30.6

	+02 53

	7.0

	14.8

	344.5

	RS Весов

	15 24.3

	-22 55

	7.0

	13.0

	217.7


	W Андромеды

	02 17.5

	+44 18

	6.7

	14.6

	395.9

	V С. Короны

	15 49.5

	+39 34

	6.9

	12.6

	357.6


	о Кита

	02 19.3

	-02 59

	2.0

	10.1

	332.0

	R Змеи

	15 50.7

	+15 08

	5.2

	14.4

	356.4


	U Кита

	02 33.7

	-13 09

	6.8

	13.4

	234.8

	RU Геркулеса

	16 10.2

	+25 04

	6.8

	14.3

	484.8


	R Треугольника

	02 37.0

	+34 16

	5.4

	12.6

	266.9

	U Геркулеса

	16 25.8

	+18 54

	6.4

	13.4

	406.1


	U Овна

	03 11.0

	+14 48

	7.2

	15.2

	371.1

	R Дракона

	16 32.7

	+66 45

	6.7

	13.2

	245.6


	R Зайца

	04 59.6

	-14 48

	5.5

	11.7

	427.1

	S Геркулеса

	16 51.9

	+14 57

	6.4

	13.8

	307.3


	R Возничего

	05 17.3

	+53 35

	6.7

	13.9

	457.5

	R Змееносца

	17 07.8

	-16 06

	7.0

	13.8

	306.5


	U Ориона

	05 55.8

	+20 11

	4.8

	13.0

	368.3

	RS Геркулеса

	17 21.7

	+22 55

	7.0

	13.0

	219.7


	V Единорога

	06 22.7

	-02 12

	6.0

	13.9

	340.5

	Т Дракона

	17 56.4

	+58 13

	7.2

	13.5

	421.6


	R Рыси

	07 01.3

	+55 20

	7.2

	14.3

	378.8

	Т Геркулеса

	18 09.1

	+31 01

	6.8

	13.7

	165.0


	R Близнецов

	07 07.4

	+22 42

	6.0

	14.0

	369.9

	Х Змееносца

	18 38.4

	+08 50

	5.9

	9.2

	328.9


	S М.Пса

	07 32.7

	+08 19

	6.6

	13.2

	332.9

	R Орла

	19 06.4

	+08 14

	5.5

	12.0

	284.2


	R Paкa

	08 16.6

	+11 44

	6.1

	11.8

	361.6

	R Стрельца

	19 16.7

	-19 18

	6.7

	12.8

	269.8


	Т Гидры

	08 55.7

	-09 09

	6.7

	13.5

	298.7

	R Лебедя

	19 36.8

	+50 12

	6.1

	14.4

	426.5


	Y Дракона

	09 42.4

	+77 51

	6.2

	15.0

	325.8

	RT Лебедя

	19 43.6

	+48 47

	6.0

	13.1

	190.3


	R М. Льва

	09 45.6

	+34 31

	6.3

	13.2

	372.2

	X Лебедя

	19 50.6

	+32 55

	3.3

	14.2

	408.1


	R Льва

	09 47.6

	+11 26

	4.4

	11.3

	310.0

	U Лебедя

	20 19.6

	+47 54

	5.9

	12.1

	463.2


	R Б. Медведицы

	10 44.6

	+68 47

	6.5

	13.7

	301.6

	Т Водолея

	20 49.9

	-05 09

	7.2

	14.2

	202.1


	R Ворона

	12 19.6

	-19 15

	6.7

	14.4

	317.0

	R Лисички

	21 04.4

	+23 49

	7.0

	14.3

	136.7


	Т Б. Медведицы

	12 36.4

	+59 29

	6.6

	13.5

	256.6

	Т Цефея

	21 09.5

	+68 29

	5.2

	11.3

	396.7


	R Девы

	12 38.5

	+06 59

	6.1

	12.1

	145.6

	V Пегаса

	22 01.0

	+06 07

	7.0

	15.0

	302.4


	S Б. Медведицы

	12 43.9

	+61 06

	7.1

	12.7

	225.9

	R Пегаса

	23 06.7

	+10 33

	6.9

	13.8

	378.1


	R Гидры

	13 29.7

	-23 17

	3.5

	10.9

	388.9

	V Кассиопеи

	23 11.7

	+59 42

	6.9

	13.4

	228.8


	S Девы

	13 33.0

	-07 12

	6.3

	13.2

	375.1

	S Пегаса

	23 20.5

	+08 55

	6.9

	13.8

	319.2


	R Гончих Псов

	13 49.0

	+39 33

	6.5

	12.9

	328.5

	R Водолея

	23 43.8

	-15 17

	5.8

	12.4

	387.0


	R Жирафа

	14 17.9

	+83 50

	7.0

	14.4

	270.2

	R Кассиопеи

	23 58.4

	+51 23

	4.7

	13.5

	430.5


	RS Девы

	14 27.3

	+04 41

	7.0

	14.6

	354.0
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ПОЛУПРАВИЛЬНЫЕ И НЕПРАВИЛЬНЫЕ ПЕРЕМЕННЫЕ ЗВЕЗДЫ

	Название
полуправильные
	α

(2000.0)
	δ

(2000.0)
	М
	m
	Р
	Название

неправильные
	α

(2000.0)
	δ

(2000.0)
	М
	m
	Р

	TV Рыб

	00 28.0

	+17 54

	4.7

	5.4

	49.1

	AD Кита

	00 14.5

	-07 47

	4.9

	5.2

	-

	ρ Персея

	03 05.2

	+38 50

	3.3

	4.0

	50:

	γ Кассиопеи

	00 56.7

	+60 43

	1.6

	3.0

	-

	RX Зайца

	05 11.4

	-11 51

	5.0

	7.4

	60:

	КК Персея

	02 10.3

	+56 34

	6.6

	7.9

	-

	СК Ориона

	05 30.3

	+04 12

	5.9

	7.1

	120:

	UYАндромеды

	02 38.4

	+39 10

	7.4

	12.3

	-

	TU Тельца

	05 45.2

	+24 25

	5.9

	9.2

	190:

	АВ Возничего

	04 55.8

	+30 33

	6.9

	8.4

	-

	Y Тельца

	05 45.7

	+20 42

	6.5

	9.2

	241.5

	BU Близнецов

	06 12.3

	+22 55

	5.7

	8.1

	-

	Х Единорога

	06 57.2

	-09 04

	6.8

	10.2

	155.8

	φ1 Возничего

	06 24.9

	+49 17

	4.8

	5.7

	-

	U Единорога

	07 30.8

	-09 47

	5.4

	7.6

	92

	BL Ориона

	06 25.5

	+14 43

	5.9

	7.9

	-

	RT Гидры

	08 29.7

	-06 19

	7.0

	10.2

	290

	DW Близнецов

	06 31.0

	+27 27

	6.5

	9.9

	-

	Х Рака

	08 55.4

	+17 14

	5.6

	7.5

	195:

	W Б. Пса

	07 08.1

	-11 55

	6.4

	7.9

	-

	ST Б. Медведицы

	11 27.8

	+45 11

	6.0

	7.6

	132:

	ВО Рака

	08 52.5

	+28 16

	5.9

	6.4

	-

	Z Б. Медведицы

	11 56.5

	+57 52

	6.2

	9.4

	195.5

	CGБ. Медведицы

	09 21.7

	+56 42

	5.5

	6.0

	-

	RY Б.Медведицы

	12 20.5

	+61 19

	6.7

	8.3

	296:

	VYБ. Медведицы

	10 45.1

	+67 25

	5.9

	7.0

	-

	SS Девы

	12 25.2

	+00 46

	6.0

	9.6

	364:

	ω Девы

	11 38.5

	+08 08

	5.2

	5.5

	-

	TU Гончих Псов

	12 54.9

	+47 12

	5.6

	6.6

	50:

	RW Девы

	12 07.2

	-06 46

	6.7

	7.4

	-

	RY Дракона

	12 56.4

	+66 00

	6.0

	8.0

	200:

	BY Волопаса

	14 07.9

	+43 51

	5.0

	5.3

	-

	FS В.Вероники

	13 06.4

	+22 37

	5.3

	6.1

	55:

	FZ Весов

	15 19.4

	-09 09

	6.7

	7.2

	-

	SW Девы

	13 14.1

	-02 48

	6.4

	7.9

	153.6:

	R С. Короны

	15 48.6

	+28 09

	5.8

	14.8

	-

	V Гончих Псов

	13 19.5

	+45 32

	6.5

	8.6

	192

	χ Змееносца

	16 27.0

	-18 27

	4.2

	5.0

	-

	V Волопаса

	14 29.8

	+38 52

	7.0

	12.0

	258

	κ Змееносца

	16 57.7

	+09 23

	4.1

	5.0

	-

	W Волопаса

	14 43.4

	+26 32

	4.7

	5.4

	35.33:

	UW Дракона

	17 57.5

	+54 40

	7.0

	8.2

	-


	τ4 Змеи

	15 36.5

	+15 06

	5.9

	7.1

	100:

	XY Лиры

	18 38.1

	+39 40

	5.8

	6.4

	-

	g Геркулеса

	16 28.6

	+41 53

	4.3

	6.3

	89.2

	V449 Лебедя

	19 53.4

	+33 57

	6.9

	8,6

	-

	а Геркулеса

	17 14.6

	+14 23

	2.7

	4.0

	100:
	VZ Стрелы

	20 00.1

	+17 31

	5.3

	5.6

	-


	ОР Геркулеса

	17 56.8

	+45 21

	5.9

	6.7

	120.5

	СТ Дельфина

	20 29.4

	+09 54

	6.8

	8.5

	-

	АС Геркулеса

	18 30.3

	+21 52

	6.9

	9.0

	75.0

	β Пегаса

	23 03.8

	+28 05

	2.3

	2.7

	-

	R Щита

	18 47.5

	-05 42

	4.2

	8.6

	146.5

	HW Пегаса

	23 33.5

	+22 30

	5.3

	5.6

	-

	R Лиры

	18 55.3

	+43 57

	3.9

	5.0

	46:

	ТХРыб

	23 46.4

	+03 29

	4.8

	5.2

	-

	 V Орла

	19 04.4

	-05 41

	6.6

	8.4

	353

	Х2Рыб

	23 54.8

	+00 07

	5.6

	6.0

	-

	UX Дракона

	19 21.6

	+76 34

	5.9

	7.1

	168

	

	Х Стрелы

	20 05.1

	+20 39

	7.0

	9.7

	196
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ЛИБРАЦИИ ЛУНЫ

Координаты экваториальные эпохи 2000.0 для φ=56° и  λ=0°.

	Либрации Луны ЯНВАРЬ 2008

 Дата       По  (°) По    Долгота утреннего 

          долготе широте  терминатора°

 1  00:00    4,9    5,4    183,0

 6  00:00    -1,8   6,8    244,2

 11 00:00    -5,6   1,4    305,3

 16 00:00    -4,1   -5,3   6,4

 21 00:00    2,7    -4,6   67,5

 26 00:00    6,1    2,7    128,6

 31 00:00    1,3    7,2    189,7

 Либрации Луны ФЕВРАЛЬ 2008

 5  00:00    -4,4   4,6    250,8

 10 00:00    -4,5   -2,7   311,9

 15 00:00    0,1    -6,2   13,0

 20 00:00    4,7    -0,8   74,1

 25 00:00    3,6    6,0    135,1

 Либрации Луны МАРТ 2008

 1  00:00    -2,5   6,8    196,2

 6  00:00    -5,8   0,9    257,2

 11 00:00    -1,5   -5,5   318,2

 16 00:00    4,0    -3,9   19,3

 21 00:00    4,7    3,4    80,3

 26 00:00    0,4    7,4    141,2

 31 00:00    -5,7   4,3    201,7

 Либрации Луны АПРЕЛЬ 2008

 5  00:00    -5,6   -3,0   262,7

 10 00:00    2,4    -5,6   323,6

 15 00:00    6,1    0,2    24,5

 20 00:00    3,3    6,4    85,5

 25 00:00    -2,8   6,4    146,4

 30 00:00    -7,5   0,4    207,3

 Либрации Луны МАЙ 2008

 5  00:00    -3,1   -5,4   268,1

 10 00:00    5,7    -2,7   329,0

 15 00:00    6,1    4,4    29,8

 20 00:00    0,9    7,3    90,7

 25 00:00    -5,3   3,4    151,5

 30 00:00    -7,2   -3,5   212,3

 Либрации Луны ИЮНЬ 2008

 4  00:00    0,6    -5,0   273,2

 9  00:00    7,2    1,6    334,0

 14 00:00    4,3    7,1    34,8

 19 00:00    -1,9   5,9    95,6

 24 00:00    -6,5   -0,7   156,4

 29 00:00    -4,6   -5,6   217,2


	 Либрации Луны ИЮЛЬ 2008

 Дата       По  (°) По    Долгота утреннего 

          долготе широте  терминатора°

 4  00:00    4,0    -2,0   277,9

 9  00:00    6,6    5,4    338,7

 14 00:00    1,4    7,4    39,5

 19 00:00    -4,1   2,6    100,3

 24 00:00    -5,4   -4,3   161,1

 29 00:00    -0,6   -4,9   221,9

 Либрации Луны АВГУСТ 2008

 3  00:00    5,6    2,3    282,7

 8  00:00    4,2    7,5    343,5

 13 00:00    -2,0   5,5    44,3

 18 00:00    -5,0   -1,6   105,2

 23 00:00    -2,2   -5,9   166,0

 28 00:00    3,2    -1,6   226,9

 Либрации Луны СЕНТЯБРЬ 2008

 2  00:00    5,3    5,7    287,7

 7  00:00    0,8    7,1    348,6

 12 00:00    -4,9   1,8    49,5

 17 00:00    -3,8   -4,9   110,4

 22 00:00    2,1    -4,5   171,3

 27 00:00    5,3    2,7    232,2

 Либрации Луны ОКТЯБРЬ 2008

 2  00:00    3,4    7,2    293,2

 7  00:00    -3,1   4,6    354,1

 12 00:00    -6,6   -2,3   55,1

 17 00:00    -0,6   -5,9   116,1

 22 00:00    5,9    -0,7   177,1

 27 00:00    5,7    5,9    238,6

 Либрации Луны НОЯБРЬ 2008

 1  00:00    0,5    6,3    299,6

 6  00:00    -6,5   0,6    0,6

 11 00:00    -6,5   -5,4   61,7

 16 00:00    3,3    -3,8   122,8

 21 00:00    7,9    3,7    183,8

 26 00:00    4,3    7,0    244,9

 Либрации Луны ДЕКАБРЬ 2008

 1  00:00    -2,8   3,4    306,0

 6  00:00    -8,4   -3,4   7,1

 11 00:00    -4,2   -5,9   68,2

 16 00:00    6,4    0,4    129,3

 21 00:00    7,8    6,6    190,4

 26 00:00    1,7    5,7    251,5

 31 00:00    -5,4   -0,6   312,6



Уважаемые любители астрономии!


Надеюсь, что АК-2008, очередная книга из серии “Астробиблиотека” от «АстроКА», послужит Вам надежным спутником при астрономических наблюдениях. В этой серии вышли также: «Астрономический календарь на 2005 (2006, 2007) год, «Солнечное затмение 29 марта 2006 года и его наблюдение”, «Кометы и методы их наблюдений», «Астрономические хроники: год 2004 (2005, 2006)». Кроме ежегодного АК, в 2007 году планируется выпустить книгу «Солнечное затмение 1 августа 2008 года» и другие. Ежемесячные издания: журнал «Небосвод» и «Календарь наблюдателя» помогут Вам быть в курсе всех астрономических явлений и событий в мире любительской астрономии.  Если у Вас есть доступ к Интернет, то Вы всегда можете посетить сайты автора  http://astrogalaxy.ru, http://moscowaleks.narod.ru, а также подписаться на новостную рассылку «Астрономия для всех: небесный курьер» http://content.mail.ru/pages/p_19436.html. Связаться с автором можно по e-mail: sev_kip2@samaratransgaz.gazprom.ru  Жду Ваших отзывов и предложений по работе сайтов, рассылки, АК-2008, журналу «Небосвод» и другим изданиям АстроКА.  Спасибо всем!

Искренне Ваш.       




Козловский А.Н. 
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СУМЕРКИ И ДОЛГОТА ДНЯ
В таблице приведены данные для  φ=56° и λ=0°. В информационной строке указываются: дата, начало навигационных сумерек (Нав.), начало гражданских сумерек (Гр.), восход (Восх), заход (Зах), конец гражданских сумерек (Гр.), конец навигационных сумерек (Ночь) и долгота дня (Дол.дня).  Долгота дня и продолжительность сумерек справедливы для городов на широте  56°.
	 СОЛНЦЕ  ЯНВАРЬ 2008 Гринвич

дата Нав.   Гр.  Восх   Зах    Гр.  Ночь Дол.дня

 1  06:55 07:35  08:31 15:35  16:31 17:11  07:04

 5  06:54 07:35  08:30 15:40  16:36 17:16  07:10

 9  06:53 07:33  08:27 15:47  16:41 17:21  07:19

 13 06:50 07:30  08:23 15:53  16:47 17:26  07:30

 17 06:47 07:26  08:19 16:01  16:53 17:32  07:41

 21 06:43 07:22  08:13 16:09  17:00 17:39  07:55

 25 06:39 07:17  08:07 16:17  17:08 17:46  08:09

 29 06:33 07:11  08:00 16:25  17:15 17:53  08:24

 СОЛНЦЕ  ФЕВРАЛЬ 2008 Гринвич

дата Нав.   Гр.  Восх   Зах    Гр.  Ночь Дол.дня

 2  06:27 07:04  07:53 16:34  17:23 18:00  08:41

 6  06:20 06:57  07:45 16:43  17:31 18:08  08:57

 10 06:13 06:49  07:37 16:52  17:39 18:16  09:15

 14 06:05 06:41  07:28 17:00  17:47 18:23  09:32

 18 05:57 06:33  07:19 17:09  17:55 18:31  09:50

 22 05:48 06:24  07:09 17:18  18:03 18:39  10:08

 26 05:38 06:14  06:59 17:27  18:12 18:48  10:27

 СОЛНЦЕ  МАРТ 2008 Гринвич

дата Нав.   Гр.  Восх   Зах    Гр.  Ночь Дол.дня

 2  05:29 06:05  06:49 17:35  18:20 18:56  10:45

 6  05:19 05:55  06:39 17:44  18:28 19:04  11:04

 10 05:08 05:44  06:29 17:52  18:36 19:13  11:23

 14 04:58 05:34  06:18 18:00  18:45 19:21  11:41

 18 04:47 05:23  06:08 18:09  18:53 19:30  12:00

 22 04:36 05:13  05:57 18:17  19:02 19:39  12:19

 26 04:24 05:02  05:47 18:25  19:10 19:48  12:38

 30 04:12 04:51  05:36 18:33  19:19 19:57  12:56

 СОЛНЦЕ  АПРЕЛЬ 2008 Гринвич

дата Нав.   Гр.  Восх   Зах    Гр.  Ночь Дол.дня

 3  04:00 04:40  05:26 18:41  19:27 20:07  13:15

 7  03:48 04:29  05:15 18:49  19:36 20:17  13:34

 11 03:36 04:17  05:05 18:57  19:45 20:27  13:52

 15 03:23 04:06  04:55 19:06  19:54 20:38  14:10

 19 03:11 03:55  04:45 19:14  20:04 20:49  14:29

 23 02:57 03:44  04:35 19:22  20:13 21:00  14:46

 27 02:44 03:33  04:26 19:30  20:23 21:12  15:04

 СОЛНЦЕ  МАЙ 2008 Гринвич

дата Нав.   Гр.  Восх   Зах    Гр.  Ночь Дол.дня

 1  02:31 03:22  04:16 19:38  20:33 21:25  15:21

 5  02:17 03:12  04:07 19:46  20:42 21:38  15:38

 9  02:03 03:01  03:59 19:54  20:52 21:52  15:55

 13 01:48 02:51  03:51 20:02  21:02 22:07  16:10

 17 01:33 02:42  03:44 20:09  21:12 22:23  16:25

 21 01:16 02:33  03:37 20:16  21:21 22:40  16:39

 25 00:58 02:24  03:31 20:23  21:30 23:00  16:52

 29 00:35 02:16  03:25 20:29  21:39 23:26  17:03

 СОЛНЦЕ  ИЮНЬ 2008 Гринвич

дата Нав.   Гр.  Восх   Зах    Гр.  Ночь Дол.дня

 2    -   02:09  03:21 20:35  21:47   -    17:13

 6    -   02:03  03:17 20:40  21:54   -    17:22

 10   -   01:59  03:15 20:44  22:00   -    17:28

 14   -   01:56  03:13 20:47  22:04   -    17:33

 18   -   01:54  03:13 20:49  22:07   -    17:36

 22   -   01:54  03:13 20:50  22:08   -    17:36

 26   -   01:56  03:15 20:50  22:08   -    17:35

 30   -   02:00  03:17 20:49  22:05   -    17:31
	СОЛНЦЕ  ИЮЛЬ 2008 Гринвич

дата Нав.   Гр.  Восх   Зах    Гр.  Ночь Дол.дня

 4    -   02:05  03:21 20:47  22:01   -    17:25

 8    -   02:11  03:25 20:43  21:56   -    17:18

 12   -   02:18  03:30 20:39  21:50   -    17:09

 16 00:50 02:26  03:36 20:34  21:42 23:15  16:58

 20 01:12 02:36  03:42 20:29  21:34 22:55  16:46

 24 01:30 02:45  03:49 20:22  21:25 22:38  16:33

 28 01:46 02:54  03:56 20:15  21:16 22:22  16:18

 СОЛНЦЕ  АВГУСТ 2008 Гринвич

дата Нав.   Гр.  Восх   Зах    Гр.  Ночь Дол.дня

 1  02:01 03:04  04:03 20:07  21:06 22:07  16:03

 5  02:15 03:14  04:11 19:59  20:56 21:53  15:48

 9  02:28 03:23  04:18 19:50  20:45 21:39  15:31

 13 02:41 03:33  04:26 19:41  20:34 21:25  15:14

 17 02:53 03:42  04:34 19:32  20:23 21:11  14:57

 21 03:05 03:51  04:42 19:22  20:12 20:58  14:40

 25 03:16 04:00  04:50 19:12  20:01 20:45  14:22

 29 03:26 04:09  04:58 19:02  19:50 20:33  14:04

 СОЛНЦЕ  СЕНТЯБРЬ 2008 Гринвич

дата Нав.   Гр.  Восх   Зах    Гр.  Ночь Дол.дня

 2  03:36 04:18  05:05 18:52  19:39 20:20  13:46

 6  03:46 04:27  05:13 18:41  19:28 20:08  13:27

 10 03:56 04:35  05:21 18:31  19:16 19:56  13:09

 14 04:05 04:43  05:29 18:20  19:05 19:44  12:51

 18 04:14 04:52  05:37 18:10  18:54 19:32  12:32

 22 04:23 05:00  05:44 17:59  18:43 19:20  12:14

 26 04:31 05:08  05:52 17:48  18:33 19:09  11:55

 30 04:39 05:16  06:00 17:38  18:22 18:58  11:37

 СОЛНЦЕ  ОКТЯБРЬ 2008 Гринвич

дата Нав.   Гр.  Восх   Зах    Гр.  Ночь Дол.дня

 4  04:48 05:24  06:08 17:27  18:12 18:48  11:19

 8  04:56 05:32  06:16 17:17  18:01 18:37  11:00

 12 05:04 05:40  06:24 17:07  17:51 18:27  10:42

 16 05:12 05:47  06:33 16:57  17:42 18:17  10:24

 20 05:19 05:55  06:41 16:47  17:32 18:08  10:05

 24 05:27 06:03  06:49 16:37  17:23 17:59  09:47

 28 05:35 06:11  06:58 16:28  17:15 17:51  09:30

 СОЛНЦЕ  НОЯБРЬ 2008 Гринвич

дата Нав.   Гр.  Восх   Зах    Гр.  Ночь Дол.дня

 1  05:42 06:19  07:06 16:19  17:06 17:43  09:12

 5  05:50 06:27  07:15 16:11  16:59 17:36  08:55

 9  05:57 06:34  07:23 16:03  16:52 17:29  08:39

 13 06:04 06:42  07:32 15:55  16:45 17:23  08:23

 17 06:11 06:49  07:40 15:48  16:39 17:17  08:08

 21 06:18 06:56  07:48 15:42  16:34 17:12  07:54

 25 06:24 07:03  07:56 15:37  16:29 17:08  07:41

 29 06:30 07:09  08:03 15:32  16:26 17:05  07:29

 СОЛНЦЕ  ДЕКАБРЬ 2008 Гринвич

дата Нав.   Гр.  Восх   Зах    Гр.  Ночь Дол.дня

 3  06:35 07:15  08:10 15:29  16:23 17:03  07:19

 7  06:40 07:20  08:16 15:26  16:21 17:01  07:10

 11 06:45 07:25  08:21 15:24  16:20 17:01  07:03

 15 06:48 07:29  08:25 15:24  16:20 17:01  06:59

 19 06:51 07:32  08:28 15:25  16:21 17:02  06:56

 23 06:53 07:34  08:30 15:27  16:23 17:04  06:56

 27 06:55 07:35  08:31 15:30  16:26 17:07  06:58

 31 06:55 07:36  08:31 15:34  16:30 17:10  07:02
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СОЕДИНЕНИЯ ПЛАНЕТ И ЗВЁЗД

   
   Дата   Время Планета      
Угловое расстояние Звезда    m
                (UT)

 1  Янв   23:23  ВЕНЕРА(-3,9) 
4,00° сев. звезды   7 Del  Sco( 2.32)

 2  Янв   11:38  ВЕНЕРА(-3,9) 
0,99° сев. звезды   8 Bet1 Sco( 2.62)

 7  Янв   21:25  ВЕНЕРА(-3,9) 
6,39° сев. звезды  21 Антарес ( 0.96)

 16 Янв   02:05  ЮПИТЕР(-1,8) 
2,28° сев. звезды  22 Lam  Sgr( 2.81)

 27 Янв   07:37  МЕРКУРИЙ(0,2) 
3,75° сев. звезды  49 Del  Cap( 2.87)

 29 Янв   13:47  ВЕНЕРА(-3,8) 
3,00° сев. звезды  22 Lam  Sgr( 2.81)

 3  Фев   12:09  ВЕНЕРА(-3,8) 
4,06° сев. звезды  34 Sig  Sgr( 2.02)

 4  Фев   14:17  МАРС(-0,5) 
2,57° близ звезды Элн т(B Tau)( 1.65)

 6  Фев   15:20  ВЕНЕРА(-3,7) 
0,98° южн. звезды  41 Pi   Sgr( 2.89)

 6  Фев   21:29  Daphne2008(10,4) 2,38° сев. звезды      Спика  ( 0.98)

 13 Фев   13:31  ЮПИТЕР(-1,8) 
3,56° сев. звезды  34 Sig  Sgr( 2.02)

 29 Фев   10:09  Партенопа(11,0) 
1,05° сев. звезды  41 Pi   Sgr( 2.89)

 5  Март  11:54  ЮПИТЕР(-1,8) 
1,36° южн. звезды  41 Pi   Sgr( 2.89)

 8  Март  16:34  Флора2008(10,1) 
4,19° сев. звезды  Ал дебаран ( 0.85)

 19 Март  11:47  МАРС(0,6) 
3,31° сев. звезды  13 Mu   Gem( 2.88)

 29 Март  16:59  Церера2008(8,4) 
4,64° южн. звезды     Плеяды  ( 1.87)

 30 Март  12:51  МАРС(0,8) 
0,24° сев. звезды  27 Eps  Gem( 2.98)

 2  Апр   00:00  Геба2008(9,9) 
3,07° близ звезды     ск. Ясли( 1.99)

 6  Апр   01:15  Флора2008(10,4) 
5,57° южн. звезды Элн т(B Tau)( 1.65)

 6  Апр   19:37  НЕПТУН(8,0) 
2,29° сев. звезды  49 Del  Cap( 2.87)

 10 Апр   17:15  Флора2008(10,5) 
2,17° сев. звезды 123 Zet  Tau( 3.00)

 24 Апр   09:00  Церера2008(8,5) 
5,75° сев. звезды  Ал дебаран ( 0.85)

 27 Апр   03:28  МАРС(1,2) 
4,78° южн. звезды     оллукс  ( 1.14)

 2  Май   11:13  Флора2008(10,6) 
1,41° сев. звезды  13 Mu   Gem( 2.88)

 2  Май   21:28  МЕРКУРИЙ(-0,8) 
1,99° южн. звезды     Плеяды  ( 1.87)

 9  Май   08:24  МЕРКУРИЙ(-0,1) 
7,95° сев. звезды  Ал дебаран ( 0.85)

 11 Май   20:39  Флора2008(10,7) 
1,25° южн. звезды  27 Eps  Gem( 2.98)

 14 Май   00:00  САТУРН(0,7) 
2,24° близ звезды      Регул  ( 1.35)

 23 Май   06:11  МАРС(1,5) 
0,01° сев. звезды     ск. Ясли( 1.99)

 25 Май   12:08  Церера2008(8,4) 
4,16° южн. звезды Элн т(B Tau)( 1.65)

 30 Май   17:58  Церера2008(8,4) 
3,58° сев. звезды 123 Zet  Tau( 3.00)

 7  Июнь  13:28  Флора2008(10,8) 
5,30° южн. звезды     оллукс  ( 1.14)

 30 Июнь  07:08  Геба2008(11,0) 
5,39° сев. звезды      Регул  ( 1.35)

 1  Июль  14:20  МАРС(1,7) 
0,67° сев. звезды      Регул  ( 1.35)

 5  Июль  13:58  Флора2008(10,9) 
0,32° сев. звезды     ск. Ясли( 1.99)

 7  Июль  06:47  МЕРКУРИЙ(-0,1) 
0,12° сев. звезды 123 Zet  Tau( 3.00)

 14 Июль  03:24  МЕРКУРИЙ(-0,8) 
0,22° сев. звезды  13 Mu   Gem( 2.88)

 16 Июль  16:55  МЕРКУРИЙ(-1,1) 
2,14° южн. звезды  27 Eps  Gem( 2.98)

 17 Июль  04:06  НЕПТУН(7,8) 
2,26° сев. звезды  49 Del  Cap( 2.87)

 17 Июль  19:04  ЮПИТЕР(-2,7) 
1,65° южн. звезды  41 Pi   Sgr( 2.89)

 4  Авг   10:45  Церера2008(8,3) 
3,30° южн. звезды     оллукс  ( 1.14)

 6  Сент  01:57  Церера2008(8,3) 
2,99° сев. звезды     ск. Ясли( 1.99)

 8  Сент  14:13  ЮПИТЕР(-2,3) 
3,15° близ звезды  34 Sig  Sgr( 2.02)

 6  Окт   14:03  ВЕНЕРА(-3,7) 
0,78° южн. звезды   9 Alp2 Lib( 2.75)

 20 Окт   23:49  ВЕНЕРА(-3,8) 
0,82° сев. звезды   7 Del  Sco( 2.32)

 21 Окт   12:04  ВЕНЕРА(-3,8) 
2,20° южн. звезды   8 Bet1 Sco( 2.62)

 25 Окт   07:24  ВЕНЕРА(-3,8) 
2,66° сев. звезды  20 Sig  Sco( 2.89)

 26 Окт   22:24  ВЕНЕРА(-3,8) 
3,12° сев. звезды  21 Антарес ( 0.96)

 28 Окт   20:38  ЮПИТЕР(-2,0) 
1,79° южн. звезды  41 Pi   Sgr( 2.89)

 31 Окт   21:01  МЕРКУРИЙ(-0,9) 
4,00° сев. звезды      Спика  ( 0.98)

 3  Ноя   14:04  Церера2008(8,1) 7,02° сев. звезды      Регул  ( 1.35)

 16 Ноя   13:41  ВЕНЕРА(-3,9) 
4,28° сев. звезды  19 Del  Sgr( 2.70)

 18 Ноя   00:39  ВЕНЕРА(-3,9) 
0,09° южн. звезды  22 Lam  Sgr( 2.81)

 23 Ноя   03:02  ВЕНЕРА(-4,0) 
1,13° сев. звезды  34 Sig  Sgr( 2.02)

 26 Ноя   08:37  Партенопа (10,7) 0,65° южн. звезды  49 Del  Cap( 2.87)

 26 Ноя   09:14  ВЕНЕРА(-4,0) 
3,80° южн. звезды  41 Pi   Sgr( 2.89)

 22 Дек   11:52  Флора2008(11,1) 
7,20° сев. звезды      Спика  ( 0.98)

 28 Дек   17:54  ВЕНЕРА(-4,3) 
0,93° сев. звезды  49 Del  Cap( 2.87)
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СОЕДИНЕНИЯ ПЛАНЕТ

  
   Дата     Время  Планета     Расстояние

  
Элонгация
           (UT)
   
 23 Янв   00:54  МЕРКУРИЙ 
0,29° сев. планеты  НЕПТУН 
(Эл.19°)

 1  Фев   12:15  ВЕНЕРА 
0,59° сев. планеты  ЮПИТЕР 
(Эл.32°)

 27 Фев   08:44  МЕРКУРИЙ 
1,13° сев. планеты  ВЕНЕРА 
(Эл.26°)

 7  Март  00:57  ВЕНЕРА 
0,57° южн.планеты  НЕПТУН 
(Эл.24°)

 9  Март  08:12  МЕРКУРИЙ 
0,91° южн.планеты  НЕПТУН 
(Эл.26°)

 24 Март  13:36  МЕРКУРИЙ 
0,97° южн.планеты  ВЕНЕРА 
(Эл.20°)

 27 Март  20:14  МЕРКУРИЙ 
1,60° южн.планеты  УРАН 
(Эл.18°)

 28 Март  22:48  ВЕНЕРА 
0,69° южн.планеты  УРАН 
(Эл.19°)

 7  Июнь  14:54  МЕРКУРИЙ 
2,89° южн.планеты  ВЕНЕРА 
(Эл.0°)

 10 Июль  17:12  МАРС 

0,64° южн.планеты  САТУРН 
(Эл.47°)

 13 Авг   16:51  ВЕНЕРА 
0,22° южн.планеты  САТУРН 
(Эл.18°)

 15 Авг   19:15  МЕРКУРИЙ 
0,63° южн.планеты  САТУРН 
(Эл.16°)

 20 Авг   20:52  МЕРКУРИЙ 
0,93° южн.планеты  ВЕНЕРА 
(Эл.20°)

 7  Сент  03:11  МЕРКУРИЙ 
2,53° южн.планеты  МАРС 
(Эл.27°)

 12 Сент  02:46  ВЕНЕРА 
0,30° сев. планеты  МАРС 
(Эл.26°)

 12 Сент  15:41  МЕРКУРИЙ 
3,56° южн.планеты  ВЕНЕРА 
(Эл.26°)

 29 Ноя   01:59  МЕРКУРИЙ 
0,55° южн.планеты  МАРС 
(Эл.2°)

 1  Дек   08:47  ВЕНЕРА 
2,01° южн.планеты  ЮПИТЕР 
(Эл.43°)

 27 Дек   15:12  ВЕНЕРА 
1,38° южн.планеты  НЕПТУН 
(Эл.46°)

 31 Дек   14:50  МЕРКУРИЙ 
1,22° южн.планеты  ЮПИТЕР 
(Эл.19°)
Соединения планет и ярких астероидов

   Дата   Время  Планета       Расстояние

      Элонгация

                               (UT)
 15 Янв   02:48  МЕРКУРИЙ 
2,33° сев. планеты  Метис2008 
(Эл.17°)

 16 Янв   18:14  МЕРКУРИЙ 
1,86° сев. планеты  Веста2008 
(Эл.18°)

 20 Янв   14:13  УРАН 

2,62° сев. планеты  Паллада2008 
(Эл.46°)

 23 Янв   09:48  ВЕНЕРА 

1,54° южн.планеты  Партенопа2008 
(Эл.34°)

 25 Янв   20:13  Daphne2008 
7,32° близ планеты  Ирис2008 
(Эл.99°)

 31 Янв   17:09  НЕПТУН 

3,05° сев. планеты  Веста2008 
(Эл.11°)

 3  Фев   08:15  МЕРКУРИЙ 
6,98° сев. планеты  Метис2008 
(Эл.7°)

 15 Фев   13:21  ЮПИТЕР 

0,27° сев. планеты  Ариадна2008 
(Эл.43°)

 24 Фев   20:15  Daphne2008 
4,15° близ планеты  Астрея2008 
(Эл.132°)

 26 Фев   09:41  ЮПИТЕР 

2,42° южн.планеты  Партенопа2008 
(Эл.52°)

 27 Апр   02:21  МАРС 

6,21° сев. планеты  Эвномия2008 
(Эл.76°)

 22 Май   11:03  МЕРКУРИЙ 
0,61° близ планеты  Церера2008 
(Эл.20°)

 27 Июнь  20:13  НЕПТУН 

3,44° близ планеты  Партенопа2008 (Эл.136°)

 1  Июль  04:08  МАРС 

4,77° южн.планеты  Геба2008 
(Эл.51°)

 9  Июль  03:23  УРАН 

5,58° южн.планеты  Ариадна2008 
(Эл.116°)

 16 Июль  20:00  САТУРН 

4,49° южн.планеты  Геба2008 
(Эл.41°)

 21 Июль  12:49  Веста2008 
2,45° южн.планеты  Метис2008 
(Эл.83°)

 1  Авг   21:21  Астрея2008 
10,07° сев. планеты  Ирис2008 
(Эл.71°)

 21 Авг   09:39  Партенопа 
6,32° близ кометы P/d'Arrest (6P)
(Эл.156°)

 18 Сент  03:06  САТУРН 

1,38° южн.планеты  Флора2008 
(Эл.12°)

 14 Окт   11:35  ВЕНЕРА 

4,86° южн.планеты  Астрея2008 
(Эл.34°)

 16 Окт   14:44  МЕРКУРИЙ 
13,19° близ планеты  Эвномия2008 (Эл.27°)

 18 Окт   14:26  МЕРКУРИЙ 
10,78° близ планеты  Флора2008 
(Эл.28°)

 24 Окт   18:12  МЕРКУРИЙ 
6,42° южн.планеты  Геба2008 
(Эл.20°)

 7  Ноя   13:17  ВЕНЕРА 

13,72° южн.планеты  Daphne2008 
(Эл.40°)

 20 Ноя   18:49  НЕПТУН 

2,89° сев. планеты  Партенопа2008 (Эл.83°)

 9  Дек   03:20  УРАН 

4,48° южн.планеты  Ариадна2008 
(Эл.92°)

 21 Дек   03:02  Веста2008 
9,05° близ планеты  Метис2008 
(Эл.127°)

 25 Дек   05:25  МЕРКУРИЙ 
12,26° южн.планеты  Daphne2008 
(Эл.18°)

 26 Дек   05:49  САТУРН 

13,25° южн.планеты  Церера2008 
(Эл.112°)

 27 Дек   09:25  Флора2008 
12,28° близ планеты  Геба2008 
(Эл.60°)

АПРЕЛЬ

(Время московское с  учетом летнего времени)

 Дата
Время


Явление


 2  Ср 06:12 Последний восход старой Луны утром

 5  Сб 01:00  Ирис2008: начало ночной видимости

       12:17   МЕРКУРИЙ (-1,0) 4,4° южнее Луны (Ф=0,01 Аз=-009 Вс=38)

 6  Вс 00:21  Астрея2008: противостояние (m =9,1; Эл=172°06’) 

       07:55  Новолуние

       15:20  Ирис2008: сближение до 1,856 a.e.  (m =9,2) 

 7  Пн 04:00  НЕПТУН(8,0) 2,29° сев. звезды  49 Del  Cap( 2.87)

       21:06 Первое появление Луны на вечернем небе

       23:24  ЛУНА: в перигее  R=56,616 (Ф=0,04) 

 9  Ср 01:00  Геба2008: начало вечерней видимости

       10:15  Daphne2008: противостояние (m =8,9; Эл=167°50’) 

       14:28  Ирис2008: противостояние (m =9,2; Эл=172°38’) 

 10 Чт 01:00  Ирис2008: начало видимости вечером и ночью

 11 Пт 21:15  (вечер) МАРС(+1,0) близ Луны (Ф=0,38); 7.4° левее

 12 Сб 21:17  (вечер) МАРС(+1,0) близ Луны (Ф=0,50); 6.2° правее

       22:32  Луна в фазе первой четверти

 13 Вс 01:00  САТУРН: начало видимости вечером и ночью

 15 Вт 05:36  Daphne2008: сближение до 1,054 a.e.  (m =8,9) 

       18:53   САТУРН (+0,6) 2,8° севернее Луны (Ф=0,79 Аз=-059 Вс=31)

       21:24  (вечер) САТУРН(+0,6) близ Луны (Ф=0,80); 3° выше

 16 Ср 13:13  МЕРКУРИЙ: соединение (m =-1,9; Эл=00°38’) 

 18 Пт 00:00  * Начало действия метеорного потока Лириды

            (Радиант виден  всю ночь)

 20 Вс 14:25  Полнолуние

 21 Пн 00:00  ** Максимум метеорного потока Лириды

            (Радиант виден  всю ночь)

       01:00  УРАН: начало утренней видимости

       05:19  * Начало действия метеорного потока Эта-Аквариды

            (Радиант виден  утром, c 04:06 до рассвета)

 22 Вт 01:00  МЕРКУРИЙ: начало вечерней видимости

       01:00  САТУРН: начало вечерней видимости

 23 Ср 13:35  ЛУНА: в апогее   R=63,650 (Ф=0,92) 

 24 Чт 12:47  Церера2008(8,5) 5,75° сев. звезды  Ал дебаран ( 0.85)

 25 Пт 01:00  * Окончание действия метеорного потока Лириды

 27 Вс 05:03  (утро) ЮПИТЕР(-2,2) близ Луны (Ф=0,65); 4.4° выше

       06:21  МАРС 6,21° сев. планеты  Эвномия2008 (Эл.76°)

       07:18  МАРС(1,2) 4,78° южн. звезды     оллукс  ( 1.14)

 28 Пн 05:00  (утро) ЮПИТЕР(-2,2) близ Луны (Ф=0,56); 10.1° правее

       18:12  Луна в фазе последней четверти

ПРИЛОЖЕНИЯ

Календарь явлений на 2008 год по месяцам для Москвы

Время в Календаре явлений приводится также московское (UT+3ч) с учетом летнего времени.  

ЯНВАРЬ

(Время московское)

 Дата
Время


Явление


 1  Вт 00:00  * Начало действия метеорного потока Квадрантиды

            (Радиант виден  всю ночь и не заходит)

       13:02 P/Tuttle (8P): сближение до 0,243 a.e.  (m =6,8) 

 2  Ср 02:15  ВЕНЕРА(-3,9) 4,00° сев. звезды   7 Del  Sco( 2.32)

       14:29  ВЕНЕРА(-3,9) 0,99° сев. звезды   8 Bet1 Sco( 2.62)

 3  Чт 00:00  ** Максимум метеорного потока Квадрантиды

            (Радиант виден  всю ночь и не заходит)

       05:00 Земля в перигелии 0,9833А.Е. = 147,095 млн.км. 

       11:04  ЛУНА: в апогее   R=63,551 (Ф=0,23) 

 4  Пт 02:58  Эвномия2008: сближение до 1,469 a.e.  (m =8,1) 

       08:04  (утро) ВЕНЕРА(-3,9) близ Луны (Ф=0,17); 12.4° левее

 5  Сб 00:00  * Окончание действия метеорного потока Квадрантиды

       08:03  (утро) ВЕНЕРА(-3,9) близ Луны (Ф=0,10); 7.8° выше

       08:03 Последний восход старой Луны утром

 7  Пн 00:00  МЕРКУРИЙ: начало вечерней видимости

 8  Вт 00:17  ВЕНЕРА(-3,9) 6,39° сев. звезды  21 Антарес ( 0.96)

       14:37  Новолуние

 10 Чт 17:12 Первое появление Луны на вечернем небе

       21:33  Эвномия2008: противостояние (m =8,0; Эл=178°46’) 

 11 Пт 00:00  ЮПИТЕР: начало утренней видимости

 14 Пн 00:00  МАРС: начало видимости вечером и ночью

 15 Вт 22:45  Луна в фазе первой четверти

 16 Ср 04:20  ЮПИТЕР(-1,8) 2,28° сев. звезды  22 Lam  Sgr( 2.81)

       21:14  МЕРКУРИЙ 1,86° сев. планеты  Веста2008 (Эл.18°)

 17 Чт 18:05  Dembowska2008: cтояние (m =10,2; Эл=124°49’) 

 19 Сб 11:31  ЛУНА: в перигее  R=57,450 (Ф=0,87) 

       17:26  (вечер) МАРС(-0,9) близ Луны (Ф=0,88); 5.1° левее

 20 Вс 03:37   МАРС (-0,9) 0,4° южнее Луны (Ф=0,91 Аз=+100 Вс=27)

       17:13  УРАН 2,62° сев. планеты  Паллада2008 (Эл.46°)

       17:28  (вечер) МАРС(-0,9) близ Луны (Ф=0,95); 9.6° правее

 22 Вт 08:17  МЕРКУРИЙ: вечерняя элонгация (m =-0,5; Эл=18°39’) 

       16:34  Полнолуние

 23 Ср 03:00  Dembowska2008(10,3) 4,65° близ звезды     Плеяды  ( 1.87)

       03:54  МЕРКУРИЙ 0,29° сев. планеты  НЕПТУН (Эл.19°)

 24 Чт 02:54   Геба2008 (+8,9) 1,8° южнее Луны (Ф=0,97 Аз=+021 Вс=47)

 25 Пт 06:01   САТУРН (+0,4) 3,5° севернее Луны (Ф=0,92 Аз=+058 Вс=28)

       07:46  (утро) САТУРН(+0,4) близ Луны (Ф=0,92); 3.5° выше

 27 Вс 10:03  МЕРКУРИЙ(0,2) 3,75° сев. звезды  49 Del  Cap( 2.87)

 28 Пн 00:00  Веста2008: окончание видимости

       00:00  Эвномия2008: начало видимости вечером и ночью

       22:15  МЕРКУРИЙ: cтояние (m =0,7; Эл=15°25’) 

 29 Вт 16:39  ВЕНЕРА(-3,8) 3,00° сев. звезды  22 Lam  Sgr( 2.81)

 30 Ср 00:00  Геба2008: начало ночной видимости

       08:03  Луна в фазе последней четверти

 31 Чт 00:08  МАРС: cтояние (m =-0,6; Эл=133°24’) 

       07:21  ЛУНА: в апогее   R=63,429 (Ф=0,41) 

       20:09  НЕПТУН 3,05° сев. планеты  Веста2008 (Эл.11°)

ФЕВРАЛЬ

(Время московское)

 Дата
Время


Явление


 1  Пт 15:15  ВЕНЕРА 0,59° сев. планеты  ЮПИТЕР (Эл.32°)

       21:39  МЕРКУРИЙ 3,16° сев. планеты  НЕПТУН (Эл.9°)

 3  Вс 00:00  МЕРКУРИЙ: окончание видимости

       07:32 Последний восход старой Луны утром

       15:02  ВЕНЕРА(-3,8) 4,06° сев. звезды  34 Sig  Sgr( 2.02)

 4  Пн 10:13   ЮПИТЕР (-1,8) 4,9° севернее Луны (Ф=0,09 Аз=-002 Вс=06)

 6  Ср 18:14  ВЕНЕРА(-3,7) 0,98° южн. звезды  41 Pi   Sgr( 2.89)

       19:38  МЕРКУРИЙ: нижнее соединение (m =6,5; Эл=03°35’) 

       23:44  Daphne2008(10,4) 2,38° сев. звезды      Спика  ( 0.98)

 7  Чт 03:00  МАРС(-0,4) 2,71° близ звезды Элн т(B Tau)( 1.65)

       03:22  Геба2008: противостояние (m =8,8; Эл=179°27’) 

       04:38  Кольцевое солнечное затмение (Ю), начало для Земли

       06:23  начало центрального солнечного затмения для Земли 

       06:44  Новолуние

       06:54  середина солнечного затмения для Земли 

       07:25  конец центрального солнечного затмения для Земли 

       09:10  конец солнечного затмения на Земле 

 8  Пт 00:00  * Начало действия метеорного потока Авригиды

       18:04 Первое появление Луны на вечернем небе

       18:38  МЕРКУРИЙ: сближение до 0,649 a.e.  (m =5,0) 

 9  Сб 00:00  ** Максимум метеорного потока Авригиды

            (Радиант виден  всю ночь и не заходит)

       00:00  Церера2008: начало вечерней видимости

 11 Пн 00:00  МЕРКУРИЙ: начало утренней видимости

       06:29  НЕПТУН: соединение (m =7,9; Эл=00°18’) 

 12 Вт 00:00  * Окончание действия метеорного потока Авригиды

 13 Ср 15:24  ЮПИТЕР(-1,8) 3,56° сев. звезды  34 Sig  Sgr( 2.02)

 14 Чт 00:00  САТУРН: начало ночной видимости

       03:57  ЛУНА: в перигее  R=58,047 (Ф=0,49) 

       06:33  Луна в фазе первой четверти

 16 Сб 18:20  (вечер) МАРС(-0,1) близ Луны (Ф=0,77); 4.7° правее

       19:34  Ирис2008: cтояние (m =9,9; Эл=119°24’) 

 19 Вт 04:48  МЕРКУРИЙ: cтояние (m =0,7; Эл=22°32’) 

       21:44  покр. Луной планеты  Геба2008 (+9,0) 

       22:47  откр. Луной планеты  Геба2008 (+9,0) 

 20 Ср 12:13  Веста2008: соединение (m =7,6; Эл=03°41’) 

 21 Чт 00:00  Флора2008: начало вечерней видимости

       04:45  Полное лунное затмение(Ю), начало частных фаз 

       06:02  начало полного лунного затмения 

       06:26  Полное лунное затмение(Ю), середина (Ф=1,11)

       06:30  Полнолуние

       06:51  конец полного лунного затмения 

       08:08  конец лунного затмения 

       18:30  (вечер) САТУРН(+0,4) близ Луны (Ф=1,00); 5.1° выше

 22 Пт 00:00  ВЕНЕРА: окончание видимости

 23 Сб 04:27  Астрея2008: cтояние (m =9,7; Эл=131°30’) 

 24 Вс 12:13  САТУРН: противостояние (m =0,4; Эл=178°09’) 

       23:15  Daphne2008: 4,15° близ планеты  Астрея2008 (Эл.132°)

 25 Пн 06:48  Эвномия2008: cтояние (m =9,0; Эл=126°03’) 

 27 Ср 11:44  МЕРКУРИЙ 1,13° сев. планеты  ВЕНЕРА (Эл.26°)

 28 Чт 00:00  УРАН: окончание видимости

       04:21  ЛУНА: в апогее   R=63,413 (Ф=0,60) 

 29 Пт 00:00  МЕРКУРИЙ: окончание видимости

       05:18  Луна в фазе последней четверти

МАРТ

(Время московское с  учетом летнего времени)

 Дата
Время


Явление


 1  Сб 00:00  МЕРКУРИЙ: окончание видимости

 3  Пн 06:31  (утро) ЮПИТЕР(-1,8) близ Луны (Ф=0,22); 4.5° выше

       06:31 Последний восход старой Луны утром

       14:05  МЕРКУРИЙ: утренняя элонгация (m =0,1; Эл=27°09’) 

 4  Вт 03:57  Daphne2008: cтояние (m =9,7; Эл=138°03’) 

 5  Ср 14:16  ЮПИТЕР(-1,8) 1,36° южн. звезды  41 Pi   Sgr( 2.89)

 7  Пт 20:14  Новолуние

 8  Сб 19:03 Первое появление Луны на вечернем небе

       19:19  Флора2008(10,1) 4,19° сев. звезды  Альдебаран ( 0.85)

       23:11  УРАН: соединение (m =6,1; Эл=00°44’) 

 9  Вс 00:00  Паллада2008: окончание видимости

 11 Вт 00:35  ЛУНА: в перигее  R=57,433 (Ф=0,13) 

 12 Ср 21:06 покр. Луной (Ф=0,31) 19 Tau(4,3 m)

       21:53 откр. Луной (Ф=0,31) 19 Tau(4,3 m)

 13 Чт 00:00  МАРС: начало вечерней видимости

 14 Пт 13:46  Луна в фазе первой четверти

       19:15  (вечер) МАРС(+0,5) близ Луны (Ф=0,53); 6.3° левее

       21:45 покр. Луной (Ф=0,54) 136 Tau(4,6 m)

       22:02 откр. Луной (Ф=0,54) 136 Tau(4,6 m)

 15 Сб 00:00  НЕПТУН: начало утренней видимости

       19:17  (вечер) МАРС(+0,6) близ Луны (Ф=0,64); 7.5° правее

 17 Пн 20:52   Геба2008 (+9,6) 1,6° севернее Луны (Ф=0,83 Аз=-017 Вс=52)

 19 Ср 14:31  МАРС(0,6) 3,31° сев. звезды  13 Mu   Gem( 2.88)

       19:25  (вечер) САТУРН(+0,4) близ Луны (Ф=0,95); 3.7° выше

 20 Чт 00:00  Геба2008: начало видимости вечером и ночью

       05:47  (утро) САТУРН(+0,4) близ Луны (Ф=0,97); 8° правее

       08:48  Середина Весны в северном полушарии Земли, Осени - в южном

 21 Пт 00:00  Эвномия2008: начало вечерней видимости

       21:40  Полнолуние

 23 Вс 17:03  Ирис2008(9,3) 5,37° южн. звезды      Спика  ( 0.98)

 24 Пн 00:00  Астрея2008: начало ночной видимости

 26 Ср 22:57  ЛУНА: в апогее   R=63,514 (Ф=0,78) 

 27 Чт 08:47  Геба2008: cтояние (m =9,8; Эл=121°46’) 

 28 Пт 00:00  Daphne2008: начало ночной видимости

       10:14  Паллада2008: соединение (m =9,4; Эл=08°12’) 

 29 Сб 19:41  Церера2008(8,4) 4,64° южн. звезды     Плеяды  ( 1.87)

 30 Вс 01:47  Луна в фазе последней четверти

       06:20  (утро) ЮПИТЕР(-2,0) близ Луны (Ф=0,48); 9.1° левее

       16:37  МАРС(0,8) 0,24° сев. звезды  27 Eps  Gem( 2.98)

 31 Пн 04:00  Геба2008(9,9) 2,97° близ звезды     ск. Ясли( 1.99)

       04:05  Астрея2008: сближение до 1,245 a.e.  (m =9,1) 

       06:17  (утро) ЮПИТЕР(-2,0) близ Луны (Ф=0,39); 5.6° выше

 5  Сб 01:00  Ирис2008: начало ночной видимости

АВГУСТ

(Время московское с  учетом летнего времени)

 Дата
Время


Явление


 1  Пт 12:04  Полное солнечное затмение (C), начало для Земли

       13:01  начало солнечного затмения в пункте Москва!!!

       13:22  начало центрального солнечного затмения для Земли 

       14:08  середина солнечного затмения в пункте Москва!!! (Ф=0,58)

       14:12  Новолуние

       14:20  середина солнечного затмения для Земли 

       15:14  конец солнечного затмения в пункте Москва!!!

       15:18  конец центрального солнечного затмения для Земли 

       16:37  конец солнечного затмения на Земле 

       19:39   МЕРКУРИЙ (-1,6) 2,2° севернее Луны (Ф=0,00 Аз=+098 Вс=15)

 2  Сб 15:47   ВЕНЕРА (-3,7) 2,8° севернее Луны (Ф=0,02 Аз=+027 Вс=44)

 3  Вс 13:26   САТУРН (+0,9) 3,9° севернее Луны (Ф=0,05 Аз=-034 Вс=36)

 4  Пн 11:06   МАРС (+1,7) 4,0° севернее Луны (Ф=0,10 Аз=-076 Вс=11)

       14:55  Церера2008(8,3) 3,30° южн. звезды     Поллукс  ( 1.14)

 6  Ср 13:09  Партенопа2008: сближение до 1,195 a.e.  (m =8,6) 

       18:03  Партенопа2008: противостояние (m =8,6; Эл=178°41’) 

 8  Пт 22:15 Первое появление Луны на вечернем небе

 9  Сб 00:20  Луна в фазе первой четверти

 10 Вс 00:00  * Начало действия метеорного потока Каппа-Цигниды

 11 Пн 00:00  ** Максимум метеорного потока Персеиды

        00:23  ЛУНА: в апогее   R=63,433 (Ф=0,69) 

 12 Вт 04:45  Астрея2008: cтояние (m =17,2; Эл=117°22’) 

       22:04  (вечер) ЮПИТЕР(-2,5) близ Луны (Ф=0,84); 11.3° левее

 13 Ср 22:01  (вечер) ЮПИТЕР(-2,5) близ Луны (Ф=0,90); 3.9° выше

 14 Чт 01:00  Партенопа2008: начало видимости вечером и ночью

 15 Пт 01:00  * Окончание действия метеорного потока Кассиопеиды

       12:52  НЕПТУН: противостояние (m =7,8; Эл=179°39’) 

 16 Сб 01:00  МАРС: окончание видимости

       21:53  (вечер) НЕПТУН(+7,8) близ Луны (Ф=1,00); .2° левее

       21:57  покр. Луной планеты  НЕПТУН (+7,8) 

       22:48  откр. Луной планеты  НЕПТУН (+7,8) 

       23:37  Частное лунное затмение(C), начало частных фаз 

 17 Вс 01:00  * Окончание действия метеорного потока Персеиды

       01:11  Частное лунное затмение(C), середина (Ф=0,80)

       01:16  Полнолуние

       02:44  конец лунного затмения 

 19 Вт 01:00  Астрея2008: начало видимости утром и ночью

       02:30   УРАН (+6,0) 2,9° южнее Луны (Ф=0,95 Аз=-009 Вс=32)

 20 Ср 00:00  ** Максимум метеорного потока Каппа-Цигниды

 23 Сб 01:00  * Окончание действия метеорного потока Дэльта-Аквариды южные

       01:00  * Окончание действия метеорного потока Дэльта-Аквариды сев.

 24 Вс 00:00 покр. Луной (Ф=0,52) 17 Tau(3,7 m)

       00:02 покр. Луной (Ф=0,52) 16 Tau(5,5 m)

       00:24 покр. Луной (Ф=0,52) 19 Tau(4,3 m)

       00:25 покр. Луной (Ф=0,52) 20 Tau(3,9 m)

       00:47 откр. Луной (Ф=0,52) 17 Tau(3,7 m)

       00:52 откр. Луной (Ф=0,52) 16 Tau(5,5 m)

       00:56 откр. Луной (Ф=0,52) 19 Tau(4,3 m)

       01:16 откр. Луной (Ф=0,51) 20 Tau(3,9 m)

       03:49  Луна в фазе последней четверти

 25 Пн 01:00  * Окончание действия метеорного потока Каппа-Цигниды

 26 Вт 07:56  ЛУНА: в перигее  R=57,806 (Ф=0,26) 

 28 Чт 04:42 покр. Луной (Ф=0,10) 10 Mu 2 Cnc(5,3 m)

       05:15 откр. Луной (Ф=0,10) 10 Mu 2 Cnc(5,3 m)

 29 Пт 05:41 Последний восход старой Луны утром

 30 Сб 23:58  Новолуние

МАЙ

(Время московское с  учетом летнего времени)

 Дата
Время


Явление


 3  Сб 01:28  МЕРКУРИЙ(-0,8) 1,99° южн. звезды     Плеяды  ( 1.87)

       03:48  САТУРН: cтояние (m =0,7; Эл=108°37’) 

       04:00  САТУРН(0,7) 2,17° близ звезды      Регул  ( 1.35)

       04:47 Последний восход старой Луны утром

 4  Вс 04:45  ** Максимум метеорного потока Эта-Аквариды

            (Радиант виден  утром, c 03:15 до рассвета)

 5  Пн 07:02  Начало Лета в северном полушарии Земли, Зимы - в южном

       16:18  Новолуние

 6  Вт 07:11  ЛУНА: в перигее  R=56,097 (Ф=0,01) 

       22:14  (вечер) МЕРКУРИЙ(-0,3) близ Луны (Ф=0,03); 3.1° левее

       22:14 Первое появление Луны на вечернем небе

 9  Пт 12:21  МЕРКУРИЙ(-0,1) 7,95° сев. звезды  Ал дебаран ( 0.85)

       13:48  ЮПИТЕР: cтояние (m =-2,3; Эл=117°27’) 

 10 Сб 17:01  покр. Луной планеты  МАРС (+1,4) 

       17:16   МАРС (+1,4) 0,2° севернее Луны (Ф=0,33 Аз=-028 Вс=53)

       17:31  откр. Луной планеты  МАРС (+1,4) 

       22:23  (вечер) МАРС(+1,4) близ Луны (Ф=0,35); 2.3° правее

 12 Пн 01:00  * Окончание действия метеорного потока Эта-Аквариды

       01:00  Юнона2008: начало ночной видимости

       07:47  Луна в фазе первой четверти

       22:28  (вечер) САТУРН(+0,7) близ Луны (Ф=0,57); 3.6° выше

       23:33 покр. Луной (Ф=0,57) 31 Leo(4,4 m)

 13 Вт 00:35 откр. Луной (Ф=0,57) 31 Leo(4,4 m)

       01:24   САТУРН (+0,7) 3,4° севернее Луны (Ф=0,58 Аз=+085 Вс=15)

 14 Ср 01:00  Ирис2008: начало вечерней видимости

       07:43  МЕРКУРИЙ: вечерняя элонгация (m =0,5; Эл=21°48’) 

 18 Вс 15:00  Астрея2008: cтояние (m =10,1; Эл=131°32’) 

 20 Вт 06:12  Полнолуние

       18:42  ЛУНА: в апогее   R=63,717 (Ф=1,00) 

 21 Ср 06:33  Daphne2008: cтояние (m =9,6; Эл=131°38’) 

 22 Чт 15:03  МЕРКУРИЙ: 0,61° близ планеты  Церера2008 (Эл.20°)

 23 Пт 10:05  МАРС(1,5) 0,01° сев. звезды     ск. Ясли( 1.99)

 24 Сб 03:57  (утро) ЮПИТЕР(-2,4) близ Луны (Ф=0,87); 7.1° левее

 25 Вс 03:55  (утро) ЮПИТЕР(-2,4) близ Луны (Ф=0,80); 6.6° правее

       16:00  Церера2008(8,4) 4,16° южн. звезды Элн т(B Tau)( 1.65)

 26 Пн 01:00  Vaticana2008: начало ночной видимости

       15:42  НЕПТУН: cтояние (m =7,9; Эл=101°52’) 

       18:41  МЕРКУРИЙ: cтояние (m =2,6; Эл=15°21’) 

 27 Вт 01:00  Масалия2008: начало ночной видимости

 28 Ср 01:00  МЕРКУРИЙ: окончание видимости

       06:57  Луна в фазе последней четверти

 30 Пт 21:49  Церера2008(8,4) 3,58° сев. звезды 123 Zet  Tau( 3.00)

ИЮНЬ

(Время московское с  учетом летнего времени)

Дата
Время


Явление


 2  Пн 03:41 Последний восход старой Луны утром

 3  Вт 17:06  ЛУНА: в перигее  R=56,016 (Ф=0,00) 

       23:23  Новолуние

 4  Ср 01:00  Церера2008: окончание видимости

       23:18 Первое появление Луны на вечернем небе

 6  Пт 01:00  Веста2008: начало утренней видимости

 7  Сб 01:00  Астрея2008: начало вечерней видимости

       10:27  МЕРКУРИЙ: сближение до 0,550 a.e.  (m =8,7) 

       11:57  МЕРКУРИЙ: нижнее соединение (m =8,7; Эл=02°50’) 

       17:36  Флора2008(10,8) 5,30° южн. звезды     Поллукс  ( 1.14)

       23:23  (вечер) МАРС(+1,6) близ Луны (Ф=0,22); 4° левее

 8  Вс 23:24  (вечер) САТУРН(+0,8) близ Луны (Ф=0,31); 7.4° левее

 9  Пн 07:36  ВЕНЕРА: соединение (m =-3,8; Эл=00°03’) 

       23:25  (вечер) САТУРН(+0,8) близ Луны (Ф=0,42); 7.7° правее

 10 Вт 19:04  Луна в фазе первой четверти

 13 Пт 01:00  ЮПИТЕР: начало видимости утром и ночью

 14 Сб 01:00  Астрея2008: начало утренней видимости

 16 Пн 01:00  ЮПИТЕР: начало ночной видимости

       20:54  ЛУНА: в апогее   R=63,690 (Ф=0,96) 

 18 Ср 21:30  Полнолуние

 19 Чт 17:18  МЕРКУРИЙ: cтояние (m =2,3; Эл=16°44’) 

 20 Пт 03:27  (утро) ЮПИТЕР(-2,6) близ Луны (Ф=0,99); 8.1° левее

       21:46 Плутон: противостояние (m =13,8; Эл=173°36’) 

 21 Сб 03:27  (утро) ЮПИТЕР(-2,6) близ Луны (Ф=0,95); 5.7° правее

       03:59  Середина Лета в северном полушарии Земли, Зимы - в южном

 22 Вс 01:00  Эвномия2008: окончание видимости

 24 Вт 20:32  Партенопа2008: cтояние (m =9,5; Эл=133°11’) 

 26 Чт 16:10  Луна в фазе последней четверти

       22:53  УРАН: cтояние (m =6,1; Эл=103°10’) 

 28 Сб 00:13  НЕПТУН: 3,44° близ планеты  Партенопа2008 (Эл.136°)

       15:10  Церера2008: соединение (m =8,2; Эл=02°14’) 

 30 Пн 11:04  Геба2008(11,0) 5,39° сев. звезды      Регул  ( 1.35)

ИЮЛЬ

(Время московское с  учетом летнего времени)

 Дата
Время


Явление


 1  Вт 08:08  МАРС 4,77° южн.планеты  Геба2008 (Эл.51°)

       18:29  МАРС(1,7) 0,67° сев. звезды      Регул  ( 1.35)

       19:21   МЕРКУРИЙ (+0,5) 6,8° южнее Луны (Ф=0,03 Аз=+121 Вс=11)

       21:46  МЕРКУРИЙ: утренняя элонгация (m =0,5; Эл=21°47’) 

 2  Ср 01:23  ЛУНА: в перигее  R=56,370 (Ф=0,02) 

       03:36 Последний восход старой Луны утром

 3  Чт 06:19  Новолуние

       18:54   ВЕНЕРА (-3,7) 0,9° южнее Луны (Ф=0,00 Аз=+090 Вс=29)

 4  Пт 13:00 Земля в апогее 1,0168А.Е. = 152,105 млн.км. 

 5  Сб 01:00  МЕРКУРИЙ: начало утренней видимости

       17:57  Флора2008(10,9) 0,32° сев. звезды     ск. Ясли( 1.99)

 6  Вс 18:56   МАРС (+1,7) 3,1° севернее Луны (Ф=0,16 Аз=+042 Вс=36)

       23:25  (вечер) МАРС(+1,7) близ Луны (Ф=0,18); 3.7° выше

       23:25 Первое появление Луны на вечернем небе

       23:25  (вечер) САТУРН(+0,9) близ Луны (Ф=0,18); 4° выше

       23:40   САТУРН (+0,9) 4,1° севернее Луны (Ф=0,18 Аз=+104 Вс=00)

 7  Пн 10:48  МЕРКУРИЙ(-0,1) 0,12° сев. звезды 123 Zet  Tau( 3.00)

 9  Ср 00:00  * Начало действия метеорного потока Персеиды

       01:00  НЕПТУН: начало ночной видимости

       11:21  ЮПИТЕР: противостояние (m =-2,7; Эл=179°48’) 

 10 Чт 08:35  Луна в фазе первой четверти

       21:12  МАРС 0,64° южн.планеты  САТУРН (Эл.47°)

 14 Пн 07:24  МЕРКУРИЙ(-0,8) 0,22° сев. звезды  13 Mu   Gem( 2.88)

       07:59  ЛУНА: в апогее   R=63,575 (Ф=0,85) 

 16 Ср 20:55  МЕРКУРИЙ(-1,1) 2,14° южн. звезды  27 Eps  Gem( 2.98)

       23:09  (вечер) ЮПИТЕР(-2,7) близ Луны (Ф=0,98); 9.8° левее

 17 Чт 00:00  * Начало действия метеорного потока Кассиопеиды

       00:00  САТУРН 4,49° южн.планеты  Геба2008 (Эл.41°)

       07:15  НЕПТУН(7,8) 2,26° сев. звезды  49 Del  Cap( 2.87)

       23:07  (вечер) ЮПИТЕР(-2,7) близ Луны (Ф=1,00); 4.5° выше

       23:17  ЮПИТЕР(-2,7) 1,65° южн. звезды  41 Pi   Sgr( 2.89)

 18 Пт 04:04  (утро) ЮПИТЕР(-2,7) близ Луны (Ф=1,00); 5.9° правее

       11:59  Полнолуние

 20 Вс 01:00  МЕРКУРИЙ: окончание видимости

       09:10  МЕРКУРИЙ 2,31° южн.планеты  Церера2008 (Эл.12°)

 21 Пн 01:00  ЮПИТЕР: начало видимости вечером и ночью

       15:47  Веста2008 2,45° южн.планеты  Метис2008 (Эл.83°)

 23 Ср 00:00  * Начало действия метеорного потока Дэльта-Аквариды северные

       03:55  * Начало действия метеорного потока Дэльта-Аквариды южные

 25 Пт 22:41  Луна в фазе последней четверти

 26 Сб 16:57  Астрея2008(11,3) 7,49° сев. звезды      Спика  ( 0.98)

 27 Вс 00:08 покр. Луной (Ф=0,38) 48 Eps Ari(4,6 m)

       00:08 покр. Луной (Ф=0,38) 48 Eps Ari(4,6 m)

       00:50 откр. Луной (Ф=0,38) 48 Eps Ari(4,6 m)

       00:50 откр. Луной (Ф=0,38) 48 Eps Ari(4,6 m)

 28 Пн 00:00  ** Максимум метеорного потока Дэльта-Аквариды северные

       00:00  ** Максимум метеорного потока Кассиопеиды

       03:35  ** Максимум метеорного потока Дэльта-Аквариды южные

            (Радиант виден  ночью и утром, c 23:14 до рассвета)

 29 Вт 01:00  УРАН: начало видимости утром и ночью

       22:21  МЕРКУРИЙ: соединение (m =-1,8; Эл=01°40’) 

 30 Ср 03:19  ЛУНА: в перигее  R=57,053 (Ф=0,08) 

 31 Чт 01:00  САТУРН: окончание видимости

       04:34 Последний восход старой Луны утром

ДЕКАБРЬ

(Время московское)

 Дата
Время


Явление

 1  Пн 11:46  ВЕНЕРА 2,01° южн.планеты  ЮПИТЕР (Эл.43°)

       16:55  (вечер) ЮПИТЕР(-1,9) близ Луны (Ф=0,13); 2.3° выше

       16:55  (вечер) ВЕНЕРА(-4,0) близ Луны (Ф=0,13); 1.1° левее

 2  Вт 16:54  (вечер) ЮПИТЕР(-1,9) близ Луны (Ф=0,20); 10.8° правее

       16:54  (вечер) ВЕНЕРА(-4,0) близ Луны (Ф=0,20); 9.6° правее

 5  Пт 23:34  МАРС: соединение (m =1,3; Эл=00°28’) 

 6  Сб 00:26  Луна в фазе первой четверти

 7  Вс 00:57 покр. Луной (Ф=0,61) 18 Lam Psc(4,5 m)

       13:03  Астрея2008: cтояние (m =15,6; Эл=108°02’) 

 9  Вт 00:00  НЕПТУН: начало вечерней видимости

 10 Ср 00:00  Эвномия2008: начало видимости утром и ночью

 11 Чт 11:13  Астрея2008: соединение (m =11,9; Эл=03°30’) 

 12 Пт 19:37  Полнолуние

 13 Сб 00:00  ** Максимум метеорного потока Геминиды

            (Радиант виден  всю ночь)

       00:43  ЛУНА: в перигее  R=55,909 (Ф=1,00) 

       13:06  Паллада2008: сближение до 1,562 a.e.  (m =7,4) 

 16 Вт 05:59  Веста2008: cтояние (m =7,1; Эл=123°38’) 

       06:32  Метис2008: cтояние (m =9,0; Эл=130°37’) 

 18 Чт 00:00  * Окончание действия метеорного потока Геминиды

 19 Пт 08:01  (утро) САТУРН(+0,9) близ Луны (Ф=0,53); 7.3° выше

       13:30  Луна в фазе последней четверти

 21 Вс 00:00  Флора2008: начало видимости утром и ночью

       00:00  Партенопа2008: начало вечерней видимости

       03:11  Эвномия2008 (+10,6) 4,9° южнее Луны (Ф=0,34 Аз=-062 Вс=03)

       06:27  Веста2008: 9,05° близ планеты  Метис2008 (Эл.127°)

       15:02  Середина Зимы в северном полушарии Земли, Лета - в южном

 22 Пн 10:35  Плутон: соединение (m =14,0; Эл=05°43’) 

       15:21  Флора2008(11,1) 7,20° сев. звезды      Спика  ( 0.98)

 23 Вт 00:00  МЕРКУРИЙ: начало вечерней видимости

 24 Ср 08:03 Последний восход старой Луны утром

 25 Чт 00:00 Плутон: начало утренней видимости

 26 Пт 08:49  САТУРН 13,25° южн.планеты  Церера2008 (Эл.112°)

       20:42  ЛУНА: в апогее   R=63,751 (Ф=0,01) 

 27 Сб 12:25  Флора2008: 12,28° близ планеты  Геба2008 (Эл.60°)

       15:22  Новолуние

       18:12  ВЕНЕРА 1,38° южн.планеты  НЕПТУН (Эл.46°)

 28 Вс 21:03  ВЕНЕРА(-4,3) 0,93° сев. звезды  49 Del  Cap( 2.87)

 29 Пн 12:53   ЮПИТЕР (-1,9) 1,5° севернее Луны (Ф=0,03 Аз=-016 Вс=11)

       16:59  (вечер) ЮПИТЕР(-1,9) близ Луны (Ф=0,04); 2° правее

       16:59  (вечер) МЕРКУРИЙ(-0,7) близ Луны (Ф=0,04); 3.9° правее

       16:59 Первое появление Луны на вечернем небе

 31 Ср 17:01  (вечер) ВЕНЕРА(-4,3) близ Луны (Ф=0,14); 3.3° левее

       17:50  МЕРКУРИЙ 1,22° южн.планеты  ЮПИТЕР (Эл.19°)

       18:09  САТУРН: cтояние (m =0,8; Эл=109°03’) 

СЕНТЯБРЬ

(Время московское с  учетом летнего времени)

 Дата
Время


Явление


 1  Пн 01:00  Метис2008: начало видимости утром и ночью

       19:51   ВЕНЕРА (-3,7) 5,6° севернее Луны (Ф=0,04 Аз=+076 Вс=03)

 2  Вт 00:00  * Начало действия метеорного потока Пегасиды

            (Радиант виден  всю ночь)

       19:57  Эвномия2008: соединение (m =10,5; Эл=06°28’) 

 4  Чт 05:36  САТУРН: соединение (m =0,9; Эл=01°40’) 

 5  Пт 00:00  ** Максимум метеорного потока Пегасиды

            (Радиант виден  всю ночь)

       01:00  Флора2008: начало утренней видимости

 6  Сб 01:00  * Окончание действия метеорного потока Пегасиды

       06:07  Церера2008(8,3) 2,99° сев. звезды     ск. Ясли( 1.99)

 7  Вс 18:04  Луна в фазе первой четверти

       18:54  ЛУНА: в апогее   R=63,377 (Ф=0,51) 

 8  Пн 06:21  ЮПИТЕР: cтояние (m =-2,3; Эл=115°45’) 

       15:35  ЮПИТЕР(-2,3) 3,15° близ звезды  34 Sig  Sgr( 2.02)

 9  Вт 01:48  Плутон: cтояние (m =13,9; Эл=101°34’) 

       20:47  (вечер) ЮПИТЕР(-2,3) близ Луны (Ф=0,70); 4.3° выше

       21:00 откр. Луной (Ф=0,70) 27 Phi Sgr(3,2 m)

 10 Ср 20:44  (вечер) ЮПИТЕР(-2,3) близ Луны (Ф=0,78); 10.3° правее

 11 Чт 01:00  САТУРН: начало утренней видимости

       02:00  Веста2008: cтояние (m =7,0; Эл=123°13’) 

       08:22  МЕРКУРИЙ: вечерняя элонгация (m =0,2; Эл=26°52’) 

 13 Сб 05:59  УРАН: противостояние (m =5,9; Эл=179°12’) 

 15 Пн 13:13  Полнолуние

 18 Чт 03:39  Партенопа2008: cтояние (m =9,5; Эл=132°45’) 

       07:06  САТУРН 1,38° южн.планеты  Флора2008 (Эл.12°)

 20 Сб 07:18  ЛУНА: в перигее  R=57,838 (Ф=0,73) 

 21 Вс 01:00  УРАН: начало видимости вечером и ночью

       01:30  Астрея2008(11,8) 3,99° сев. звезды   9 Alp2 Lib( 2.75)

 22 Пн 09:04  Луна в фазе последней четверти

       19:46  Середина Осени в северном полушарии Земли, Весны - в южном

 23 Вт 01:00  Паллада2008: начало видимости утром и ночью

       01:00  Эвномия2008: начало утренней видимости

 24 Ср 03:28  Метис2008: cтояние (m =9,1; Эл=131°58’) 

       09:57  МЕРКУРИЙ: cтояние (m =1,0; Эл=20°45’) 

       12:43  Геба2008: соединение (m =11,0; Эл=07°36’) 

 25 Чт 02:59 покр. Луной (Ф=0,21) 47 Del Cnc(3,9 m)

       03:41 откр. Луной (Ф=0,21) 47 Del Cnc(3,9 m)

 27 Сб 01:00  ЮПИТЕР: начало вечерней видимости

       06:40  (утро) САТУРН(+1,0) близ Луны (Ф=0,06); 7.8° левее

 28 Вс 06:42 Последний восход старой Луны утром

 29 Пн 01:00  Геба2008: начало двойной видимости

       12:12  Новолуние

 30 Вт 13:06   МЕРКУРИЙ (+2,3) 1,8° севернее Луны (Ф=0,01 Аз=-014 Вс=21)

ОКТЯБРЬ

(Время московское с  учетом летнего времени)

 Дата
Время


Явление


 3  Пт 01:00  ВЕНЕРА: начало вечерней видимости

 5  Вс 02:50  МЕРКУРИЙ: сближение до 0,657 a.e.  (m =5,7) 

       14:27  ЛУНА: в апогее   R=63,457 (Ф=0,32) 

 6  Пн 01:00  Геба2008: начало утренней видимости

       01:00  Астрея2008: начало видимости всю ночь

       18:17  ВЕНЕРА(-3,7) 0,78° южн. звезды   9 Alp2 Lib( 2.75)

       19:35  (вечер) ЮПИТЕР(-2,1) близ Луны (Ф=0,43); 9° левее

 7  Вт 04:02  МЕРКУРИЙ: нижнее соединение (m =8,5; Эл=02°01’) 

       13:04  Луна в фазе первой четверти

       19:32  (вечер) ЮПИТЕР(-2,1) близ Луны (Ф=0,53); 4.7° правее

       22:17  Астрея2008: противостояние (m =16,2; Эл=164°56’) 

 8  Ср 00:00  * Начало действия метеорного потока Дракониды

            (Радиант виден  всю ночь и не заходит)

 10 Пт 00:00  ** Максимум метеорного потока Дракониды

            (Радиант виден  всю ночь и не заходит)

       01:00  МЕРКУРИЙ: начало утренней видимости

       01:00  * Окончание действия метеорного потока Дракониды

 13 Пн 03:05  * Начало действия метеорного потока Цетиды

            (Радиант виден  ночью и утром, c 19:56 до рассвета)

 14 Вт 06:14  * Начало действия метеорного потока Ориониды

            (Радиант виден  ночью и утром, c 22:34 до рассвета)

       15:35  ВЕНЕРА 4,86° южн.планеты  Астрея2008 (Эл.34°)

 15 Ср 00:02  Полнолуние

       22:54  МЕРКУРИЙ: cтояние (m =0,7; Эл=15°33’) 

 17 Пт 10:09  ЛУНА: в перигее  R=57,043 (Ф=0,92) 

 18 Сб 18:26  МЕРКУРИЙ: 10,78° близ планеты  Флора2008 (Эл.28°)

 20 Пн 02:37  ** Максимум метеорного потока Цетиды

            (Радиант виден  ночью и утром, c 19:29 до рассвета)

 21 Вт 03:53  ВЕНЕРА(-3,8) 0,82° сев. звезды   7 Del  Sco( 2.32)

       15:54  Луна в фазе последней четверти

       16:09  ВЕНЕРА(-3,8) 2,20° южн. звезды   8 Bet1 Sco( 2.62)

 22 Ср 05:42  ** Максимум метеорного потока Ориониды

            (Радиант виден  ночью и утром, c 22:02 до рассвета)

       13:26  МЕРКУРИЙ: утренняя элонгация (m =-0,5; Эл=18°19’) 

 24 Пт 01:00  * Окончание действия метеорного потока Цетиды

       22:12  МЕРКУРИЙ 6,42° южн.планеты  Геба2008 (Эл.20°)

 25 Сб 06:21   САТУРН (+1,0) 4,9° севернее Луны (Ф=0,15 Аз=-066 Вс=18)

       07:35  (утро) САТУРН(+1,0) близ Луны (Ф=0,15); 5° левее

       11:29  ВЕНЕРА(-3,8) 2,66° сев. звезды  20 Sig  Sco( 2.89)

 26 Вс 00:00  * Окончание действия метеорного потока Ориониды

       00:00  Метис2008: начало ночной видимости

       07:23  Паллада2008: cтояние (m =7,7; Эл=117°48’) 

 27 Пн 01:28  ВЕНЕРА(-3,8) 3,12° сев. звезды  21 Антарес ( 0.96)

       04:41  Веста2008: сближение до 1,538 a.e.  (m =6,3) 

       06:39 Последний восход старой Луны утром

       06:39  (утро) МЕРКУРИЙ(-0,8) близ Луны (Ф=0,03); 7.5° левее

       13:45   МЕРКУРИЙ (-0,8) 7,4° севернее Луны (Ф=0,02 Аз=+042 Вс=14)

 29 Ср 00:00  Паллада2008: начало видимости всю ночь

       00:18  ЮПИТЕР(-2,0) 1,79° южн. звезды  41 Pi   Sgr( 2.89)

       02:14  Новолуние

 30 Чт 00:00  Веста2008: начало видимости всю ночь

       07:58  Веста2008: противостояние (m =6,3; Эл=169°12’) 

 31 Пт 06:36  Астрея2008: сближение до 2,320 a.e.  (m =15,9) 

НОЯБРЬ

(Время московское)

 Дата
Время


Явление


 2  Вс 07:30  НЕПТУН: cтояние (m =7,9; Эл=100°29’) 

       07:54  ЛУНА: в апогее   R=63,615 (Ф=0,16) 

 3  Пн 02:39  Астрея2008(11,9) 2,79° сев. звезды   8 Bet1 Sco( 2.62)

       17:26  Церера2008(8,1) 7,02° сев. звезды      Регул  ( 1.35)

       17:32  (вечер) ЮПИТЕР(-1,9) близ Луны (Ф=0,27); 5° выше

 4  Вт 17:30  (вечер) ЮПИТЕР(-1,9) близ Луны (Ф=0,35); 7.9° правее

 5  Ср 01:28  Метис2008: противостояние (m =8,2; Эл=175°22’) 

 6  Чт 00:00  Веста2008: начало видимости вечером и ночью

       07:03  Луна в фазе первой четверти

       21:23  Метис2008: сближение до 1,142 a.e.  (m =8,2) 

       22:35   НЕПТУН (+7,9) 0,5° южнее Луны (Ф=0,56 Аз=+052 Вс=07)

 7  Пт 04:10  Начало Зимы в северном полушарии Земли, Лета - в южном

 9  Вс 00:00  Метис2008: начало видимости вечером и ночью

       01:22   УРАН (+6,0) 3,2° южнее Луны (Ф=0,77 Аз=+075 Вс=07)

 12 Ср 00:00  МЕРКУРИЙ: окончание видимости

       03:28  ВЕНЕРА 7,89° южн.планеты  (Эл.40°)

 13 Чт 09:18  Полнолуние

       22:45 покр. Луной (Ф=0,99) Плеяды(1,9 m)

       23:40 откр. Луной (Ф=0,99) Плеяды(1,9 m)

 14 Пт 06:59  * Начало действия метеорного потока Леониды

       13:10  ЛУНА: в перигее  R=56,283 (Ф=0,98) 

 16 Вс 16:48  ВЕНЕРА(-3,9) 4,28° сев. звезды  19 Del  Sgr( 2.70)

 17 Пн 00:00  Церера2008: начало видимости утром и ночью

       06:47  ** Максимум метеорного потока Леониды

            (Радиант виден  ночью и утром, c 22:16 до рассвета)

 18 Вт 03:45  ВЕНЕРА(-3,9) 0,09° южн. звезды  22 Lam  Sgr( 2.81)

       12:09  Астрея2008(11,9) 8,23° сев. звезды  21 Антарес ( 0.96)

 19 Ср 03:34 покр. Луной (Ф=0,60) 82 Pi 2 Cnc(5,3 m)

       04:43 откр. Луной (Ф=0,59) 82 Pi 2 Cnc(5,3 m)

 20 Чт 00:00  * Окончание действия метеорного потока Леониды

       00:31  Луна в фазе последней четверти

       21:51  НЕПТУН 2,89° сев. планеты  Партенопа2008 (Эл.83°)

 21 Пт 07:26  (утро) САТУРН(+0,9) близ Луны (Ф=0,37); 7.2° левее

 23 Вс 06:08  ВЕНЕРА(-4,0) 1,13° сев. звезды  34 Sig  Sgr( 2.02)

       06:25   Эвномия2008 (+10,7) 4,0° южнее Луны (Ф=0,19 Аз=-038 Вс=19)

 25 Вт 03:47  * Начало действия метеорного потока Геминиды

            (Радиант виден  ночью и утром, c 17:09 до рассвета)

       07:32 Последний восход старой Луны утром

       15:08  МЕРКУРИЙ: соединение (m =-1,0; Эл=00°35’) 

 26 Ср 00:00  САТУРН: начало видимости утром и ночью

       00:00  Астрея2008: окончание видимости

       11:56  Партенопа2008(10,7) 0,65° южн. звезды  49 Del  Cap( 2.87)

       12:21  ВЕНЕРА(-4,0) 3,80° южн. звезды  41 Pi   Sgr( 2.89)

 27 Чт 17:24  УРАН: cтояние (m =6,1; Эл=102°30’) 

       19:55  Новолуние

 29 Сб 19:50  ЛУНА: в апогее   R=63,732 (Ф=0,04) 

 30 Вс 02:07  Паллада2008: противостояние (m =7,4; Эл=124°56’) 

       16:55  (вечер) ВЕНЕРА(-4,0) близ Луны (Ф=0,07); 11.8° левее

       16:55 Первое появление Луны на вечернем небе
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Обзорные карты для комет и астероидов в 2008 году 

и карты окрестностей некоторых переменных звезд 

(Кузнецов Александр)
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Физические эфемериды Солнца на  Октябрь 2008 года.

	дата
	На 0h всемирного времени
	дата
	На 0h всемирного времени

	
	P
	B0
	L0
	
	P
	B0
	L0

	1
	26,0
	6,7
	303,3
	17
	26,1
	5,7
	92,1

	2
	26,1
	6,7
	290,1
	18
	26,1
	5,6
	79,0

	3
	26,1
	6,6
	276,8
	19
	25,9
	5,5
	52,7

	4
	26,2
	6,6
	263,8
	20
	25,8
	5,4
	39,5

	5
	26,2
	6,5
	250,5
	21
	25,8
	5,3
	26,3

	6
	26,2
	6,4
	237,3
	22
	25,7
	5,3
	26,2

	7
	26,3
	6,4
	224,1
	23
	25,7
	5,2
	13,0

	8
	26,3
	6,3
	210,9
	24
	25,6
	5,1
	359,8

	9
	26,3
	6,3
	197,7
	25
	25,5
	5,0
	346,6

	10
	26,3
	6,2
	184,5
	26
	25,3
	4,9
	333,4

	11
	26,3
	6,1
	171,3
	27
	25,2
	4,8
	320,2

	12
	26,3
	6,1
	158,1
	28
	25,1
	4,7
	307,0

	13
	26,3
	6,0
	144,9
	29
	24,9
	4,6
	293,8

	14
	26,2
	5,9
	131,7
	30
	24,8
	4,6
	280,7

	15
	26,2
	5,9
	118,5
	31
	24,6
	4,5
	267,5

	16
	26,2
	5,8
	105,3
	


Физические эфемериды Солнца на  Ноябрь 2008 года.

	Дата


	На 0h всемирного времени
	дата
	На 0h всемирного времени

	
	P
	B0
	L0
	
	P
	B0
	L0

	1
	24,5
	4,4
	254,3
	16
	21,1
	2,7
	56,6

	2
	24,3
	4,2
	241,1
	17
	20,8
	2,6
	43,4

	3
	24,1
	4,1
	227,9
	18
	20,5
	2,5
	30,2

	4
	23,9
	4,0
	219,7
	19
	20,2
	2,3
	17,0

	5
	23,7
	3,9
	201,5
	20
	19,9
	2,2
	3,8

	6
	23,5
	3,8
	188,4
	21
	19,6
	2,1
	350,6

	7
	23,3
	3,7
	175,2
	22
	19,2
	2,0
	337,5

	8
	23,1
	3,6
	162,0
	23
	18,9
	1,8
	324,3

	9
	22,9
	3,5
	148,8
	24
	18,4
	1,7
	311,7

	10
	22,6
	3,4
	135,7
	25
	18,2
	1,6
	297,9

	11
	22,4
	3,3
	122,5
	26
	17,9
	1,5
	284,7

	12
	22,1
	3,2
	109,3
	27
	17,5
	1,4
	271,6

	13
	21,9
	3,0
	96,1
	28
	17,1
	1,2
	258,4

	14
	21,6
	2,9
	82,9
	29
	16,8
	1,1
	245,2

	15
	21,4
	2,8
	69,7
	30
	16,4
	1,0
	232,0


Физические эфемериды Солнца на  Декабрь 2008 года.

	Дата


	На 0h всемирного времени
	дата
	На 0h всемирного времени

	
	P
	B0
	L0
	
	P
	B0
	L0

	1
	16,0
	0,8
	218,8
	17
	9,2
	-1,2
	8,1

	2
	15,6
	0,7
	205,7
	18
	8,7
	-1,3
	354,9

	3
	15,2
	0,6
	192,5
	19
	8,3
	-1,5
	341,7

	4
	14,8
	0,5
	179,4
	20
	7,8
	-1,6
	328,5

	5
	14,4
	0,3
	166,2
	21
	7,3
	-1,7
	315,4

	6
	14,0
	0,2
	153,0
	22
	6,9
	-1,8
	302,2

	7
	13,6
	0,1
	139,8
	23
	6,4
	-2,0
	289,0

	8
	13,2
	0,0
	126,6
	24
	5,9
	-2,1
	275,8

	9
	12,8
	-0,2
	113,5
	25
	5,4
	-2,2
	262,7

	10
	12,3
	-0,3
	100,3
	26
	4,9
	-2,3
	249,5

	11
	11,9
	-0,4
	87,1
	27
	4,5
	-2,4
	236,3

	12
	11,4
	-0,6
	73,9
	28
	4,0
	-2,6
	223,2

	13
	11,0
	-0,7
	60,8
	29
	3,5
	-2,7
	210,0

	14
	10,6
	-0,8
	47,6
	30
	3,0
	-2,8
	196,8

	15
	10,1
	-0,9
	34,4
	31
	2,5
	-2,7
	183,6

	16
	9,7
	-1,1
	21,2
	


Физические эфемериды Солнца на 2008 год

(составил Сергей Булдаков, г. Красноярск)

Физические эфемериды Солнца на  Январь 2008 года.

	дата
	На 0h всемирного времени
	дата
	На 0h всемирного времени

	
	P
	B0
	L0
	
	P
	B0
	L0

	1
	2,4
	-3,0
	321,1
	17
	-5,3
	-4,7
	110,5

	2
	1,9
	-3,1
	308,0
	18
	-5,7
	-4,8
	97,3

	3
	1,4
	-3,2
	294,8
	19
	-6,2
	-4,9
	84,2

	4
	0,9
	-3,3
	281,6
	20
	-6,7
	-5,0
	70,9

	5
	0,5
	-3,4
	268,5
	21
	-7,1
	-5,1
	57,8

	6
	0,0
	-3,5
	255,4
	22
	-7,6
	-5,2
	44,6

	7
	-0,5
	-3,6
	242,2
	23
	-8,0
	-5,3
	31,4

	8
	-1,0
	-3,7
	229,0
	24
	-8,5
	-5,3
	18,3

	9
	-1,5
	-3,9
	215,8
	25
	-8,9
	-5,4
	5,1

	10
	-2,0
	-4,0
	202,7
	26
	-9,3
	-5,5
	351,9

	11
	-2,4
	-4,1
	189,5
	27
	-9,8
	-5,6
	338,8

	12
	-2,9
	-4,2
	176,4
	28
	-10,2
	-5,7
	325,6

	13
	-3,4
	-4,3
	163,1
	29
	-10,6
	-5,8
	312,4

	14
	-3,9
	-4,4
	150,0
	30
	-11,1
	-5,8
	299,3

	15
	-4,3
	-4,5
	136,8
	31
	-11,5
	-5,9
	286,1

	16
	-4,8
	-4,6
	123,7
	


Физические эфемериды Солнца на  Февраль 2008 года.

	Дата


	На 0h всемирного времени
	дата
	На 0h всемирного времени

	
	P
	B0
	L0
	
	P
	B0
	L0

	1
	-11,9
	-6,0
	272,9
	16
	-17,5
	-6,8
	75,4

	2
	-12,3
	-6,1
	259,8
	17
	-17,8
	-6,9
	62,3

	3
	-12,7
	-6,1
	246,6
	18
	-18,2
	-6,9
	49,2

	4
	-13,1
	-6,2
	233,4
	19
	-18,5
	-7,0
	36,0

	5
	-13,2
	-6,3
	220,3
	20
	-18,8
	-7,0
	22,8

	6
	-13,9
	-6,3
	207,1
	21
	-19,1
	-7,0
	9,7

	7
	-14,3
	-6,4
	193,9
	22
	-19,4
	-7,1
	356,5

	8
	-14,6
	-6,4
	180,8
	23
	-19,7
	-7,1
	343,3

	9
	-15,0
	-6,5
	167,6
	24
	-20,0
	-7,1
	330,2

	10
	-15,4
	-6,6
	154,4
	25
	-20,3
	-7,1
	317,0

	11
	-15,8
	-6,6
	141,3
	26
	-20,8
	-7,2
	303,8

	12
	-16,1
	-6,7
	128,1
	27
	-20,8
	-7,2
	290,6

	13
	-16,5
	-6,7
	115,0
	28
	-21,1
	-7,2
	277,5

	14
	-16,8
	-6,8
	101,8
	29
	-21,3
	-7,2
	264,3

	15
	-17,2
	-6,8
	88,6
	


Физические эфемериды Солнца на  Март 2008 года.

	Дата


	На 0h всемирного времени
	дата
	На 0h всемирного времени

	
	P
	B0
	L0
	
	P
	B0
	L0

	1
	-21,6
	-7,2
	251,1
	17
	-24,6
	-7,1
	40,3

	2
	-21,8
	-7,2
	238,0
	18
	-24,9
	-7,1
	27,1

	3
	-22,1
	-7,2
	224,8
	19
	-25,1
	-7,1
	13,9

	4
	-22,3
	-7,2
	211,6
	20
	-25,1
	-7,0
	0,8

	5
	-22,6
	-7,3
	198,4
	21
	-25,3
	-7,0
	347,6

	6
	-22,8
	-7,3
	185,3
	22
	-25,4
	-7,0
	334,4

	7
	-23,0
	-7,3
	172,1
	23
	-25,5
	-6,9
	321,2

	8
	-23,2
	-7,2
	158,9
	24
	-25,6
	-6,9
	308,0

	9
	-23,4
	-7,2
	145,7
	25
	-25,7
	-6,9
	294,8

	10
	-23,6
	-7,2
	132,6
	26
	-25,8
	-6,8
	281,6

	11
	-23,6
	-7,2
	119,4
	27
	-25,9
	-6,8
	268,5

	12
	-24,0
	-7,2
	106,2
	28
	-26,0
	-6,7
	255,3

	13
	-24,1
	-7,2
	93,0
	29
	-26,0
	-6,7
	242,1

	14
	-24,3
	-7,2
	79,8
	30
	-26,1
	-6,6
	228,9

	15
	-24,5
	-7,2
	66,7
	31
	-26,1
	-6,6
	215,7

	16
	-24,6
	-7,1
	53,5
	


Физические эфемериды Солнца на  Апрель 2008 года.

	дата
	На 0h всемирного времени
	дата
	На 0h всемирного времени

	
	P
	B0
	L0
	
	P
	B0
	L0

	1
	-26,2
	-6,5
	202,5
	16
	-26,0
	-5,5
	4,5

	2
	-26,2
	-6,5
	189,3
	17
	-25,9
	-5,4
	351,2

	3
	-26,2
	-6,4
	176,1
	18
	-25,8
	-5,3
	338,1

	4
	-26,3
	-6,3
	162,9
	19
	-25,7
	-5,3
	324,8

	5
	-26,3
	-6,3
	149,7
	20
	-25,6
	-5,2
	311,6

	6
	-26,3
	-6,2
	136,7
	21
	-25,5
	-5,1
	298,4

	7
	-26,3
	-6,2
	123,3
	22
	-25,4
	-5,0
	285,2

	8
	-26,3
	-6,1
	110,1
	23
	-25,3
	-4,9
	272,0

	9
	-26,3
	-6,0
	96,9
	24
	-25,2
	-4,8
	258,8

	10
	-26,3
	-6,0
	83,7
	25
	-25,0
	-4,7
	245,6

	11
	-26,2
	-5,9
	70,5
	26
	-24,9
	-4,6
	232,4

	12
	-26,1
	-5,8
	57,3
	27
	-24,8
	-4,5
	219,1

	13
	-26,1
	-5,7
	44,1
	28
	-24,6
	-4,4
	205,9

	14
	-26,1
	-5,7
	30,9
	29
	-24,5
	-4,3
	192,7

	15
	-26,0
	-5,6
	17,6
	30
	-24,3
	-4,2
	179,5


Физические эфемериды Солнца на  Май 2008 года.

	Дата


	На 0h всемирного времени
	дата
	На 0h всемирного времени

	
	P
	B0
	L0
	
	P
	B0
	L0

	1
	-24,1
	-4,1
	166,3
	17
	-20,4
	-2,4
	314,7

	2
	-23,9
	-4,0
	153,1
	18
	-20,1
	-2,3
	301,5

	3
	-23,7
	-3,9
	139,8
	19
	-19,8
	-2,2
	288,3

	4
	-23,5
	-3,8
	126,6
	20
	-19,5
	-2,1
	275,0

	5
	-23,3
	-3,7
	113,4
	21
	-19,1
	-1,9
	261,8

	6
	-23,1
	-3,6
	100,2
	22
	-18,8
	-1,8
	248,6

	7
	-22,9
	-3,5
	87,0
	23
	-18,5
	-1,7
	235,4

	8
	-22,7
	-3,4
	73,7
	24
	-18,2
	-1,6
	222,1

	9
	-22,4
	-3,3
	60,5
	25
	-17,8
	-1,5
	208,9

	10
	-22,2
	-3,2
	47,3
	26
	-17,5
	-1,3
	195,7

	11
	-22,0
	-3,1
	34,1
	27
	-17,2
	-1,2
	182,4

	12
	-21,7
	-3,0
	20,9
	28
	-16,8
	-1,1
	169,2

	13
	-21,5
	-2,9
	7,6
	29
	-16,5
	-1,0
	156,0

	14
	-21,2
	-2,7
	354,4
	30
	-16,1
	-0,9
	142,7

	15
	-20,9
	-2,6
	341,2
	31
	-15,7
	-0,7
	129,5

	16
	-20,6
	-2,5
	328,0
	


Физические эфемериды Солнца на  Июнь 2008 года.

	Дата


	На 0h всемирного времени
	дата
	На 0h всемирного времени

	
	P
	B0
	L0
	
	P
	B0
	L0

	1
	-15,4
	-0,6
	116,3
	16
	-9,3
	1,2
	277,7

	2
	-15,0
	-0,5
	103,0
	17
	-8,6
	1,3
	264,5

	3
	-14,6
	-0,4
	89,8
	18
	-8,4
	1,4
	251,3

	4
	-14,2
	-0,3
	76,6
	19
	-8,0
	1,5
	238,1

	5
	-13,6
	-0,1
	63,3
	20
	-7,5
	1,6
	224,8

	6
	-13,4
	0,0
	50,1
	21
	-7,1
	1,8
	211,6

	7
	-13,0
	0,1
	36,9
	22
	-6,6
	1,9
	198,4

	8
	-16,2
	0,2
	23,6
	23
	-6,2
	2,0
	185,1

	9
	-12,2
	0,3
	10,4
	24
	-5,7
	2,1
	171,9

	10
	-11,8
	0,5
	357,2
	25
	-5,3
	2,2
	158,6

	11
	-11,4
	0,6
	343,9
	26
	-4,9
	2,3
	145,4

	12
	-11,0
	0,7
	330,7
	27
	-4,4
	2,5
	132,2

	13
	-10,6
	0,8
	317,4
	28
	-3,9
	2,6
	118,9

	14
	-10,1
	0,9
	304,2
	29
	-3,5
	2,7
	105,7

	15
	-9,7
	1,1
	291,0
	30
	-3,0
	2,8
	92,5


Физические эфемериды Солнца на  Июль 2008 года.

	дата
	На 0h всемирного времени
	дата
	На 0h всемирного времени

	
	P
	B0
	L0
	
	P
	B0
	L0

	1
	-2,6
	2,9
	79,2
	17
	4,6
	4,5
	227,5

	2
	-2,1
	3,0
	66,0
	18
	5,0
	4,6
	214,3

	3
	-1,7
	3,1
	52,8
	19
	5,5
	4,7
	201,0

	4
	-1,2
	3,2
	39,6
	20
	5,9
	4,8
	187,8

	5
	-0,8
	3,3
	26,3
	21
	6,3
	4,9
	174,6

	6
	-0,3
	3,4
	13,1
	22
	6,8
	5,0
	161,4

	7
	0,1
	3,6
	359,8
	23
	7,2
	5,1
	148,1

	8
	0,6
	3,7
	346,6
	24
	7,6
	5,2
	134,9

	9
	1,0
	3,8
	333,4
	25
	8,0
	5,3
	121,7

	10
	1,5
	3,9
	320,1
	26
	8,5
	5,3
	108,4

	11
	1,9
	4,0
	306,9
	27
	8,9
	5,4
	95,2

	12
	2,4
	4,1
	293,7
	28
	9,3
	5,5
	82,0

	13
	2,8
	4,2
	280,4
	29
	9,7
	5,6
	68,8

	14
	3,3
	4,3
	267,2
	30
	10,1
	5,7
	55,5

	15
	3,7
	4,4
	254,0
	31
	10,5
	5,7
	42,3

	16
	4,2
	4,5
	240,8
	


Физические эфемериды Солнца на  Август 2008 года.

	Дата


	На 0h всемирного времени
	дата
	На 0h всемирного времени

	
	P
	B0
	L0
	
	P
	B0
	L0

	1
	10,9
	5,8
	29,1
	17
	16,7
	6,7
	177,5

	2
	11,3
	5,9
	15,8
	18
	17,1
	6,8
	164,3

	3
	11,7
	5,9
	2,6
	19
	17,4
	6,8
	151,1

	4
	12,1
	6,0
	349,4
	20
	17,7
	6,9
	137,9

	5
	12,5
	6,1
	336,2
	21
	18,0
	6,9
	124,7

	6
	12,8
	6,1
	323,0
	22
	18,3
	6,9
	111,5

	7
	13,2
	6,2
	309,7
	23
	18,6
	7,0
	98,2

	8
	13,6
	6,3
	296,5
	24
	18,9
	7,0
	85,0

	9
	14,0
	6,3
	283,3
	25
	19,2
	7,0
	71,8

	10
	14,3
	6,4
	270,1
	26
	19,5
	7,1
	58,6

	11
	14,7
	6,4
	256,8
	27
	19,8
	7,1
	45,4

	12
	15,0
	6,5
	243,6
	28
	20,1
	7,1
	32,2

	13
	15,4
	6,6
	230,4
	29
	20,3
	7,1
	19,0

	14
	15,7
	6,6
	217,2
	30
	20,6
	7,2
	5,8

	15
	16,1
	6,7
	204,0
	31
	20,9
	7,2
	352,5

	16
	16,4
	6,7
	190,7
	


Физические эфемериды Солнца на  Сентябрь 2008 года.

	Дата


	На 0h всемирного времени
	дата
	На 0h всемирного времени

	
	P
	B0
	L0
	
	P
	B0
	L0

	1
	21,1
	7,2
	339,3
	16
	24,3
	7,2
	141,2

	2
	21,4
	7,2
	326,0
	17
	24,4
	7,2
	128,0

	3
	21,6
	7,2
	312,8
	18
	24,6
	7,2
	114,8

	4
	21,9
	7,2
	299,6
	19
	24,7
	7,1
	101,6

	5
	22,1
	7,2
	286,4
	20
	24,9
	7,1
	88,4

	6
	22,3
	7,2
	273,2
	21
	25,0
	7,1
	75,2

	7
	22,5
	7,3
	260,0
	22
	25,1
	7,1
	62,0

	8
	22,8
	7,3
	246,8
	23
	25,3
	7,0
	48,8

	9
	23,0
	7,3
	233,6
	24
	25,4
	7,0
	35,6

	10
	23,2
	7,2
	220,4
	25
	25,5
	7,0
	22,5

	11
	23,4
	7,2
	207,2
	26
	25,6
	6,9
	9,3

	12
	23,6
	7,2
	194,0
	27
	25,7
	6,9
	356,1

	13
	23,7
	7,2
	180,8
	28
	25,8
	6,8
	342,9

	14
	23,9
	7,2
	167,6
	29
	25,9
	6,8
	329,7

	15
	24,1
	7,2
	154,4
	30
	25,9
	6,6
	316,5


чем-либо замечательных звездах (например, о долгопериодической звезде хи) в созвездии Лебедя). В одной из последних своих работ Ольберс рассмотрел чисто исто​рико-астрономический вопрос — об изобретателе телескопа.

Наконец с именем Ольберса связано возрождение идеи «фотометрического парадокса» — одного из двух основных космологических парадоксов, над объяснением которых ученые ломают головы вот уже более ста лет. (До Ольберса ту же идею высказал впервые швейцарский астроном Ж. Шезо в 1744 г., но она была полностью забыта.) То, что при предполагаемом бесконечном числе звезд во Вселен​ной (если считать ее бесконечной) небо тем не менее не сияет как сплошное Солнце, а остается темным (в этом и заключается фотометрический парадокс), Ольберс объяс​нял наличием во Вселенной поглощения света. Такое объяснение (изложенное им в статье «О прозрачности мирового пространства», 1826 г.) для эпохи Ольберса было наиболее близким к истине. Принятое современное объяс​нение — ослабление света далеких объектов из-за красного смещения в расширяющейся Вселенной. Однако и в одно​родной стационарной вселенной Ньютона отсутствие фото​метрического парадокса, как показали расчеты, объяс​няется весьма просто — малой средней плотностью энер​гии звезд в каждый данный момент (из-за конечного вре​мени жизни звезд и малой средней звездной плотности в нашей реальной Вселенной).

Ольберс прожил долгую плодотворную жизнь и при​обрел очень высокий авторитет среди современников-астро​номов. Он был энтузиастом науки о небе и привлекал к ней других. Под его влиянием в астрономию пришел Ф. Бессель.

Умер Ольберс 2 марта 1840 г. Его именем назван кратер на Луне.

*   *   *

Федор Иванович (Фридрих Теодор) Шуберт родился 19(30) октября 1758 г. в Гельмштедте (Пруссия) в семье профессора богословия. Образование получил в универси​тетах Германии (в Геттингене и др., изучал восточный языки и богословие). Астрономией Ф. И. Шуберт увлекся, будучи домашним учителем в Швеции (1780—1783 гг.) майора Кронгельма, большого любителя науки о небе. Глубокие астрономические знания Шуберт приобрел само​образованием. В 1783 г. он переехал в Россию в Ревель (Таллин), где продолжил, в частности, и преподавательскую деятельность. В 1785 г. Шуберт был приглашен в Петер​бургскую академию наук, сначала в качестве географа, для составления карт России под руководством С. Я. Румовского. С 1786 г. он уже адъюнкт академии, с 1789 г. — академик по классу математических наук, а с 1803 г. — по кафедре астрономии. В 1800—1819 гг. Ф. И. Шуберт заведовал Библиотекой и Монетным кабинетом академии. В первые годы XIX в. он возглавил академическую обсер​ваторию и тогда же благодаря ему были организованы первые в России морские астрономические обсерватории в Кронштадте, Николаеве и в Або (ныне в Финляндии г. Турку). В течение многих лет Ф. И. Шуберт преподавал астрономию офицерам Генерального штаба и в 1813 г. был избран почетным членом Государственного Адмирал​тейского департамента.

Первые научные публикации Шуберта относились к математической картографии. В 1795 г. он опубликовал итоги своей большой работы по вычислению площади Россий​ской империи и ее отдельных губерний. Но все дальней​шие и основные научные труды Шуберта были посвящены астрономии, а именно небесной механике.

Подлинную славу Ф. И. Шуберту принес его фунда​ментальный труд — курс теоретической астрономии (первое немецкое издание вышло в Петербурге в 1798 г., второе, французское расширенное, в собственном переводе автора, было опубликовано в 1822 г. по настоятельной просьбе П. С. Лапласа). По содержанию «Теоретическая астрономия» Шуберта далеко выходила за рамки учебного пособия. Вместе с тем о высоком уровне сочинения и большой по​требности в нем говорит уже то, что многие части курса, который Ф. К. Цах назвал «классическим учебником», были вскоре переведены и изданы в Англии и в Северной Аме​рике (в Бостоне). По курсу Шуберта астрономия читалась во многих германских университетах. В этом смысле учениками Шуберта считали себя многие астрономы, среди них В. Я. Струве и И. И. Литтров. Три тома курса пред​ставляли собой «сферическую астрономию»,«умозритель​ную астрономию» (изложение систем мира — от древне​египетских, на которые опирались древнегреческие натур​философы, — до системы Коперника и открытий Галилея и Кеплера; подробно описывались теория движения Земли, Луны, планет, комет, теория затмений). В третьем томе излагалась «физическая астрономия» — механика неба на основе ньютоновской теории центральных сил и теория возмущений. Современники отмечали исключительную яс​ность изложения Шубертом наиболее трудных вопросов небесной механики, далеко не так четко 

ПАМЯТНЫЕ ДАТЫ В АСТРОНОМИИ В 2008 ГОДУ

А. И. Еремеева

Список памятных дат 2008 года начинается именем великого китайского астронома-наблюдателя и конструктора И Синя (683—727), родив​шегося ровно 1325 лет назад. Сравнив свои наблюдения положений звезд в созвездии Стрельца с более ранними, он за тысячу лет до Э. Галлея сделал вывод о наличии собст​венных движений звезд. (Сведения эти даже в XIX в. оста​вались неизвестными в Европе.) За ним следует имя зна​менитого арабского астронома аль-Баттани (858—928 / 29), со дня рождения которого исполняется 1150 лет. В июне будет 375 лет со дня рождения итальянского астронома Дж. Монтанари (1633—1687). В августе - 250 лет со дня кончины известного французского физика, астронома и геодезиста П. Буге (1698—1758); в октябре - 250 лет со дня рождения двух выдающихся ученых - немецкого аст​ронома Г. В. Ольберса (1758—1840) и петербургского астронома-теоретика Ф. И. Шуберта (1758—1825); в апре​ле - 125 лет со дня смерти французского математика и астронома Э. А. Роша (1820—1883); в феврале - 150 лет со дня рождения известного американского астронома У. Г. Пикеринга (1858—1938). В 2008 году исполняется 125 лет со дня рождения немецкого астронома А. Кольшюттера (1883—1969) — одного из авторов нового эффективного метода определения межзвездных расстояний (спектраль​ные параллаксы). В августе отмечается 125-летие со дня рождения известного советского исследователя метеоритов и энтузиаста метеоритики Л. А. Кулика (1883—1942). В марте исполнится 75 лет со дня кончины одного из наи​более беззаветных служителей науки, пионера космонав​тики Ф. А. Цандера (1887—1933). В 2008 году исполняется 100 лет со дня рождения двух крупнейших советских специалистов в метеорной астрономии — И. С. Астаповича (1908 -1976) и В. В. Федынского (1908—1978), бывшего, кроме того, выдающимся исследователем и организатором в области геофизики. Перечень завершается именем Д. Л. Пози (1908—1962) - пионера радиоастрономии в Австралии. С 1945 г. он стал изучать радиоизлучение Солнца, обнаружил его всплески, синхронные с ростом активности пятен, определил характер радиоизлучения земной ионосферы. Его открытие радиоизлучения короны спокойного Солнца в метровом диапазоне подтвердило теоретические предсказания о высокой (106 К) температуре короны. Ниже приведены краткие очерки о некоторых из этих ученых.

*   *   *

Мохамед бен Джабир бен Сенан абу-Абдаллах аль-Бат-тани, ал-Харрани (Альбатений—в латинской транскрип​ции) родился в 858 г. в местечке Батан в Месопотамии (ныне Ирак). Он был знатного происхождения, что делало его независимым. В историю астрономии он вошел как выдающийся наблюдатель и один из родоначальников сферической тригонометрии. Аль-Баттани вел наблюдения между 877 и 919 гг. в г. Аракта, в Месопотамии, и в Дамаске. До нас дошла лишь одна его работа, написанная между 882 и 901 гг. — «Астрономические таблицы». Она была издана в Европе в латинском переводе дважды — в 1537 г. в Нюрнберге, с дополнениями Региомонтана, и в 1645 г. в Болонье под названием «О числе и движении звезд» (речь шла, конечно, о видимом суточном движении). Будучи последователем Птолемея, к «Альмагесту» кото​рого он составил свои комментарии, аль-Баттани стремился улучшить его систему. Он уточнил, по сравнению с дан​ными Птолемея (36"), величину прецессии (54"); получил небывало точное по тем временам значение наклонения экватора к эклиптике 23о35'41" (современные данные для 880 г. 23о35'13"). Лишь спустя два века новое существенное ее улучшение дал Бируни. Аль-Баттани уточнил длину тропического года и сделал чрезвычайно важное открытие — движения солнечного перигея. В гелиоцентрической систе​ме этому соответствует движение перигелия, иначе линии апсид. Оно совершается за период более ста тысяч лет и получило объяснение впервые в гравитационной теории воз​мущенного движения планет, а более полно — лишь в об​щей теории относительности. Аль-Баттани составил более точные таблицы движения Солнца и Луны. Ему припи​сывают также сокращенное изложение трудов Архимеда. Умер аль-Баттани в 928 или 929 г. Его имя носит кратер па Луне.

*   *   *

Джеминнано Монтанари родился 1 июня 1633 г. в г. Модена, В духе своего времени — а это был конец эпохи Воз​рождения—он был широко образованным человеком— доктором философии, права и медицины. Оставив адвокат​скую деятельность во Флоренции ради занятий естествен​ными науками, он был одно время придворным астрономом и математиком у герцогов Тосканы и Модены. Научно-пло​дотворная часть его жизни началась, однако, с 1644 г., когда он занял более независимое положение — сначала профессора математики в Болонском университете, а с 1680 г. — профессора астрономии и метеорологии в уни​верситете Падуи.

В историю науки Монтанари вошел как изобретатель​ный и тонкий наблюдатель. Одним из первых он применил нити в поле зрения окуляра телескопа; на основе барометра изобрел альтиметр. Первым среди европейцев он само​стоятельно открыл переменность блеска звезды Р Персея (что было уже известно арабам, назвавшим звезду «Эль-Гуль», или«Алголь»—«Глаз дьявола»). Монтанари опубли​ковал свои наблюдения кометы в 1664—1665 гг. в Болонье, наблюдения комет в Падуе— в 1680 и 1682 г. (вторая— будущая «комета Галлея»). Одним из первых он обратил внимание на объекты, которыми астрономы-профессионалы тогда, как правило, пренебрегали. Это — «огненные ме​теоры» — болиды. (Они со времен Аристотеля считались чисто атмосферным явлением — горением земных испаре​ний.) Большую известность среди его современников полу​чило сочинение Монтанари о грандиозном болиде 31 марта 1676 г., который напугал своим видом и грохотом не только итальянцев, но и жителей соседних стран. В этой работе, на основании анализа сообщений многих очевидцев, он впервые проследил атмосферную траекторию и получил неожиданно огромные, по земным меркам, высоту и ско​рость полета таинственного для тех времен «огненного шара» (72 км и 5 км/с, соответственно). В дальнейшем эти данные (уже приближавшиеся к реальным) легли в основа​ние первой гипотезы Э. Галлея (1714 г.) о внеземной при​роде огненных шаров (болидов).

О прогрессивности мировоззрения Монтанари говорит название одной из его статей — «Астрология возникает из ошибок» (1785 г.). Его работы «Дискуссия об исчезнове​нии некоторых звезд и других новых открытиях в небе» (1672 г.) и особенно оставшиеся в рукописях «Нестабиль​ность неба» и «Физико-астрономическая метеорология» — свидетельствуют по крайней мере о том, что наши пред​ставления о миропонимании астрономов прошлых веков подчас страдают упрощенностью. Умер Дж. Монтанари 13 октября 1687 г. в Падуе. Его именем назван кратер на видимой стороне Луны.

*   *   *

Пьер Буге (устарелое—Бугер) родился 16 февраля 1698 г. в г. Круазик, в Нижней Бретани (Франция) в семье профессора гидрографии местного университета и уже в 15-летнем возрасте, после смерти отца, занял ту же ка​федру. С 1730 г. он стал профессором в Гавре. У него имеются работы по навигации и штурманскому делу. Но основные его научные труды относились к физике и геодезии. П. Буге является основоположником визуаль​ной фотометрии — количественного изучения света. В 1729 г. в сочинении «Оптический трактат: о градации света» он описал открытый им закон ослабления пучка света в поглощающей среде. Уточненный позднее И. Г. Ламбер​том (1760 г.) и дополнительно проверенный эксперимен​тально А. Бером (1852 г.) «закон Бугера—Ламберта—Бера» является одним из основных в физической оптике. За это открытие П. Буге был в 1731 г. избран в члены Парижской академии наук. Буге был пионером фотометрических работ в астрономии и изобрел прибор — прообраз современного гелиометра. На основе своей фотометрической теории он составил таблицы атмосферной рефракции.

Другим важным вкладом Буге в науку стало проведен​ное им совместно с французскими академиками Ш. М. де ла Кондамином (1701—1774) и Л. Годэном (1704—1760) весьма точное измерение длины градуса меридиана близ экватора, в Перу, во время экспедиции 1735—1743 гг. Длина одного градуса в Перу оказалась на 5 тыс. футов меньше, чем у полярного круга (измерения П. Л. М. де Мопертюи в Лапландии в 1736—1737 гг.), что окончательно подтвер​дило теорию Ньютона о сплюснутой у полюсов Земле, опровергнув противоположную точку зрения Д. Д. Кассини. Эти выводы Буге опубликовал в сочинении «Фигура Земли» (1749 г.). Во время Перуанской экспедиции была сделана первая попытка прямого измерения массы и сред​ней плотности Земли. Для этого сравнивалось притяжение пробного шарика, подвешенного на длинной нити, — с од​ной стороны, Землей, а с другой — массой близкой горы Чимборасо. Она действительно заметно отклонила отвес от вертикали. Хотя точного количественного результата получить не удалось, но опыт подтвердил, что закон тяго​тения Ньютона действует и между отдельными частями земного шара. Спустя 30 лет (в 1774 г.) Н. Маскелайн по​вторил опыт в Шотландии, а в 1798 г. Г. Кавендиш по​лучил, наконец, в аналогичном, но уже лабораторном опыте достаточно точное значение для средней плотности Земли (5,5 г/см3).


Имя П. Буге известно и в гравиметрии. В перуанской экспедиции он провел многочисленные измерения силы тяжести с помощью маятника. В результате в науку вошли «аномалия силы тяжести» Буге и «редукция Буге». Опре​деление разности (аномалии) между реальной, то есть изме​ренной, и нормальной (вычисленной для теоретической модели Земли) величинами силы тяжести по методу «поправ​ки» Буге сейчас широко используется в гравиметрической разведке полезных ископаемых.

Умер П. Буге 15 августа 1758 г. в Париже. Его именем названы кратеры на видимой стороне Луны и на Марсе.

*   *   *

Генрих Вильгельм Маттиас Ольберс родился 11 ок​тября 1758 г. в деревне Арберген на р. Везер недалеко от г. Бремена в семье священника. С 1760 г. он почти безвыездно жил в Бремене (за исключением нескольких лет учения в Гёттингенском университете, где в 1780 г. получил степень доктора медицины, и кратковременного пребывания в 1781 г. в Вене). Он был до 1820 г. практи​кующим врачом. Но призванием его с ранних лет была астрономия. Математические и астрономические знания Ольберс приобрел самообразованием. В 1777 г. он вычис​лил и наблюдал солнечное затмение, с 1779 г. его внима​ние привлекли все еще загадочные тогда кометы. Он вел наблюдения на своей частной обсерватории.

Наблюдениям комет и вычислениям их орбит (которые в то время считались в основном параболическими) посвя​щена большая часть его многочисленных статей, выхо​дивших одна за другой на протяжении сорока лет, начи​ная с 1797 г. Шесть комет он открыл первым (комета 1815 года носит его имя). Для наблюдений комет Ольберс ввел кольцевой микрометр. Главным научным вкладом Ольберса в этой области стал предложенный и разрабо​танный им, на основе метода Гаусса, новый способ вычисле​ния орбит комет: вместо прежних затрат на вычисления дней и даже недель, теперь для определения пяти основных элементов кометной параболической орбиты требовалось всего несколько часов. Сочинение Ольберса — с описанием этого метода — было опубликовано им в 1797 г. и вторым изданием вышло в 1847 г. (под редакцией И. Энке). Несколько статей Ольберс посвятил кометам прошло​го (XVI и XVII вв.), а в 1810 г. рассмотрел считав​шийся тогда весьма акту​альным вопрос о возмож​ности столкновения кометы с Землей. Он высчитал крайне малую вероятность такого события; одно за сотни миллионов лет.  Отличное знание звезд​ного неба и талант наблю​дателя позволили Ольберсу стать одним из первоот​крывателей астероидов или малых планет. Открытие первой малой планеты в виде подвижной звездоч​ки 8 зв. вел. (Цереры — итальянцем Пиацци 1 января 1801 г.) хотя и было слу​чайным, но в целом ожидалось. Новое тело заполнило со​бою брешь между Марсом и Юпитером, нарушавшую кра​сивое эмпирическое правило планетных расстояний Тициуса — Боде. Но уже 2 марта 1802 г. Ольберс случайно открыл вторую малую планету примерно той же величины (Палладу). Удивительнее всего было то, что орбита ее ока​залась близкой к орбите Цереры, пересекала ее и была необычайно сильно, для планет, наклонена к эклиптике (на 35°). Это было принципиально новым явлением в Сол​нечной системе, из чего Ольберс сделал смелый вывод о том, что обе планетки — осколки одной большой разру​шившейся планеты и что следует искать другие ее осколки в районе пересечения орбит первых двух. И хотя идея разрыва планеты не стала общепринятой, она привела к от​крытию, во время последовавших нацеленных наблюде​ний, двух новых астероидов (как предложил их называть В. Гершель) — Юноны (в 1804 г.) и Весты. Вторую открыл 29 марта 1807 г. Ольберс. Этим были исчерпаны круп​нейшие члены известного ныне пояса астероидов и вплоть до 1845 г. не было открыто ни одной новой малой планеты.

Ольберс первым среди астрономов с одобрением от​кликнулся на революционную гипотезу Хладни (1794 г.) о космической природе аэролитов. В 1795 г. в лекции, затем в 1803 г. в статье Ольберс высказал мысль о возмож​ном космическом источнике метеоритов, допустив, что они могли бы быть лунными вулканическими бомбами. Он впервые обратил внимание астрономов на телескопиче​ские метеоры: так он интерпретировал наблюдавшиеся в 1791 г. Шретером чрезвычайно маленькие движущиеся светящиеся точки в поле зрения своего телескопа и назвал это открытие замечательным. В 1837 г. Ольберс опублико​вал две статьи о «падающих звездах». Здесь он одним из первых выступил в защиту идеи существования метеор​ных потоков как новых космических образований в Сол​нечной системе, имеющих, по существу, одинаковую при​роду с явлением аэролитов. Ольберс же предсказал 33 — 34-летний период обращения ноябрьского метеорного по​тока («Леониды»).
Астрономические интересы Ольберса выходили далеко за пределы Солнечной системы. Он писал о вновь откры​ваемых В. Гершелем туманностях и скоплениях, об от​дельных метеоритами, чтение увлекательных сочинений Жюля Верна. Цандер был свидетелем первых полетов самолетов. По признанию Цандера, все это возбудило в нем «с раннего детства стрем​ление летать на звезды». После знакомства с некоторыми работами К. Э. Циолковского интересы Цандера конкре​тизировались в стремлении решать инженерные задачи — изобретать и конструировать реактивные межпланетные корабли. Уже в 1906—1908 гг. он делал первые попытки их расчетов. Параллельно Цандер занялся самообразова​нием в области астрономии. На сбереженные средства он купил небольшой 4-дюймовый телескоп и вел наблюдения — кометы Галлея в 1910 г., солнечного затмения в 1912 г. В 1914 г. он закончил с отличием Рижский политехниче​ский институт. По его инициативе в Риге было создано студенческое общество.

Главной в технико-теоретической разработке проблемы межпланетных полетов стала задача достижения второй космической скорости (скорости освобождения от тяго​тения Земли — 11,2 км/с). Со смелостью первооткрывателя Цандер выдвигает в 1909 г. новую блестящую идею — ис​пользовать для этой цели в качестве горючего высококало​рийное топливо — части самой ракеты, а впоследствии и всю ракету, с помощью которой космический аппарат раз​гоняется до второй космической скорости перед выходом на межпланетную орбиту.

Цандер задумывается над проблемой охраны человека от враждебной бескислородной внеземной среды. Он посту​пает на резиновый завод в Риге, чтобы иметь возможность экспериментально проверить защитные свойства этого ма​териала. В связи с первой мировой войной Цандер вместе с заводом оказывается в Москве. После Великой Октябрь​ской социалистической революции сразу становится на сторону большевиков (революционные склонности он про​являл еще в студенческие годы). В обстановке граждан​ской войны, голода Цандер продолжает упорно работать над проблемой межпланетных перелетов. Работа над заветной идеей сталкивается с необходимостью отдавать все свое время более конкретным проблемам — развитию молодой авиационной промышленности Советской республики. И Цандер активно участвует в разработке новых мощных авиационных двигателей. Но мысль его не​устанно работает в избранном направлении. Цандер раз​работал свои конструкции жидкостных реактивных дви​гателей (ЖРД), работающие на жидком кислороде и бензине. В перспективе он видел возможность использовать с них сжиженные газы — водород, фтор, атомарный водород и кислород. Это направление в развитии двигателестроения в значительной степени реализовалось в современных космических ракетах.

В 1921—1922 гг. Цандер разработал оригинальный проект конструкции космического реактивного корабля-аэроплана (который мог использоваться и в скоростных стратосферных полетах)  с несколькими парами крыльев разной величины. По мере подъема корабля все крылья, кроме одной, наименьшей пары, втягивались внутрь и использовались как дополнительное горючее. Последняя пара в случае необходимости обеспечивала аэродинамиче​ское качество, позволяя планировать при посадке на Землю или на другую планету с атмосферой. Макет кон​струкции демонстрировался в 1927 г. в Москве на первой мировой выставке межпланетных аппаратов и механизмов. Создание подобного межпланетного комбинированного ап​парата — актуальная задача и наших дней.

Наконец, Цандеру принадлежит одна замечательная, хотя на первый взгляд простая идея, обоснованная тогда же расчетами (1924 г.) — использовать (для уменьшения энер​гетических затрат при межпланетных перелетах) траекто​рии, двигаясь по которым корабль сближался бы с разными планетами и таким образом попадал попеременно в сферу определяющего влияния той или иной планеты. Это допол​нительно могло бы ускорить и подправить его движение к цели. В настоящее время этот метод, как известно, используется в дальних полетах автоматических меж​планетных станций.

В 20-е годы Цандер оставил официальную службу, чтобы целиком сосредоточиться на разработке своих проектов межпланетных аппаратов. Несмотря на посильную помощь рабочих завода, отчислявших на его исследования некото​рую часть своей зарплаты (это был отклик на многие вы​ступления Цандера с рассказом о своих идеях и цели межпланетных полетов) ученый терпел неимоверные ма​териальные лишения, но продолжал работать.

Умер Ф. А. Цандер 28 марта 1933 г., прожив всего 46 лет.

*   *   *

Игорь Станиславович Астапович родился 11 января 1908 г. в г. Волчанске Харьковской губернии. Он получил физико-математическое образование по специальности аст​рономия в Московском (с 1926 г.) и Ленинградском (1928—

1930 гг.) университетах. Его научная деятельность нача​лась с прикладной геофизики в Ленинградском институте того же названия. С 1932 г. он переключился на астроно​мию: в 1932—подчас описанных самим Лапласом. Кроме того, Ф. Цах отметил в этом сочи​нении Шуберта «собственные его очень важные открытия». Как писал И. Э. Воде, Шуберт вывел для определения некоторых возмущений элементов орбиты более точные и удобные формулы, чем известные ранее и выведенные, на​пример, Деламбром. Ф. И. Шуберт разрабатывал теорию движения Луны, Марса, Меркурия, Урана, спутников Юпитера и Сатурна, первой малой планеты Цереры (от​крытой в 1801 г.), комет.

Несколько изданий пережил и курс Ф. И. Шуберта «Руководство к астрономическому определению долготы и широты мест», написанный для офицеров Генерального штаба и флота. С 1803 по 1818 гг. книга издавалась на немецком и русском языках. В конце жизни Ф. И. Шу​берт, по просьбе своего сына, тогда директора Корпуса топографов Главного штаба, Ф. Ф. Шуберта, написал пер​вый в России «Курс высших частей чистой математики». Статьи Ф. И. Шуберта по высшей математике печатались в трудах Петербургской академии наук и в зарубежных журналах.

Ф. И. Шуберт оставил заметный след и в практической геофизике и геодезии. Его магнитные измерения, прове​денные, по просьбе Ж. Б. Био, на большом участке — от Казани до Иркутска — во время путешествия в составе русского посольства в Китай в 1805 г., были использованы Био в его «Курсе физики». Для астрономов-полевиков Шуберт рекомендовал и ввел в практику новый, облегчен​ный набор астрономических инструментов и новые методы определения долгот (не по трудоемким наблюдениям затме​ний спутников Юпитера, а по измерению лунных рас​стояний).

Большим вкладом в пропаганду знаний, а также в раз​витие передовых научных взглядов стала его «Популяр​ная астрономия», изданная в Петербурге на французском языке в трех частях в 1804, 1810, 1810 гг. В ней Шуберт изложил систему мироздания без математических формул, для широкого круга образованных читателей. Вместе с тем Шуберт обсуждал здесь и новейшие дискуссионные науч​ные вопросы. Так, в третьей части он защищал внеземную (лунную, вслед за Лапласом) природу аэролитов. Шуберт .проявлял глубокий интерес к истории астрономии, изло​жению которой посвящена почти половина первой части (142 из 337 с.) его «Популярной астрономии».

О высоком научном авторитете Ф. И. Шуберта свиде​тельствует его переписка (впервые опубликованная в 1948 г. в русском переводе). Ему писали, с ним обсуждали свои новые идеи выдающиеся астрономы, математики и физики К. Ф. Гаусс, Ф. В. Бессель, Ж. Б. Био, Б. А. Линденау. Шуберт был известен и как издатель. С 1788 г. он издавал ординарный (общедоступный. — А. Е.) «С.-Петербургский месяцеслов» (своего рода предшественник нашего «Астрономического календаря»). В 1808—1818 гг. на немецком, а в 1812—1818 гг. параллельно и на русском языках вы​ходил его «С.-Петербургский карманный месяцеслов». Кроме того, он издавал специальные астрономические таблицы «Морской месяцеслов». С 1810 г. Шуберт был редактором немецкого издания академической газеты «С.-Петербург​ские ведомости». Популярные издания по астрономии, их высокий научный уровень возбуждали широкий интерес к этой науке, способствовали появлению и на русской почве любителей астрономии, чего еще в конце XVIII в. так не хватало России. Известно, что состояние научного любительства отражает в значительной степени общий уровень культуры страны.

Ф. И. Шуберт вошел в славную плеяду тех ученых-ино​странцев, которые отдали свой талант и неиссякаемое трудолюбие на службу России, ставшей им, по существу, вторым отечеством. Умер Ф. И. Шуберт 10 (22) октября 1825 г.

*   *   *

Эдуард Альберт Рош родился 17 октября 1820 г. в г. Монпелье (Франция). После окончания местного университета он почти всю свою жизнь был там же профессором мате​матики (за исключением недолгого времени работы, по рекомендации Ф. Д. Араго, в Парижской обсерватории в 1849 г.). Тем не менее, Рош глубоко интересовался фун​даментальными проблемами астрономии: космогонией, дви​жением и строением тел Солнечной системы. Он первым математически обосновал чисто качественную космогони​ческую небулярную гипотезу Лапласа. В теории Роша впервые получило четкое физическое объяснение уникаль​ное тогда и загадочное явление — кольца вокруг планеты Сатурн. На этом пути Рош сделал свое знаменитое откры​тие, увековечившее его имя в астрономии («предел Роша»). В 1848—1849 гг. он показал, что у каждого небесного тела спутники могут существовать лишь на расстояниях, боль​ших некоторого критического значения. На более близких расстояниях спутник был бы разрушен (или не мог возник​нуть), поскольку различие гравитационного воздействия центрального тела на ближайшие и наиболее далекие от него части спутника (из-за чего последний стремится  разорваться) превысило бы гравитационное притяжение ча​стей спутника друг к другу. Предел, рассчитанный Рошем для жидкого спутника и центрального тела (планеты) из однородной массы, равен 2,5 К планеты. На этом основа​нии Рош впервые сделал обоснованный вывод, что кольца Сатурна, внешний диаметр которых равен 2,3 К планеты, не могут быть сплошным образованием, а должны состоять из небольших твердых частиц. В 1951 г. размеры их были оценены в диапазоне 1,4см — 14 м советским астрономом М. С. Бобровым, что в целом подтвердилось при пролете близ Сатурна в 1980 г. американской автоматической стан​ции «Вояджер-1» (верхний предел размеров частиц 10—11 м). (В 1947 г. X. Джефрис уточнил, что твердый спутник на расстоянии, меньшем предела Роша, будет разрушен лишь в том случае, если его размеры будут достаточно велики. Например, близ поверхности Юпитера допустимый размер устойчивого спутника — менее 400 км.)

Опираясь на идею первоначально огненно-жидкого со​стояния планет, Рош на основе теории фигур жидких тел вращения разрабатывал модели внутреннего строения не​бесных тел и их атмосфер.

Умер Э. А. Рош 13 апреля 1883 г. в Монпелье. Его имя носят кратеры па обратной стороне Луны и на Марсе.

*   *   *

Уильям Генри Пикеринг родился 15 февраля 1858 г. в Бостоне (штат Массачусетс, США). По образованию - физик (окончил в 1879 г. Технологический Массачусетский институт и работал в нем до 1887 г.). Под влиянием своего брата Э. Ч. Пикеринга, директора Гарвардской обсервато​рии, он уже с 1879 г. стал сотрудничать на этой обсерва​тории и в дальнейшем целиком перешел на работу в области астрономии.

Главной областью его научных интересов стала Солнеч​ная система. Он был среди пионеров астрофотографии: в 1888 г. начал систематическое фотографирование Марса; в марте 1899 г. фотографическим путем открыл девятый спутник Сатурна (Фебу).

Пикеринг придавал большое значение и визуальным наблюдениям поверхностей планет. Он оставил большую серию великолепных зарисовок Марса за период 1914— 1930 гг. Длительные визуальные наблюдения им Луны подтвердили реальность изменений вида кратеров Эратосфен и Линней. В 1900 г. Пикеринг составил в результате наблю​дений на Ямайке с помощью 12-дюймового телескопа пер​вый обширный (на 80 картах) атлас Луны.

Пикерингу принадлежит одно из первых статистиче​ских исследований орбит почти всех известных тогда комет (1910 г.). Еще раньше он также одним из первых нашел способ получения более точных значений скоростей метеоров, предложив в 1899 г. фотографировать их с по​мощью вращающегося зеркала. В 1878—1932 гг. Пикеринг провел шесть экспедиций для наблюдений полных сол​нечных затмений.

Пнкеринг впервые правильно объяснил сложные из​менения вида спектра новых звезд — стремительным рас​ширением газовых оболочек звезды. Его заслуги отмечены премиями и медалями научных Обществ.

С 1891 г. Пикеринг руководил строительством южных станции Гарвардской обсерватории — в Перу (в Арекипе), в Южной Африке, а в 1911 г. на Ямайке в г. Мандевиль. В 1893—1894 гг. он построил и оборудовал (на средства Ловелла) одну из крупнейших обсерваторий США (Ловелловская — в г. Флагстаф, штаг Аризона). Пикеринг был членом Национальной академии наук США, многих астрономических Обществ, двух Комиссий МАС (планет​ной и по лунной номенклатуре). С 1924 г., уйдя в отставку, и до конца своих дней он вел наблюдения на приобретенной им в свою собственность в 1925 г. обсерватории в Мандевиле. Он умер 16 января 1938 г. В честь У. Г. и Э. Ч. Пикерингов назван кратер на Марсе.

*   *   *

Леонид Алексеевич Кулик родился 19 августа 1883 г. в г. Тарту (Дерпт) в семье земского врача, вскоре пере​ехавшего с семьей на Урал. В г. Троицке Оренбургской губернии Л. Кулик окончил с золотой медалью гимназию. Дальнейшее его образование прерывалось мобилизацией в армию, участием в Первой мировой войне. Он учился в 1903—1904 гг. в Петербургском лесном институте, в 1905 г. недолго посещал физико-математическое отделение Казан​ского университета; с большим перерывом закончил мине​ралогический факультет Ленинградского университета (1912—1914, 1922—1924 гг.). Последнее направление опре​делилось встречей б В. И. Вернадским в 1911 г. на Урале, когда молодой помощник лесничего и большой любитель естествознания Л. А. Кулик был прикомандирован на время к экспедиции Академии наук. С 1912 г. Кулик стал сотрудником академического музея Минералогии в Петер​бурге, куда вновь вернулся после демобилизации в 1918 г. Командировка в том же году на место падения каменного метеорита «Кашин» окончательно определила его даль​нейшую жизнь и деятельность. После некоторого перерыва во время гражданской войны Кулик с 1921 г. целиком посвятил себя организации в нашей стране метеоритики как новой самостоятельной комплексной области знания, что было новым делом и в масштабе всей мировой науки! Успех этого небывало трудного предприятия был обеспечен энтузиазмом Л. А. Кулика и всемерной поддержкой великого ученого-энциклопедиста В. И. Вернадского. Так в 1921 г. по инициативе Кулика и с помощью Вернадского при Минералогическом музее был создан Метеоритный отдел, который в 1935 г. преобразовался в Комиссию по метеоритам (с председателем В. И. Вернадским и ученым секретарем Л. А. Куликом). В 1939 г. усилиями Вернадского и Кулика она была преобразована в един​ственный тогда в мире самостоятельный научно-координа​ционный центр по исследованию метеоритов  — Комитет по метеоритам АН СССР. С 1941 г. их усилиями Комитет стал издавать первый в мире специализированный перио​дический сборник «Метеоритика» (до середины 1941 было подготовлено два выпуска).

По инициативе Кулика и при поддержке В. И. Вернад​ского и А. В. Луначарского в трудные годы гражданской воины и разрухи были проведены первые в мире специаль​ные длительные экспедиции по выявлению и сбору метео​ритов на территории нашей страны. Одна из них продол​жалась с августа 1921 г. по конец апреля 1922 г. и охва​тывала Сибирь, а другая — в сентябре 1922 г. работала в Саратовской губернии (где в 1918 г. выпал каменный метеоритный дождь). В результате начался небывало эф​фективный этап пополнения академической метеоритной коллекции. К концу 1922 г. в нее поступило много новых метеоритов, в том числе 233 осколка одного только метео​рита «Саратов».

В 1922 г., будучи в Канском районе в Сибири, Кулик узнал о таинственном явлении 30 июня 1908 г. на севере Красноярского края — чудовищно мощном болиде, ко​торый должен был завершиться, как можно было думать, падением огромного кратерообразующего метеорита. Ку​лик из опроса очевидцев уточнил район события — бассейн р. Подкаменная Тунгуска. В последующие годы он орга​низовал, добиваясь поддержки самых высоких инстанций, пять экспедиций в район падения Тунгусского «метеорита»: в 1927, 1928 (эта экспедиция длилась почти год), 1929— 1930 гг.. 1937—1938 и 1939 гг. Важнейшими результатами этих необычайно трудных походов, во время которых жизнь Кулика не раз подвергалась опасности, стали — открытие Куликом в 1927 г. грандиозного радиального вывала леса на огромной площади (как уточнили в даль​нейшем — поперечником 40—50 км) и аэрофотосъемка района вывала. Последняя была проведена в 1938 г. с по​мощью О. Ю. Шмидта и И. Д. Папанина. Аэрофотосъемку Вернадский назвал самым ценным результатом всех экспе​диций в район Тунгусского «метеорита». Кулик еще в 1926 г. обсуждал идею возможной связи явления со столк​новением Земли с кометой (Понса—Виннеке, орбиту ко​торой Земля пересекла приблизительно в то время).

Однако ни осколков метеорного тела, ни следов удара (кратеров) найти так и не удалось. Сейчас наиболее прием​лемым считается объяснение явления встречей Земли с ядром небольшой кометы, взрывом и испарением вещества ее на значительной высоте (несколько километров).

Л. А. Кулик составлял первые после революции метео​ритные каталоги АН СССР, вел огромную переписку с на​селением, пропагандировал новую область науки в лек​циях, статьях, инструкциях. Он изучал историю метео​ритики в России и успел опубликовать (в 1935 г.) один том из задуманной серии монографий о старинных русских метеоритах (о метеорите 1787 г. — «Жигайловка»). В 1935 г. ему без защиты диссертации, по совокупности работ, была присуждена ученая степень кандидата геолого-минералоги​ческих наук.

С началом Великой Отечественной войны Л. А. Кулик 5 июля 1941 г. вступил добровольцем в Московское на​родное ополчение и осенью 1941 г. был на передовой ли​пни фронта. Попав в октябре раненым в плен, он и в этих тяжелейших условиях самоотверженно работал санитаром в организованном самими пленными бойцами госпитале. 14 апреля 1942 г. в плену он умер от сыпного тифа в г. Спасс-Деменске Смоленской области и был похоронен местными жителями, которые сохранили его могилу. Именем Л. А. Кулика назван один из кратеров на обратной стороне Луны.

*   *   *

Фридрих Артурович Цандер родился 11 (23) августа 1887 г. в Риге, в интеллигентной семье. С ранних лет он заинтересовался наукой о небе, возможностью диковинной жизни на других планетах. Немалую роль в направлении мыслей Ф. А. Цандера сыграло знакомство с  

индийский цифровой счет, известные ныне «араб​ские» цифры, (арабы сами прежде записывали числа буквами). После перевода в 12 веке сочинений аль-Хо​резми на латынь такая система счета получила название «арифметика» (от «Алгоритмус» — искаженного на латин​ский лад имени ученого). Таким образом, и слово «алгоритм», означающее математические действия по определен​ным правилам, также ведет свое начало от аль-Хорезми. Наконец (и это, пожалуй, теперь известно даже школь​никам), наша «алгебра» происходит от искаженного назва​ния главного математического труда аль-Хорезми «Китаб аль-джебр валь-мукабала» («Книга о восстановлении и противопоставлении», т. е. о переносе членов уравнения из одной части в другую с переменой знака, о решении уравнений — линейных и квадратных).

У аль-Хорезми имеется также труд по географии, напи​санный в 826 г., «Изображение земли» (в Европе эта руко​пись стала известной лишь с 1878 г.). Он дает представле​ние о средневековой, так сказать, геодезии и картографии. В нем — множество карт и изображений Нила, Азовского моря (представленного как озеро, без выхода в Черное море) и др. Приведены названия и координаты 500 (в пять раз больше, чем у Птолемея) городов, расположенных по климатическим поясам—с юга на север. Упоминаются Лондон и Париж (Лунднзи и Фаристис, на персидский лад).

Весьма своеобразную и большую роль сыграли в исто​рии науки и труды аль-Хорезми астрономического содержа​ния, хотя сам он и не вел исследований в этой области. В конце первого тысячелетия н. э. в арабском мире распро​странялись и осваивались достижения имевшей более дли​тельную историю науки Индии. В астрономии это были как древние учения, так и более поздние их переложения и переводы (соответственно «сиддханты» и «синдхинды»). В свою очередь индийская астрономия частично питалась древними вавилонскими источниками и древнегреческими, еще доптолемеевской эпохи, о чем арабские астрономы тогда не знали, в том числе и аль-Хорезми («Альмагест» стал известен арабам, впрочем, уже вскоре, в том же 9 в.). Поскольку арабские астрономы главным образом зани​мались наблюдениями, основными сочинениями в астроно​мии стали так называемые «Зиджи» — сборники астроно​мических таблиц и практических методов наблюдений с не​большим предварительным текстом, где, однако, давалось представление о картине мироздания. Как теоретик аль-Хо​резми уделил значительное внимание этой вводной части в своем «Зидже». Он знакомил арабоязычных, а через них позднее и европейских астрономов с древними универсаль​ными космологическими моделями и учениями индийцев. Более того, как это было понято позднее, через индийские и персидские источники в сочинении аль-Хорезми нашли отражение древнегреческие, доптолемеевские модели мира и даже элементы астрономии Вавилона, которые в ориги​налах не сохранились. Все это делает наследие аль-Хорезми неоценимым для изучения истории астрономии. Разумеется, в «Зидже» аль-Хорезми имелись также и астрономические таблицы, с которыми, кстати, по их известности в средне​вековой Европе могли конкурировать лишь таблицы из «Зиджа» аль-Баттани, жившего веком позже. У аль-Хорезми есть, кроме того, другие трактаты астро​номического содержания. Он писал о календарях — еврей​ском, персидском (солнечном), арабском (лунном), о лето​счислении, об астрономических инструментах—солнеч​ных часах и астролябии. К юбилею ученого в Ташкенте издаются впервые пере​воды, в том числе на русский язык, астрономических тру​дов аль-Хорезми. Год смерти ученого неизвестен. Последние упоминания о нем относятся к 847 г.

*   *   *

Жан Лерон Д'Аламбер родился в Париже (в ноябре 1717 г. его нашли как подкидыша близ церкви «Жан Лерон»). Он был воспитан в семье бедного стекольщика по фамилии Аламбер. (Дворянская частица «де» появилась при его фа​милии, видимо, так же, как у Жанны д'Арк, благодаря его великим заслугам.) После юношеского увлечения богословием (янсенизмом) Ж. Л. Д'Аламбер с головой ушел в точные науки — мате​матику и механику. Особенно его увлекли проблемы дина​мики. Как и для великого Ньютона, для него изобретение новых методов в высшей математике было нацелено на реше​ние трудных задач физики и астрономии. Развивая теорию дифференциальных уравнений (2-го порядка, с частными производными), а затем теорию пределов и рядов, Д'Аламбер одновременно с Л. Эйлером и Д. Бернулли закладывал основы математической физики. В своем первом же науч​ном труде — «Трактате о динамике» (1743 г.)— Д'Аламбер сформулировал новый общий принцип динамики, полу​чивший его имя. Принцип Д'Аламбера позволяет приме​нить к решению динамики в случае любых механических систем более простые методы статики. Уже в 1746 г. Д'Аламбер применил этот принцип в своей теории ветров и до​казал существование приливов не только в океанах, но и в земной атмосфере. Спустя

1934гг. возглавлял астрономическую обсер​ваторию в Душанбе (ныне Институт астрофизики АН Тад​жикской ССР), затем, до 1941 г. был сотрудником Госу​дарственного астрономического института им. П. К. Штерн​берга в Москве. Следующие 17 лет он работал в Ашхабаде. 

Игорь Станиславович Астапович  начал деятельность в 30-е годы с изучения (1908—1976)  знаменитого Тунгусского ме​теорита 1908 года. В 1933 г. он первым оценил энергию, выделившуюся при столкнове​нии Земли с этим загадочным телом (1022 эрг, что соответ​ствовало взрыву 105 т тротила). Он изучал скорости метео​ритов в атмосфере Земли (1935 г.), а позднее определил атмосферную траекторию и оценил энергию (1018 эрг) Сихотэ-Алинского метеорита, выпавшего 12 февраля 1947 г. мощ​ным железным дождем. Еще в 1936 г. Астапович раньше многих понял, что важным фактором эволюции поверх​ностей планет, в том числе Земли, являются метеоритные кратеры. В 1958 г. он, вопреки общепринятому тогда пред​ставлению о чисто геологической природе рельефа Земли, оценил общее число таких космических образований на Зем​ле в сотни (свыше 150), что впоследствии подтвердилось.

Особенно большой вклад внес Астапович в изучение метеоров и их потоков. За работы в этой области он в 1935 г. получил (без защиты диссертации) ученую степень канди​дата физико-математических наук; позднее, в 1963 г., он защитил докторскую диссертацию. Наиболее плодотвор​ным был ашхабадский период его работы, где условия для наблюдений весьма благоприятны. Астапович достиг виртуозной техники в визуальных наблюдениях метеоров, зодиакального света, противосияния. Одним из первых он использовал спектральные и радиолокационные методы наблюдений метеоров. Ему принадлежат в этой области сотни статей и классическая монография «Метеорные явле​ния в атмосфере Земли» (1958 г.).

Помимо собственных наблюдений и исследований, он организовывал массовые наблюдения метеорных потоков. По его инициативе были созданы астрономическая обсерва​тория в Ашхабаде под названием «Ашхабадская астрофи​зическая лаборатория» Физико-технического института и ее загородная станция, в основном для наблюдений метео​ров, близ поселка Ванновское.

С конца прошлого века составлялись списки наблюден​ных радиантов метеорных потоков, начиная с открытия первого радианта в 1833 г. Их насчитывали тысячи, но многие были чистой иллюзией. Астапович провел ревизию огромного материала и в 1956 г. опубликовал свой «Основ​ной каталог метеорных радиантов XIX в.», включивший 887 уточненных радиантов метеорных потоков. Определив в 1942—1945 гг. еще 400 радиантов метеорных потоков, а также их геоцентрические скорости, он сделал важное открытие — сравнительно быстрой эволюции орбит пото​ков и самих метеорных потоков. По опубликованным ма​териалам о наблюдениях метеоров в Китае в IX—XII вв. Астапович определил, какие потоки, с какими радиантами наблюдались тысячу лет назад. Так появилась возмож​ность изучить более полно эволюцию метеорной материи в Солнечной системе.

Астапович впервые выявил два класса метеорных по​токов. Одни из них движутся близ плоскости эклиптики, образуя сложную розетку с перекрывающимися лепест​ками из орбит, как бы переходящих друг в друга (Астапович назвал эти потоки эклиптикальной связкой). Как от​метил В. В. Федынский, такие потоки, видимо, возникли вместе с планетами. Другой класс составили потоки, силь​но наклоненные к эклиптике с очень вытянутыми (кометного типа) орбитами, что, естественно, говорит о кометном источнике самих потоков.

Метеорные наблюдения Астаповича имели и прикладные цели. В 1939—1941 гг. по характеру дрейфа метеорных следов (тогда еще не существовало метода геофизических высотных зондов) он выявил некоторые закономерности циркуляции воздуха в нижней термосфере.

Наконец, Астаповичу принадлежит открытие совер​шенно новой детали в мире планет — газового хвоста у Земли. Изучая систематически свечение противосияния, он заметил синхронность в колебаниях его яркости и яр​кости полярных сияний и сделал отсюда правильный вы​вод о газовом (а не пылевом, как считалось) составе мате​рии, вызывающей явление противосияния. Он первым определил также (в 1944 г.), что основная масса этого газа находится сравнительно недалеко (в 130 тыс. км) от Земли и интерпретировал это как наличие у Земли газо​вого хвоста, подобного кометным 1-го типа. Открытие Астаповича было конкретизировано в 50—70-е гг. с обнаруже​нием «.магнитных ловушек», возникающих в магнитосфере Земли на ночной стороне.

В 1935 г. Астапович был членом Комиссии по метеорам Международного Астрономического Союза (МАС). В том же году вместе с С. В. Орловым он организовал в нашей стране Комиссию по метеорам, кометам и астероидам (с 1937 г. — одна из постоянных комиссий Астросовета АН СССР) и долгое время был ее ученым секретарем.

И. С. Астапович проявлял глубокий интерес к истории изучения метеоров. Помимо отдельных научных статей на эту тему, он поместил большой исторический обзор во ввод​ной части своей монографии 1958 г., где, в частности, впер​вые выявил ряд сведений по истории этой области знания в России. И. О. Астапович на протяжении многих лет вел интен​сивную преподавательскую работу. Значительный вклад он внес в подготовку национальных научных кадров в Туркмении, где вплоть до октября 1948 г. преподавал в педагогическом институте в Ашхабаде. С 1966 г. и до своей тяжелой болезни, вынудившей его в 1973 г. оставить работу, он был профессором кафедры астрономии Киев​ского университета.

Умер И. С. Астапович 2 января 1976 г. в Киеве.

*   *   *                              

Всеволод Владимирович Федынский родился 1 мая 1908 г. в Миргороде на Украине. Его отец был врачом. Детство и юность Федынского совпали с новым подъемом интереса к исследованиям Марса — единственной планеты, на которой были обнаружены сезонные изменения, поро​дившие идеи о наличии там и смене растительного покрова. В 1924 г. предстояло великое противостояние планеты. Астрономы готовились к ее наблюдениям. В маленьком украинском городке 16-летний В. Федынский возглавил созданный им в 1924 г. астрономический кружок, и также проводил наблюдения планеты. Всеволод Владимирович Федынский возглавлял гравиметрические   разведочные   партии, работавшие в Поволжье, Закавказье, в Средней Азии (1930—1936 гг.). В дальнейшем почти все его время по​глощала большая руководящая работа: он был техни​ческим руководителем гравиметрического метода разведки в Государственном союзном геофизическом тресте (с 1936 г.), директором Научно-исследовательского института приклад​ной геофизики (1943—1952 гг.), начальником отдела Главнефтегеофизики в Министерстве нефтяной промышленно​сти. С 1957 г. он руководил Управлением геофизических работ в Министерстве геологии СССР и был членом Колле​гии этого Министерства.

В. В. Федынский не оставлял вместе с тем научной работы: в области гравиметрической техники ему принад​лежит несколько изобретений, наиболее крупное — грави​метр-высотомер. Он разработал теоретические принципы комплексных гео​физических методов разведки полезных ископаемых. За ис​следования в этой области, представленные в 1946 г. в качестве кандидатской диссертации, ему была присуждена докторская степень. В 1968 г. он стал членом-корреспон​дентом АН СССР.

Не ограничиваясь решением прикладных задач гео​физики, В. В. Федынский одним из первых научно обосно​вал новый метод исследования внутреннего строения зем​ного шара — путем бурения сверхглубоких скважин. Су​щественную роль сыграл Федынский в организации грави​метрических исследований на море, в мировом океане, вдохновил ученых на постановку гравиметрических работ в Антарктиде. В области геофизики он оставил более ста научных статей. В 1961 г. он опубликовал свою книгу «Морские гравиметрические исследования». В 1964 г. вы​шел и с тех пор неоднократно переиздавался его фунда​ментальный курс для вузов «Разведочная геофизика. Гео​физические методы исследования земной коры, поисков и разведки полезных ископаемых».

Вместе с тем юношеское увлечение астрономией не было оставлено. В течение всей своей жизни В. В. Федынский занимался наблюдениями и исследованиями метеоров и стал одним из ведущих специалистов в этой области в на​шей стране. Он начал эти наблюдения в 20-е годы как член Московского общества любителей астрономии (в даль​нейшем Московское отделение Всесоюзного астрономо-гео​дезического общества при АН СССР). С 1927 г. в МО ВАГО действовала созданная по его инициативе метеорная сек​ция. С самого начала деятельности Комиссий Астросовета АН СССР (1937 г.) он был членом Комиссии по метеорам, кометам и астероидам и в течение 15 лет возглавлял обра​зованную после ее разделения Комиссию по метеорам. В. В. Федынский в течение шести лет был президентом Метеорной комиссии МАС. Долгие годы он руководил также метеорной секцией Межведомственного Геофизи​ческого Комитета.

В метеорной астрономии Федынскому принадлежит ряд серьезных достижений и разработка новых методов наблю​дения. В 1932 г. вместе с К. П. Станюковичем Федынский начал применение в базисных наблюдениях метеоров фото​графирование их через обтюратор (вращающуюся не сплош​ную диафрагму, что давало прерывистые изображения ме​теоров). Последнее позволяло достаточно точно определять скорости полета метеорных частиц. Этот метод оказался проще и эффективнее метода вращающегося зеркала (см. выше очерк о Пикеринге). В 1934 г. под его руководством был получен первый в нашей стране эмиссионный спектр метеора (в котором можно было различить до 48 линий). В. В. Федынский организовывал не только фотографиче​ские, но и первые радиолокационные наблюдения метеоров в СССР. В результате проведенной в 1968 г. по его инициа​тиве и благодаря его хлопотам экспедиции в район эква​тора были определены, при его непосредственном участии, орбиты метеорных потоков, которые с территории СССР не наблюдаются; изучены закономерности в изменении числа метеоров в зависимости от времени года и географи​ческой широты. Исследования Федынского были изло​жены им в обзорной работе «Исследования метеорной ма​терии» (1971 г.).

В. В. Федынский много внимания уделял решению прикладных задач с помощью наблюдений метеоров и дрей​фа их следов в атмосфере. Он был одним из авторов боль​шого коллективного труда «Радиометеорные исследования циркуляции верхней атмосферы».

Широко понимая проблему взаимодействия метеорного вещества с поверхностями планет и Земли, В. В. Федын​ский с давних пор проявлял большой интерес к метеорит​ным кратерам. В конце 40-х гг. вместе с К. П. Станюкови​чем он стал изучать кратеры на Луне. Тогда еще продол​жались споры между сторонниками двух категорических мнений: о вулканической или о метеоритной природе лун​ных кратеров. (Найденное теперь правильное решение, как это обычно бывает, сочетает обе точки зрения.) В 1947 г. в работе «О разрушительном действии метеоритных уда​ров» ее авторы В. В. Федынский и К. П. Станюкович пер​выми предсказали существование таких структур на Марсе, Меркурии, астероидах и спутниках. Подробнее проблемой метеоритных кратеров В. В. Федынскому удалось заняться в последние годы жизни, когда он стал одним из руководи​телей научных исследований в Комитете по метеоритам и сосредоточил свое внимание именно на метеоритных кра​терах на Земле. Впервые была поставлена им и стала раз​рабатываться в 1976 г. проблема эволюции метеоритных структур на Земле, особенно огромных кратеров-астроблем, имеющих возрасты в десятки миллионов лет. Под ре​дакцией В. В. Федынского была подготовлена коллекти​вом книга «Метеоритные структуры на поверхности планет», которая увидела свет в 1979 г., уже после его кончины.

В. В. Федынский вел большую педагогическую работу в МГУ, начиная с 1950 г. Он читал курсы по гравитацион​ной разведке и теории гравитационного потенциала. С 1957 г. он заведовал кафедрой геофизических методов исследования земной коры, а позднее — геофизическим отделением на геологическом факультете. Федынский вел также большую редакционно-издательскую работу в ВАГО: с 1960 г. в качестве редактора «Бюллетеня ВАГО», а с 1967 г. — главного редактора «Астрономического вестника». В 1970 г. он был избран первым вице-президентом ВАГО.

Заслуги В. В. Федынского были высоко оценены. Он был Лауреатом Государственной премии СССР 1952 г., награжден четырьмя орденами Трудового Красного Зна​мени.

В. В. Федынский умер 17 июня 1978 г. Его имя увеко​вечено ныне в названии подводного хребта в Индийском океане, нового исследовательского геофизического судна Дальневосточного флота и малой планеты.

*   *   *

Весной 2008 г. весь культурный мир будет отмечать одну из редких в истории науки дат — 1225-летний юбилей великого среднеазиатского ученого-энциклопедиста из Хо​резма (ныне — область на территории Узбекистана, до 1624 г.—самостоятельное государство), который вошел в историю науки под одним из своих «прозваний»  Муса аль-Хорезми (т.е. из Хорезма).

Мухаммад ибн Муса аль-Хорезми родился между 780 и 785 гг. Видимо, в юности он принадлежал к древней рели​гии «зороастризму» (о чем говорит одно из его прозва​ний—аль-Маджуси, так как зороастрийцы называли себя «магус», откуда и произошло слово «магия»). Но в даль​нейшем вся жизнь ученого была связана с исламским дво​ром Багдадского халифа—покровителя наук аль-Мамуна. В знаменитой ученой Академии (Доме мудрости), созданной при дворе этого правителя, где были собраны круп​нейшие ученые Средней Азии (главным образом, из Фер​ганы и Мерва), аль-Хорезми руководил богатой библиоте​кой Академии и играл роль «главного теоретика», в част​ности, и в астрономии (тогда многие занимались астро​номическими наблюдениями на обсерваториях Академии в Багдаде и Дамаске).

Аль-Хорезми широко известен главным образом как ве​личайший математик средних веков. Его первое сочинение по математике относится к 823 г. Он ввел в арабскую мате​матику 

Треугольника. Когда к ним применили зави​симость период — светимость цефеид, то оказалось, что расстояние туманности Андромеды составляет 285 кпс или 930 000 световых лет, т. е. она находится далеко за пределами нашей Галактики. Стало ясно, что почти все другие «слабые туманности» — это далекие звездные сис​темы. Важность цефеид для установления масштабов Все​ленной стала осознаваться всеми астрономами, и нача​лась усиленная работа по уточнению зависимости период — светимость. Многочисленные исследования, сводившиеся к определению собственных движений цефеид и к изучению поглощения света для них, в общем подтверждали при​нятую Шепли зависимость период — светимость, хотя были и сомнения, так как светимость новых звезд и шаровых скоплений в галактике Андромеды оказывалась примерно на 1,5m меньшей, чем в нашей Галактике. Расхождение исчезло бы, если бы цефеиды в галактике Андромеды были на 1,5m ярче, чем считал Шепли, т. е. если бы расстояние до нее было в два раза больше. Указания на необходимость признания большей светимости цефеид содержались в ра​ботах французского астронома Минёра и советского астро​нома Б. В. Кукаркина (1909—1977), но они до поры до времени не привлекали внимания.

Проблема стала крайне острой в 1952 г., когда Вальтер Бааде (1893—1960) объявил о результатах поиска с 5-мет​ровым рефлектором переменных звезд типа RR Лиры в га​лактике Андромеды. Результатов, собственно, не было — вопреки ожиданиям, эти звезды не были зафиксированы на фотографиях, полученных на крупнейшем по тому вре​мени телескопе. Первые же фотографии показали, что в галактике Андромеды на пределе видимости находятся звезды — красные гиганты, типичные для шаровых звезд​ных скоплений. Из диаграммы цвет — светимость шарового звездного скопления М 3 в созвездии Гончих Псов, только что построенной А. Сендиджем, стало ясно, что эти гиганты на 1,5m ярче переменных звезд типа RR Лиры, и обнаружить последние в галактике Андромеды надежды не было. Перед Бааде возникла дилемма: либо принять, что звезды типа RR Лиры заметно слабее, чем это считалось, либо же. что цефеиды в действительности ярче на 1,5m, чем принимал Шепли, и тогда галактика Андромеды должна быть в  два раза дальше от нас, чем полагал Хаббл. Бааде выбрал второе решение, в частности, потому, что соб​ственные движения переменных звезд типа RR .Лиры больше, чем у цефеид, и их светимость определяется на​дежнее.

Работа Бааде вызвала огромный интерес, и на несколько лет проблема светимости цефеид стала центральной в ас​трономии. Дело в том, что данные о светимости цефеид, полученные Шепли, в конечном счете легли в основу опре​деления всех расстояний во Вселенной и привели к значе​нию постоянной Хаббла (связывающей лучевые скорости галактик с их расстояниями от нас) в 500 км/с*Мпс, откуда следовало, что расширение Вселенной началось около 2 миллиардов лет назад. Этот интервал времени мень​ше минимально допустимого возраста Земли, близкого к 4,6 млрд лет, и это мешало некоторым ученым принять вывод Хаббла о расширении Вселенной.

Выводы Бааде были поддержаны А. Теккереем, который сообщил, что средний блеск трех открытых им в Малом Магеллановом Облаке звезд типа RR Лиры оказался на 17,4m, как ожидалось, а 18,9m, т. е. на 1,5m меньше. Сле​довательно, и расстояние до Малого Магелланова Облака, как и до галактики Андромеды, нужно было увеличить вдвое. Учет этого и устранение путаницы между ярчайшими звездами и эмиссионными туманностями, допущенной Хабблом, привели А. Сендиджа в 1958 г. к выводу, что постоян​ная Хаббла заключена между 50 и 100 км/с*Мпс, и все современные ее оценки вот уже четверть века колеблются между этими двумя значениями.

Однако с Бааде были согласны не все астрономы. В де​сятках работ получались самые разные значения поправки к светимостям цефеид, от 0,0m до -2,0m. Все цефеиды далеки от Солнца, и трудно оценить их светимость. На помощь пришел случай, который помогает только тем, кто умеет им воспользоваться. В 1955 г. Джон Ирвин, занимаясь фото​электрической фотометрией цефеид южного неба, обнару​жил, что вокруг одной из них, S Наугольника, что-то многовато голубых звезд. Заглянув в звездный атлас, он обнаружил, что цефеида находится в рассеянном звездном скоплении NGC 6087. Вскоре Ирвин нашел еще одну це​феиду в рассеянном звездном скоплении М 25. О связи обеих этих цефеид со звездными скоплениями знал еще П. Дойг в 1925 г., но впоследствии об этом забыли. Открытие Ирвина вызвало огромный энтузиазм, поскольку только что появились надежные методы определения рас​стояний рассеянных звездных скоплений по диаграмма цвет — звездная величина. За короткий срок были исследованы пять рассеянных звездных скоплений, в состав которых входят цефеиды, и поправка Бааде к светимостям цефеид была в общем подтверждена.

год он решил с помощью того же принципа задачу о дрожании (поперечном колебании) струны. Имя Д'Аламбера прочно вошло в названия различ​ных методов и теорем в дифференциальном исчислении, теории рядов, алгебре.

В астрономии Д'Аламбер стал одним из основателей тео​рии возмущенного движения планет и спутников. На основе своей общей динамической теории движения твердого тела он в 1749 г. первым построил строгую общую математиче​скую теорию прецессии и только что открытой тогда (в 1748 г. Д. Брадлеем) нутации. Д'Аламбер доказал, что и нутация объясняется гравитационным воздействием Луны на Землю. (То же показал Ньютон для прецессии.) В 1747—1756 гг. Д'Аламбер одновременно и независимо от Л. Эйлера и А. К. Клеро развил теорию возмущенного движения Луны и составил более точные лунные таблицы, что имело тогда большое практическое значение для определения долгот на море.

В 1751 г. Д'Аламбер вместе с Д. Дидро начали издавать знаменитую французскую «Энциклопедию наук, искусств и ремесел». Д'Аламбер участвовал в этом до 1757 г.

В 1754 г. Д'Аламбер был избран в члены Парижской академии наук. Он был также иностранным членом многих зарубежных академий (в том числе - Санкт-Петер​бургской академии наук с 1764 г.). Несмотря на свое весьма скром​ное материальное положение, Д'Аламбер отказался поки​нуть родину и не принял ни предложения прусского короля возглавить Берлинскую академию наук, ни приглашения Екатерины 2 — взяться за воспитание наследника русского престола (будущего Павла I). Всю свою жизнь он про​жил в уединении вместе со своей приемной матерью, а после ее смерти — у своих друзей, отдавая все силы научным занятиям. Д'Аламбер умер 29 октября 1783 г. в Париже. Его имя увековечено в названии одного из кратеров на обратной стороне Луны. 
*   *   *

В истории астрономии XX в. имя немецкого астронома Арнольда Кольшюттера (1883—1969) широко известно. Но биографические сведения о нем скудны. Он был про​фессором Боннского университета и директором универси​тетской астрономической обсерватории. В 1913—1916 гг. Кольшюттер работал на обсерватории Маунт Вилсон в США. Здесь вместе с известным американским астрономом У. С. Адамсом (1876—1956) они в 1914 г. предложили и в последующие годы разработали новый метод определения межзвездных расстояний (или параллаксов) — по виду спектра звезды, так называемый метод «спектральных па​раллаксов».

Современная спектральная классификация звезд, основы которой были заложены в конце XIX в. работами Гарвард​ской обсерватории, опирается на общую выявленную зако​номерность: характер звездного спектра — наличие линий поглощения определенных химических элементов и их ин​тенсивность — определяются не различием химического состава звездных атмосфер, а их температурой. Но уже в первое десятилетие XX в., с развитием астроспектроскопической техники, астрономы заметили, что и у звезд одного и того же спектрального класса, сильно различающихся светимостями (т. е. у гигантов и карликов), наблюдаются большие различия в интенсивности некоторых линий. На этом основании в 1911 г. Э. Герцшпрунг высказал до​гадку о возможности в принципе определять истинную светимость звезды по виду ее спектра. В таком случае не составляло бы труда по известной формуле, связыва​ющей видимую и абсолютную звездные величины с парал​лаксом звезды, найти и ее расстояние в парсеках (как ве​личину, обратную значению параллакса).

Однако у астрономов, на которых в начале XX в. обру​шился поток новой, спектральной информации о звездном мире, не доходили руки до разработки этой идеи.

Независимо от Герцшпрунга к той же мысли пришли У. Адаме и А. Кольшюттер. Они первыми провели и огром​ную экспериментальную работу по созданию этого нового (спектрального) метода оценки межзвездных расстояний. Дело в том, что изменение интенсивности различных линий при переходе от спектров звезд-гигантов к спектрам карли​ков того же спектрального класса оказалось весьма слож​ным. Одни линии ослабевали, но другие, наоборот, усилива​лись. Адамс и Кольшюттер установили, что более четкую корреляцию с абсолютной звездной величиной проявляют не интенсивности отдельных линий, а их отношения для избранных пар линий, принадлежащих к различным хими​ческим элементам. Так, отношение интенсивностей линий 4144 Не и Н, отношение линий 4388 Не и Н оставались постоянными для звезд данной абсолютной величины дан​ного спектрального класса. Такие пары линий находили чисто опытным путем — подбором по тем звездам, абсолют​ные величины которых были известны. Для большей точ​ности в оценке абсолютной величины звезды измерялись отношения интенсивностей не одной, а нескольких та​ких пар линий, чувствительных к изменению светимости звезды.

Метод, получивший название «метода спектральных параллаксов», оказался очень эффективным для звезд сред​них спектральных классов, в спектрах которых много чет​ких линий поглощения (в основном металлов). Этим новым методом впоследствии были определены параллаксы (и, сле​довательно, расстояния) для многих десятков тысяч звезд и составлены десятки каталогов «спектральных параллак​сов» звезд. По массовости получаемых результатов метод Адамса — Кольшюттера далеко превзошел возможности измерений расстояний классическим методом тригонометри​ческих параллаксов, почти не уступая ему, в то же время, в точности. Старый метод служит при этом, главным образом, опорой для калибровки кривых: «отношение интенсивно​стей — абсолютная величина» для установления своего рода нуль-пункта — привязки данного отношения интенсивностей выбранных пар линий к определенной абсолютной звездной величине.

Эмпирически найденный метод «спектральных парал​лаксов» естественно стимулировал более углубленное изуче​ние механизма образования спектров, т. е. изучение физики звездных атмосфер. Уже в 20-х гг. XX в. была разработана теория астроспектроскопии, и выяснился глубокий смысл обнаруженной Адамсом и Кольшюттером зависимости. Ин​тенсивности линий в звездных спектрах оказались тесно связанными не только с температурными условиями в звезд​ных атмосферах, но также с давлением.

В результате астрономы вновь обратили внимание на старую, космологически важную проблему: надеж​ность оценки межзвездного поглощения света, что опи​ралось также на изучение изменения вида спектров далеких звезд.

В начале нашего века астрономы занимались выяснением степени селективности (зависимости от длины волны) меж​звездного поглощения света. И действительно, была от​крыта такая селективность. Но Кольшюттер и Адаме уже в 1915 г. показали, что, вопреки мнению большинства астро​номов, часть поглощения света в фиолетовой части спектра далеких звезд вызывается вовсе не селективным поглоще​нием в межзвездном пространстве, а физическими условиями в атмосферах самих звезд. Оказалось, что звезды-гиганты слабее излучают в синих лучах, нежели звезды-карлики того же спектрального класса.

Научные заслуги А. Кольшюттера были отмечены при​своением его имени кратеру на Луне (на ее обратной сто​роне). (Имя Адамса увековечено в названии марсианского кратера.)

*   *   *

В 2008 году, кроме того, исполняется: 225 лет со дня смерти Л. Эйлера (1707—1783, см. АК  1957); 125 лет со дня смерти К. X. Кнорре (1801—1883, см. АК 1958) и А. Н. Савича (1810—1883, там же); 150 лет со дня рождения А. М. Жда​нова (1858—1914, см. АК 1958); 100 лет со дня гибели А. П. Ганского (1870—1908, см. АК 1958); 50 лет со дня смерти С. В. Орлова (1880—1958, см. АК 1980); 125 лет со дня рождения С. И. Белявского (1883—1953, см. АК 1958); 50 лет со дня смерти К. Э. Лундмарка (1889—1958, см. АК 1964).

ИНДИКАТОРЫ МАСШТАБОВ ВСЕЛЕННОЙ
(к 225-летию открытия цефеид и 100-летию зависимости период — светимость)

Ю. Н. Ефремов

В 1783 г. английский любитель астрономии Эдуард Пиготт (1750—1807) обнаружил переменность блеска звезды эта Орла в пределах от 4,3m до 3,5m, и установил, что блеск ее изменяется строго регулярно с периодом в 7д 4ч 38м, причем возрастает от минимума к максимуму примерно за одну треть периода, а затем уменьшается до минимума за две трети периода.

В конце 1784 г. друг Пиготта, тоже любитель астроно​мии Джон Гудрайк (1764—1786) обнаружил аналогичную переменность блеска от 4,3m до 3,5m у звезды дельта Цефея, с периодом в 5д 8ч 37м. Обе звезды оказались первыми представителями обширного класса физических переменных звезд, впоследствии названных цефеидами.

В 1894 г. А. А. Белопольский (1854—1934) обнаружил периодические изменения лучевых скоростей цефеид, а в 1899 г. К. Шварцшильд (1873—1916) нашел, что амплитуда изменения блеска цефеид в фотографических лучах значитель​но больше, чем в визуальных, что свидетельствовало о пе​ременности не только блеска звезд, но и их температуры. Эти явления объясняются пульсацией цефеид. В настоящее время их известно в нашей Галактике около 800.

В 1908 г. сотрудница Гарвардской обсерватории Генри​етта Ливитт (1868—1921) обнаружила, что среди 1777 пере​менных звезд, открытых ею в Малом Магеллановом Облаке, 16 периодически изменяют свой блеск. «Следует отметить, — писала она, — что более яркие переменные звезды имеют больший период». Так было положено начало исследованиям, приведшим к установлению зависимости период — свети​мость для цефеид, которая и поныне остается фундаментом шкалы межгалактических расстояний.

Большое и Малое Магеллановы Облака видны на южном небе как изолированные части Млечного Пути. Бывает, что непривычные к южным созвездиям наблюдатели из северного полушария и впрямь принимают их за земные облака и, увидев их, собираются прекращать наблюдения. Оба Магеллановых Облака — это небольшие неправильные галак​тики, спутники нашей Галакти​ки. Ливитт не знала этого, но  понимала, что размерами этих   Облаков можно пренебречь в сравнении с расстоянием до них, и в 1912 г., когда она определила периоды переменности уже 25 звезд, писала, что их периоды связаны с количеством излучаемого ими света, т. е. с их светимостью.

Эйнар Герцшпрунг (1873—1967) в 1913 г. по нич​тожно малым собственным движениям цефеид определил их среднюю светимость и, опираясь на сходство кривых блеска и периоды, заключил, что звезды Ливитт в Малом Магеллановом Облаке — тоже цефеиды. Следовательно, их светимость можно считать примерно равной светимости це​феид нашей Галактики. Тогда по блеску цефеид Малого Магелланова Облака можно определить расстояние до них. Оно оказалось очень велико — 30000 световых лет, но в статье Герцшпрунга один ноль был пропущен; это, ве​роятно, послужило причиной того, что колоссальное рас​стояние Малого Магелланова Облака не привлекло тогда внимания астрономов.

Рабочим инструментом найденная зависимость период — светимость цефеид стала в руках Харлоу Шепли (1885—1972). Он первым в полном объеме использовал ее возможности для измерения гигантских расстояний. В 1918 г. он заново определил светимость 11 звезд-цефеид нашей Галактики и воспользовался этим для определения расстояний шаровых звездных скоплений, в которых цефеиды были обнаружены. Затем Шепли смог определить расстояния шаровых звезд​ных скоплений, не содержащих цефеид, предполагая, что ярчайшие звезды таких скоплений имеют примерно одина​ковую светимость. Он установил, что центр системы шаровых звездных скоплений, концентрирующихся к созвездию Стрельца, находится на расстоянии около 10 кпс от Солнца и отождествил его с центром всей звездной системы Млеч​ного Пути — Галактики. Таков был первый вклад звезд-цефеид в наши знания о мире. Позднее эта работа Шепли получила название галактоцентрической революции, так как он показал, что Солнце не находится в. центре Галак​тики, к чему склонялись результаты предыдущих исследо​ваний.

Огромные размеры звездной системы Млечного Пути были для Шепли важным аргументом в пользу того, что она вклю​чает в себя все объекты Вселенной, в том числе и спираль​ные туманности, сходные с туманностями в созвездиях Ан​дромеды и Треугольника. Широкое применение фотографии уже в начале нашего века позволило установить, что по​добных слабых туманностей, часто и без спиральной струк​туры, на небе сотни тысяч. Однако еще в XVIII в. некоторые мыслители догадывались, что среди этих туманностей могут быть гигантские звездные системы, подобные системе Млечного Пути, но находящиеся на невообразимо огромных расстояниях. Решение проблемы упиралось в неизвестность расстояний до этих туманностей.

На фотографиях, полученных во втором десятилетии XX в. Джорджем Ричи (1864—1945) на 1,5-метровом реф​лекторе обсерватории Маунт Вилсон (США, Калифорния), туманности Андромеды, Треугольника, М 101 и другие были усыпаны звездами, но доказательств, что это именно звезды, не было. Шепли считал их узлами в туманностях, так как они были размыты, и сам Ричи называл их «туман​ными звездами». До 1924 г. астрономы не могли раскрыть природы туманностей Андромеды и Треугольника и не знали, что Вселенная населена галактиками, подобными звездной системе Млечного Пути.

В 1923 г. молодой астроном Эдвин Хаббл (1889—1953), работавший на новом 2,5-метровом рефлекторе обсерватории Маунт Вилсон, при поисках новых звезд обнаружил в ту​манности Андромеды очень слабую переменную звезду, оказавшуюся во всем подобной цефеидам. К концу 1924 г. он нашел 12 таких звезд в туманности Андромеды и 22 - в туманности 
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Одновременно с Ирвином принадлежность цефеид к рас​сеянным звездным скоплениям установил московский ас​троном П. Н. Холопов, но не у телескопа, а за письменным столом, в процессе скрупулезного сопоставления координат этих скоплений и переменных звезд. Холопов первым обосновал реальность принадлежности цефеид к звездным скоплениям, однако его статья об этом слишком долго проходила процедуру публикации и появилась уже в раз​гар исследования цефеид в звездных скоплениях.

С тех пор и до настоящего времени данные о светимостях цефеид и всех расстояниях во Вселенной опираются на шкалу расстояний рассеянных звездных скоплений, основанную в свою очередь на расстоянии ближайшего рассеянного звездного скопления Гиады в созвездии Тельца, определен​ном из геометрических соображений. Но даже это, казалось бы, надежно определенное расстояние, было недавно уве​личено в 1,12 раза. Ошибка в оценке светимости цефеид в 0,3m все еще вполне возможна, ошибка в 0,5m - не исклю​чена, но ошибка в 1,0m уже невероятна.

В уточнении зависимости период — светимость цефеид сыграло роль увеличение числа известных цефеид в звезд​ных группировках. В настоящее время их известно около 20, и надо сказать, что примерно половина из них была впервые приписана к звездным скоплениям или же иссле​дована астрономами Государственного астрономического института имени П.К.Штернберга в Москве. В частности, они первыми исследовали две наиболее интересные цефеиды.
Г. А. Старикова еще в 1949 г. установила, что звезда СЕ Кассиопеи является членом звездного скопления NGC 7790 и состоит из двух компонентов — цефеид; П. Н. Холопов и Ю. Н. Ефремов в 1965 г. впервые провели раздельную фотометрию этих компонентов (расстояние между ними 2",3); они же в 1967 г. предположили, а в 1975 г. доказали, что переменная звезда V 367 Щита в рассеянном звездном скоплении NGC 6649 является цефеидой, пульсирующей с двумя периодами. Эти результаты были подтвержде​ны зарубежными астрономами лишь несколько лет спу​стя.

Обнаружение цефеид в звездных группировках Галакти​ки позволило уточнить зависимость период — светимость цефеид,  не прибегая к данным о других галактиках. Теперь уместно ответить на вопрос, почему у цефеид существует эта зависимость. Она является следствием фун​даментальных закономерностей мира звезд: зависимости пе​риод (Р)—плотность (r), которая имеет вид P*(корень)r =sonst, и зависимости масса — светимость. Выражая плотность через массу и радиус звезды, а последний — через светимость и температуру поверхности звезды, легко прийти к выводу, что у цефеид должна существовать единая зависимость период— светимость — температура, проявлением которой являются зависимости период - светимость и период - истинный показатель цвета. Обозначив период перемен​ности через Р (в сутках), среднее (медианное) значение аб​солютной звездной величины через Мv и истинный показа​тель цвета через (В — V)о, можно привести аналитические выражения этих зависимостей:

Mv=  -1,18m – 2,9m * lgP 

(B – V)o = 0,46m * lgP + 0,27

Цефеиды и по сей день служат краеугольным камнем шкалы межгалактических расстояний. Однако этим не исчерпывается их значение как средства исследования Вселенной. Зависимость период—истинный показатель цвета позволяет изучать распределение в пространстве по​глощающей свет диффузной материи—облаков водорода и межзвездной пыли. В последние годы начинает все больше ис​пользоваться обнаруженная у цефеид зависимость период - возраст. По этой зависимости можно теперь исследовать историю звездообразования в галактиках на протяжении интервала от 107 до 108 лет в прошлом—более молодых и более старых цефеид не существует. Существование этой зависимости стало ясно сразу же после обнаружения цефеид в рассеянных звездных скоплениях, так как поло​жение этих звезд на диаграмме цвет — звездная величина указывало, что они — потомки ярчайших звезд главной последовательности. По мере увеличения возраста звездного скопления все более слабые звезды покидают главную по​следовательность и становятся цефеидами со все меньшим периодом. Стадия цефеиды кратковременна, порядка 106 лет, и период переменности цефеиды за это время изменяется незначительно, на 10—20%. Зависимость период— возраст не является эволюционной: просто цефеиды с меньшими массами имеют больший возраст и меньший период, а це​феиды с большими массами — наименьший возраст и наи​больший период; они не превращаются в короткопериодические.

Впервые корреляцию между параметром, определяю​щим возраст звездных скоплений, и периодами переменности связанных с ними цефеид нашел в 1964 г. автор настоящей статьи; в 1970 г. ее независимо обнаружил Г. Тамманн, а несколько лет спустя стало известно, что теоретическую зависимость период—возраст рассчитал еще в 1961 г. американский астроном А. Юнг в своей неопубликованной диссертации. Согласно этой зависимости, цефеиды с перио​дом переменности в одни сутки имеют возраст около 108 лет, с периодами около 50 суток— 107 лет.

Воспользовавшись этой зависимостью, автор статьи обна​ружил специфическое распределение цефеид с разными периодами переменности в разных участках одной из спи​ральных ветвей галактики Андромеды. Оказалось, что це​феиды с наибольшими периодами встречаются только у вну​треннего края ветви, т. е. на этом краю находятся наиболее молодые звезды. Именно такой вывод следует из волновой теории спиральных рукавов, согласно которой звезды об​разуются в газе повышенной плотности, у внутреннего края спиральной ветви, а к внешнему краю они подходят уже постаревшими. Градиент возрастов ярчайших звезд в этом рукаве мы подтвердили совместно с Г. Р. Ивановым (София) при измерении пластинки, полученной на Болгарском двухметровом рефлекторе (рис. 3). Весьма интересные особенности обнаруживает распре​деление цефеид в Большом Магеллановом Облаке, недавно исследованное Е. Д. Павловской и автором. В мощных группировках звезд, расположенных в наиболее плотной части (перемычке) Облака, концентрируются лишь цефеиды с периодами переменности в 5 - 9 суток, а это означает, что около 3*107 лет назад в перемычке перестали образовываться очаги звездообразования. Мы нашли также, что при уменьшении среднего значения взаимного расстояния между цефеидами все меньше становится различие периодов цефеид. Следовательно, различие возрастов звезд тем меньше, чем меньше их взаимные расстояния, а это подтверждает справедливость восходящей еще к В. Бааде и широко ныне распространенной точки зрения на эпидемический характер процесса звездообразования: звездный ветер от горячих O-звезд или ударная волна от сверхновых звезд уплотняет газовые облака и стимулирует в них процесс звездообразо​вания, а массивные звезды нового поколения в свою оче​редь передают эстафету дальше.

Таким образом, исследования цефеид в соседних галак​тиках приобретают новый смысл; с их помощью можно на​деяться разгадать природу возникновения спиральных ру​кавов и вообще крупномасштабные особенности звездооб​разования. Они по-прежнему нужны и для уточнения рас​стояний галактик, и для решения вопроса об универсаль​ности зависимости период — светимость.

Московские астрономы, совместно с коллегами из Софии и Душанбе, начали программу фотографирования ближай​ших галактик на двухметровом телескопе в Родопских горах (Болгария) и на метровом рефлекторе на горе Санглок (Таджикистан). С метровым телескопом ярчайшие цефеиды в галактиках Андромеды и Треугольника выявля​ются на фотографиях с четырехчасовой экспозицией. По своей информативности никакие другие звезды не могут сравниться с цефеидами. Найденный по нескольким десяткам фотонегативов период переменности цефеид дает возможность определить их светимость, истинный показа​тель цвета, массу, возраст. Цефеиды до сих пор — нержа​веющее оружие астрономов на их пути в глубины простран​ства и времени.

ДВИЖЕНИЕ СОЛНЦА И НЕКОТОРЫЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ

В ДВИЖЕНИЯХ ЗВЕЗД ГАЛАКТИКИ
(к 225-летию обнаружения Вильямом Гершелем движения Солнца)
Е. Д. Павловская

С глубокой древности звезды, в отличие от планет, считались неподвижными, сохраняющими неизменным свое взаимное расположение. Уже несколько тысячелетий назад люди стали обращать внимание на взаимное расположение звезд, группировать близкие звезды в созвездия. Шло время, и знание лишь приближенных взаимных положений звезд оказалось недостаточным. Появилась необходимость изме​рения точных положений звезд в некоторой системе коор​динат, т. е. появилась необходимость в создании катало​гов звезд. Первые каталоги звезд были очень неточны; это было связано с несовершенством инструментов и мето​дов обработки наблюдений. Так, очень долго не был из​вестен метод учета рефракции, хотя на существование ее указывал уже Птолемей.

В первой половине III в. до н.э. александрийскими астро​номами Аристиллом и Тимохарисом был составлен каталог положений ярких звезд. Хотя точность первых каталогов была невысока, но она оказалась достаточной для от​крытия собственных движений звезд, т. е. их угловых перемещений по небесной сфере за один год. Так Э. Галлей (1656—1742), сравнивая в 1718 г. положения на небе нескольких звезд, определенные Аристиллом и Тимохари​сом, с их положениями в каталоге Д. Флемстида (1646—1719), составленном примерно через две тысячи лет, пришел к вы​воду, что изменения положений трех звезд - Альдебарана, Сириуса и Арктура — могут быть объяснены только их собственными движениями. Такие движения можно было ожидать и у других звезд, однако для обнаружения их нужны были более точные каталоги, чем те, которыми пользовался Галлей. 

Как оказалось впоследствии, собственные движения подавляющего большинства звезд малы и невооруженным глазом их можно заметить только по истечении многих тысяч лет. На рис. 1 показан вид созвездия Большой Мед​ведицы для трех различных эпох. У большей части звезд, видимых невооруженным глазом, собственные движения меньше 0,1" в год. Самое большое собственное движение  = 10" в год имеет звезда 10m в созвездии Змееносца, открытая Барнардом в 1916 г. У ближайшей к нам звезды а Центавра  = 3,7". Среди звезд ярче 5m только одна звезда, Арктур, имеет > 2" в год.
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Постепенно среди астрономов складывалось мнение, что Солн​це, по-видимому, является звез​дой, следовательно, тоже должно перемещаться в пространстве. В 1760 г. Т. Майер (1723—1762) опубликовал определенные им собственные движения 80 звезд и высказал некоторые соображе​ния о возможном движении Солнца. Он писал, что если Солнце вместе с планетной си​стемой будет двигаться в нап​равлении некоторой области не​ба, то нам будет казаться, что звезды, видимые в этой области, удаляются друг от друга, а в противоположной области неба — сближаются. Однако он довольно скептически отнесся к возможности обнаружения движения Солнца по имеюще​муся в его распоряжении материалу из-за его невысокой точности. Только для Арктура, Сириуса, Проциона, Поллукса, Альтаира,  Рыб и еще нескольких звезд он не сом​невался в реальности их движений. Подобный же скепти​цизм высказывал в 1779 г. Ж. Лаланд (1732—1807), считая, что движение Солнца будет обнаружено через столетия, когда Солнце переместится из одной области неба в проти​воположную. И всего лишь через четыре года после этого, в 1783 г, В. Гершель (1738—1822) указал направление дви​жения Солнечной системы. 

относительную скорость Солнца и изучил галактическое вращение некоторых подсистем. Было установлено, что в Галактике существуют различные по своим физическим свойствам подсистемы, имеющие сходные кинематические параметры. Такие подсистемы были объединены в составляющие или типы звездного населе​ния.

Дальнейшие успехи в изучении физики звезд и звездной эволюции позволили установить некоторые параметры, характеризующие химический состав и зависящие от воз​раста звезды. Н. Роман в 1952 г. впервые определила ско​рость Солнца и дисперсию скоростей отдельно для звезд с ослабленными линиями металлов и с сильными метал​лическими линиями. Она показала, что эти характери​стики больше у звезд с ослабленными линиями. Эта работа была первым указанием на зависимость кинематиче​ских параметров от химического состава и в дальнейшем служила основой для большого цикла работ.

В последние годы очень большое значение для развития работ по звездной кинематике имело широкое внедрение компьютеров. Это позволило усо​вершенствовать методы определения различных кинема​тических параметров, улучшить обработку наблюдений. Кроме того, появилась возможность для массового опре​деления элементов орбит звезд (которые представляют собой более устойчивую характеристику движения звезды, чем компоненты пространственной скорости) и сопоставле​ния этих элементов с различными характеристиками металличности и возраста.

Подводя итоги, можно сказать, что наша Галактика вращается вокруг своего центра со скоростью примерно 250 км/с; при этом объекты различного возраста и хими​ческого состава вращаются с различными скоростями. Наиболее быстрое вращение характерно для молодых объектов, а самые старые объекты практически почти неподвижны. Скорость вращения шаровых скоплений, например, составляет около 50 км/с. Кроме этого, каждая звезда в Галактике, в том числе и Солнце, имеет свою пекулярную скорость. Движение Солнца искажает изме​ренные лучевые скорости и собственные движения звезд и его необходимо учитывать. Молодые объекты движутся вокруг центра Галактики по почти круговым орбитам и имеют наименьшую дисперсию пекулярных скоростей. Что касается старых объектов, то их галактические ор​биты сильно вытянуты, а дисперсия пекулярных скоростей максимальна.

Источник: Астрономический календарь на 1983 год, М. «Наука», 1982 год, стр. 200-220, 281-312


Это направление оказалось близким к лучшим современным определениям апекса Солнца, т. е. той точки неба, в направлении которой дви​жется Солнечная система. В. Гершель опирался на уже опубликованные собственные движения звезд и получил свой результат из чисто геометрических соображений. Работа Т. Майера, содержащая собственные движения 80 звезд, не была известна Гершелю и он использовал лишь собственные движения 12 звезд из определенных Майером, которые Лаланд включил в дополнительный чет​вертый том второго издания своей «Астрономии». Лаланд считал только эти 12 звезд, у которых изменение хотя бы по одной координате превышало 18", заслуживающими доверия. Однако второй компонент собственного движения мог быть небольшим, и, как оказалось впоследствии, у трех звезд ошибочным по направлению.

Сначала Гершель, по-видимому, использовал всего лишь 7 звезд для определения апекса движения Солнца (противо​положная апексу точка небесной сферы называется анти​апексом). Гершелю удалось по движению этих 7 звезд вы​делить некоторую область на небе, в которой должен быть расположен апекс. Затем Гершель использовал для этой цели собственные движения 13 звезд.

Рассмотрим, так же как и Гершель, изменение прямого восхождения звезд вследствие движения Солнца. Если разделить небесную сферу на две половины большим кругом, проходящим через полюс мира и апекс, то в одной половине неба прямые восхождения звезд будут возрастать, а в дру​гой убывать вследствие движения Солнца к апексу. На рис. 2а (из статьи Michael Hoskin, Journal for the History of Astronomy, v. 11, Part 3, October 1980) представлены собственные движения по прямому восхождению тех 13 звезд, по которым Гершель определил направление движения Солнца. Важно отметить, что Гершель считал правильными собственные движения всех звезд, даже если смещение за 50 лет было только 8", как у звезды  Близнецов или 3", как у звезд  Лебедя и Альдебарана. На рис. 2а видно, что движение звезд  Лебедя и  Овна не согласуется с движением осталь​ных звезд. Направление движения большинства звезд позволяет выделить ту область на небе, в которой должен быть расположен апекс движения Солнца (заштрихованная область на рис. 2а). Движения Альдебарана и  Близне​цов позволили Гершелю уточнить границы этой области. На том же рисунке пунктиром отмечен несколько больший сектор, выделенный Гершелем как возможная область расположения апекса по движению 7 звезд. На рис. 2б представлено движение этих же звезд по склонению. Видно, что исключением из общей тенденции является звезда  Рыб. 

Движение звезд  и  Лебедя к северу и Арктура к югу позволили Гершелю еще уменьшить границы той области, в которой мог распола​гаться апекс. Эта область заштрихована на рис. 2б. По мнению Гершеля, Солнце движется в направлении звез​ды  Геркулеса, расположенной вблизи центра заштрихо​ванной области. Координаты апекса по данным Гершеля:

прямое восхождение А=17h28m, D= +26°. Эти координаты близки к координатам так называемого «стан​дартного апекса» А= 18h00m, D= +30°. В том же 1783 г. Прево, используя данные Т. Майера, нашел координаты апекса: А=15h24m, D =+25°.

В 1805—1806 гг. Гершель вновь вернулся к определению апекса солнечного движения, используя собственные дви​жения уже 36 звезд. Однако, несмотря на большее число звезд и более совершенную методику, новый результат Гершеля А=16h30m, D=+49° сильно отличался от предыдущего определения и от современного значения. Это обстоятельство заставило астрономов того времени сомневаться не только в правильности найденных Гершелем и другими исследователями координат апекса, но и в самом существовании заметного движения Солнца в пространстве.

Для последующего, довольно длительного периода характерно накопление наблюдательного материала, соз​дание новых каталогов собственных движений звезд, усо​вершенствование методов определения движения Солнца и разработка новых, 

преимущественно аналитических. В основе всех методов лежало предположение о беспорядоч​ности пекулярных (т. е. присущих самим звездам) движений. Один из таких аналитических методов определения движе​ния Солнца, предложенный почти одновременно (в 1859 г.) М. А. Ковальским (1831—1884) в России и в 1858 г. Д. Эри (1801—1892) - в Англии сохранил свое значение до настоя​щего времени. Использование собственных движений звезд позволяет определить только направление движения Солнца.

Прошло 150 лет после открытия собственных движений звезд, прежде чем были измерены их лучевые скорости, т. е. перемещения звезд по лучу зрения, а с 1835 г. стали . измерять расстояния до звезд. Следовательно, появилась возможность вычислять полные скорости звезд в простран​стве по формуле:
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где  и  компоненты собственного движения по пря​мому восхождению и склонению,  — параллакс, Vr  - лучевая скорость, и использовать их или одни только лучевые скорости для определения не только направле​ния, но и величины скорости Солнца, которая относительно звезд, видимых невооруженным глазам, оказалась рав​ной 19,5 км/с. Скорость движения Солнца и направление этого движения оказываются различными для разных групп звезд. Мы не будем приводить здесь сводку много​численных определений параметров движения Солнца, укажем лишь, что все они близки к следующим легко за​поминающимся значениям:

A=270° = 18h, D=+300, Vc= 19,5 км/с.

Это стандартный апекс. Так движется Солнце относительно звезд, видимых невооруженным глазом, которые в основ​ном являются далекими звездами. Высотский и Янсен определили параметры движения Солнца относительно ближайших звезд, причем апекс оказался отличным от стан​дартного апекса Солнца:
A=265° = 17h40m, D=+210, Vc= 15,5 км/с.

Это так называемое «основное движение Солнца». Сейчас мы хорошо знаем, что движение Солнца различно отно​сительно разных групп звезд потому, что существуют систематические движения различных групп звезд отно​сительно друг друга.

Уже в конце XIX — начале XX в. различие солнеч​ного движения, определенного по различным группам звезд, неоднократно выдвигалось как аргумент против беспорядочности пекулярных скоростей звезд. В 1895 г. Кобольд для объяснения резкого отличия найденного им апекса от принятого в то время, предположил, что по крайней мере ближайшие к Солнцу звезды движутся группами, однако это высказывание не получило дальней​шего развития. И только в 1904 г. Каптейн сообщил об от​крытии им предпочтительного направления в движениях звезд. Это было открытием первой закономерности в пеку​лярных движениях звезд, поскольку движение Солнца нельзя считать такой закономерностью. В 1907 г. Шварцшильд объяснил эту особенность в движениях звезд. Он предположил, что подвижность звезд неодинакова в раз​ных направлениях и распределение пекулярных скоростей не является сферическим.

В последующие годы, по мере накопления наблюдатель​ного материала, были обнаружены еще некоторые зако​номерности в движениях звезд. Так, оказалось, что звезды рассеянного звездного скопления Гиад и несколько бли​жайших к нему звезд движутся одинаково; точно так же одинаково движутся и пять из семи ярких звезд созвездия Большой Медведицы. Такие группы звезд получили на​звание движущихся скоплений. Было открыто еще не​сколько движущихся скоплений, состоящих почти исклю​чительно из звезд спектрального класса В: скопление Скорпиона — Центавра, скопление в созвездии Персея и скопление в созвездии Ориона.

Весьма важным для дальнейшего развития кинематиче​ских исследований было определение скорости Солнца относительно шаровых скоплений и спиральных галактик. Оказалось, что эти объекты движутся относительно Солнца со скоростью примерно 300 км/с в направлении галакти​ческой долготы L = 270°. Заметную асимметрию в своем движении показывали также звезды с большими простран​ственными скоростями (V > 63 км/с); все они двигались примерно в том же направлении L = 270° и ни одна не пе​ремещалась в противоположном направлении. Это явле​ние асимметрии наиболее полно было исследовано Стрембергом в 1924—1925 гг., поэтому оно часто связывается с его именем. Стремберг, используя лучевые скорости 4600 объектов, определил относительно 50-ти их однородных групп скорость Солнца и дисперсию скоростей. На рис. 3 представлена проекция эллипсоидов скоростей на галак​тическую плоскость; в начале координат находится Солнце, по осям отложены средние скорости групп звезд. Группы . звезд с небольшой скоростью относительно Солнца имеют эллипсоидальное распределение скоростей, причем боль​шие полуоси эллипсоидов направлены в одну и ту же сто​рону. По мере увеличения средней скорости относительно Солнца увеличивается дисперсия скоростей и распределе​ние пекулярных скоростей становится более сферическим. Существует некоторое направление, примерно совпадающее с направлением движения быстрых звезд, по которому движутся относительно ближайших к Солнцу звезд самые разнообразные объекты, не имеющие между собой ничего общего в других отношениях. Стремберг предположил, что шаровые скопления и другие быстро движущиеся относительно Солнца объекты на самом деле неподвижны в Галактике, а Солнце и ближайшие к нему звезды дви​жутся относительно них с очень большой скоростью. Примерно в это же время появились теоретические работы Линдблада, в которых было дано объяснение выводов Стремберга. Линдблад предположил, что наша звездная система Галактика состоит из взаимопроникающих подсистем, вра​щающихся вокруг центра Галактики в одном направле​нии, но с разными скоростями. Было показано, что в этом случае должна существовать зависимость между средней скоростью вращения и дисперсией скоростей — чем медлен​нее вращение, тем больше дисперсия скоростей. Это мы и наблюдаем на диаграмме Стремберга.

Идеи о вращении Галактики высказывались и ранее, например, в работе М. А. Ковальского в середине XIX в.

Были попытки определить даже угловую скорость вращения, однако разные ис​следователи получали ве​личины угловой скорости разных знаков, поэтому вращение Галактики не могло считаться надежно установленным.
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Большой интерес к идее о вращении Галактики вы​звали работы Я. Оорта (1927 г.), в которых он показал,  как вращение звездной системы должно сказываться на относитель​ном движении объектов, принадлежащих к этой системе и вывел соответствующие формулы:
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где r - расстояние объекта от Солнца, Lо—галактиче​ские координаты.

Величины L и b в формулах Оорта называются по​стоянными Оорта; они характеризуют тип вращения звезд​ной системы, так как A= - ½ * Ro (ddR) o и  B= A - o
где o - угловая скорость вращения системы на расстоя​нии Ro Солнца от центра Галактики, а R — расстояние объектов от оси вращения Галактики. Если масса звезд​ной системы распределена внутри некоторого объема рав​номерно, то вращение будет твердотельным и в этом слу​чае А = 0 и В = o. В противном случае, когда масса сосредоточена в центре системы, вращение будет кеплеровским. В действительности же вращение Галактики пред​ставляет собой промежуточный случай, более близкий к кеплеровскому вращению. Формулы Оорта показывают, что использование только лучевых скоростей не позволяет определить угловую скорость вращения o; для этого нужны собственные движения. Формулы Оорта приме​нимы только к объектам, находящимся от Солнца не да​лее 700 — 1000 пс.

Вслед за открытием вращения Галактики последовал ряд работ по определению величин А и В. Было показано, что эти величины не являются постоянными, их значения зависят от расстояния исследуемой группы звезд от оси вращения Галактики. Для окрестностей Солнца можно принять A = 15 км/с*кпс, В = -10 км/с*кпс, угловая скорость вращения o = A - В = 25 км/с * кпс. Период вращения Галактики примерно 250 млн. лет.

В 40—50 годах текущего столетия дальнейшее развитие получила идея Линдблада о существовании в Галактике кинематически неоднородных подсистем. Здесь следует отметить работы советского астронома П. П. Паренаго (1906—1960), который для большого числа достаточно однородных в отношении физических свойств групп объек​тов (подсистем) определил 

АстроКА























18ч00м





 1  Окт   00:29  1 В Тн


 1  Окт   01:26  1 C Сп


 1  Окт   02:45  1 C Тн


 1  Окт   05:23  3 В Сп


 1  Окт   08:45  3 C Сп


 1  Окт   10:41  3 В Тн


 1  Окт   14:09  3 C Тн


 1  Окт   20:18  1 Н Пк


 1  Окт   23:52  1 К Зт


 2  Окт   05:46  2 Н Пк


 2  Окт   11:13  2 К Зт


 2  Окт   13:26  4 Н Пк


 2  Окт   17:02  4 К Пк


 2  Окт   17:38  1 В Сп


 2  Окт   18:57  1 В Тн


 2  Окт   19:54  1 C Сп


 2  Окт   21:14  1 C Тн


 3  Окт   01:44  4 Н Зт


 3  Окт   05:36  4 К Зт


 3  Окт   14:46  1 Н Пк


 3  Окт   18:21  1 К Зт


 3  Окт   23:55  2 В Сп


 4  Окт   02:33  2 В Тн


 4  Окт   02:43  2 C Сп


 4  Окт   05:23  2 C Тн


 4  Окт   12:07  1 В Сп


 4  Окт   13:26  1 В Тн


 4  Окт   14:23  1 C Сп


 4  Окт   15:43  1 C Тн


 4  Окт   19:18  3 Н Пк


 4  Окт   22:40  3 К Пк


 5  Окт   00:38  3 Н Зт


 5  Окт   04:01  3 К Зт


 5  Окт   09:15  1 Н Пк


 5  Окт   12:50  1 К Зт


 5  Окт   19:04  2 Н Пк


 6  Окт   00:31  2 К Зт


 6  Окт   06:36  1 В Сп


 6  Окт   07:55  1 В Тн


 6  Окт   08:52  1 C Сп


 6  Окт   10:12  1 C Тн


 7  Окт   03:44  1 Н Пк


 7  Окт   07:19  1 К Зт


 7  Окт   13:13  2 В Сп


 7  Окт   15:51  2 В Тн


 7  Окт   16:02  2 C Сп


 7  Окт   18:42  2 C Тн


 8  Окт   01:05  1 В Сп


 8  Окт   02:24  1 В Тн


 8  Окт   03:21  1 C Сп


 8  Окт   04:40  1 C Тн


 8  Окт   09:23  3 В Сп


 8  Окт   12:46  3 C Сп


 8  Окт   14:41  3 В Тн


 8  Окт   18:11  3 C Тн


 8  Окт   22:13  1 Н Пк


 9  Окт   01:48  1 К Зт


 9  Окт   08:23  2 Н Пк


 9  Окт   13:50  2 К Зт


 9  Окт   19:34  1 В Сп


 9  Окт   20:53  1 В Тн


 9  Окт   21:50  1 C Сп


 9  Окт   23:09  1 C Тн


 10 Окт   16:42  1 Н Пк


 10 Окт   20:16  1 К Зт


 10 Окт   20:42  4 В Сп


 11 Окт   00:20  4 C Сп


 11 Окт   02:32  2 В Сп


 11 Окт   05:10  2 В Тн


 11 Окт   05:20  2 C Сп


 11 Окт   08:00  2 C Тн


 11 Окт   08:59  4 В Тн


 11 Окт   13:08  4 C Тн


 11 Окт   14:03  1 В Сп


 11 Окт   15:22  1 В Тн


 11 Окт   16:19  1 C Сп


 11 Окт   17:38  1 C Тн


 11 Окт   23:20  3 Н Пк


 12 Окт   02:43  3 К Пк


 12 Окт   04:38  3 Н Зт


 12 Окт   08:02  3 К Зт


 12 Окт   11:11  1 Н Пк


 12 Окт   14:45  1 К Зт


 12 Окт   21:42  2 Н Пк


 13 Окт   03:08  2 К Зт


 13 Окт   08:32  1 В Сп


 13 Окт   09:50  1 В Тн


 13 Окт   10:48  1 C Сп


 13 Окт   12:07  1 C Тн


 14 Окт   05:40  1 Н Пк


 14 Окт   09:14  1 К Зт


 14 Окт   15:51  2 В Сп


 14 Окт   18:28  2 В Тн


 14 Окт   18:40  2 C Сп


 








 14 Окт   21:19  2 C Тн  


 15 Окт   03:01  1 В Сп


 15 Окт   04:19  1 В Тн


 15 Окт   05:17  1 C Сп


 15 Окт   06:36  1 C Тн


 15 Окт   13:27  3 В Сп


 15 Окт   16:50  3 C Сп


 15 Окт   18:42  3 В Тн


 15 Окт   22:12  3 C Тн


 16 Окт   00:09  1 Н Пк


 16 Окт   03:43  1 К Зт


 16 Окт   11:02  2 Н Пк


 16 Окт   16:27  2 К Зт


 16 Окт   21:30  1 В Сп


 16 Окт   22:48  1 В Тн


 16 Окт   23:46  1 C Сп


 17 Окт   01:05  1 C Тн


 17 Окт   18:38  1 Н Пк


 17 Окт   22:12  1 К Зт


 18 Окт   05:11  2 В Сп


 18 Окт   07:47  2 В Тн


 18 Окт   08:00  2 C Сп


 18 Окт   10:37  2 C Тн


 18 Окт   16:00  1 В Сп


 18 Окт   17:17  1 В Тн


 18 Окт   18:15  1 C Сп


 18 Окт   19:33  1 C Тн


 19 Окт   03:26  3 Н Пк


 19 Окт   06:50  3 К Пк


 19 Окт   07:47  4 Н Пк


 19 Окт   08:39  3 Н Зт


 19 Окт   11:29  4 К Пк


 19 Окт   12:03  3 К Зт


 19 Окт   13:08  1 Н Пк


 19 Окт   16:41  1 К Зт


 19 Окт   19:50  4 Н Зт


 19 Окт   23:47  4 К Зт


 20 Окт   00:22  2 Н Пк


 20 Окт   05:45  2 К Зт


 20 Окт   10:29  1 В Сп


 20 Окт   11:46  1 В Тн


 20 Окт   12:45  1 C Сп


 20 Окт   14:02  1 C Тн


 21 Окт   07:37  1 Н Пк


 21 Окт   11:10  1 К Зт


 21 Окт   18:31  2 В Сп


 21 Окт   21:06  2 В Тн


 21 Окт   21:20  2 C Сп


 21 Окт   23:56  2 C Тн


 22 Окт   04:58  1 В Сп


 22 Окт   06:15  1 В Тн


 22 Окт   07:14  1 C Сп


 22 Окт   08:31  1 C Тн


 22 Окт   17:35  3 В Сп


 22 Окт   20:59  3 C Сп


 22 Окт   22:43  3 В Тн


 23 Окт   02:06  1 Н Пк


 23 Окт   02:13  3 C Тн


 23 Окт   05:38  1 К Зт


 23 Окт   13:42  2 Н Пк


 23 Окт   19:03  2 К Зт


 23 Окт   23:28  1 В Сп


 24 Окт   00:43  1 В Тн


 24 Окт   01:44  1 C Сп


 24 Окт   03:00  1 C Тн


 24 Окт   20:36  1 Н Пк


 25 Окт   00:07  1 К Зт


 25 Окт   07:52  2 В Сп


 25 Окт   10:24  2 В Тн


 25 Окт   10:41  2 C Сп


 25 Окт   13:15  2 C Тн


 25 Окт   17:57  1 В Сп


 25 Окт   19:12  1 В Тн


 25 Окт   20:13  1 C Сп


 25 Окт   21:29  1 C Тн


 26 Окт   07:35  3 Н Пк


 26 Окт   11:00  3 К Пк


 26 Окт   12:40  3 Н Зт


 26 Окт   15:05  1 Н Пк


 26 Окт   16:05  3 К Зт


 26 Окт   18:36  1 К Зт


 27 Окт   03:03  2 Н Пк


 27 Окт   08:21  2 К Зт


 27 Окт   12:27  1 В Сп


 27 Окт   13:41  1 В Тн


 27 Окт   14:42  1 C Сп


 27 Окт   15:28  4 В Сп


 27 Окт   15:58  1 C Тн


 27 Окт   19:13  4 C Сп


 28 Окт   03:07  4 В Тн


 28 Окт   07:21  4 C Тн


 28 Окт   09:35  1 Н Пк


 28 Окт   13:05  1 К Зт


 28 Окт   21:14  2 В Сп








 1  Сент  00:34  1 C Тн


 1  Сент  18:20  1 Н Пк


 1  Сент  21:42  1 К Зт


 2  Сент  00:36  2 В Сп


 2  Сент  02:49  2 В Тн


 2  Сент  03:24  2 C Сп


 2  Сент  05:38  2 C Тн


 2  Сент  14:07  3 В Сп


 2  Сент  15:40  1 В Сп


 2  Сент  16:47  1 В Тн


 2  Сент  17:28  3 C Сп


 2  Сент  17:55  1 C Сп


 2  Сент  18:39  3 В Тн


 2  Сент  19:03  1 C Тн


 2  Сент  22:05  3 C Тн


 3  Сент  12:48  1 Н Пк


 3  Сент  16:11  1 К Зт


 3  Сент  19:39  2 Н Пк


 4  Сент  00:44  2 К Зт


 4  Сент  10:07  1 В Сп


 4  Сент  11:16  1 В Тн


 4  Сент  12:23  1 C Сп


 4  Сент  13:32  1 C Тн


 5  Сент  07:15  1 Н Пк


 5  Сент  10:40  1 К Зт


 5  Сент  13:49  2 В Сп


 5  Сент  16:07  2 В Тн


 5  Сент  16:37  2 C Сп


 5  Сент  18:57  2 C Тн


 6  Сент  03:53  3 Н Пк


 6  Сент  04:35  1 В Сп


 6  Сент  05:45  1 В Тн


 6  Сент  06:51  1 C Сп


 6  Сент  07:14  3 К Пк


 6  Сент  08:01  1 C Тн


 6  Сент  08:36  3 Н Зт


 6  Сент  11:57  3 К Зт


 7  Сент  01:43  1 Н Пк


 7  Сент  05:08  1 К Зт


 7  Сент  08:53  2 Н Пк


 7  Сент  09:46  4 В Сп


 7  Сент  13:16  4 C Сп


 7  Сент  14:03  2 К Зт


 7  Сент  20:46  4 В Тн


 7  Сент  23:03  1 В Сп


 8  Сент  00:14  1 В Тн


 8  Сент  00:42  4 C Тн


 8  Сент  01:18  1 C Сп


 8  Сент  02:30  1 C Тн


 8  Сент  20:11  1 Н Пк


 8  Сент  23:37  1 К Зт


 9  Сент  03:03  2 В Сп


 9  Сент  05:25  2 В Тн


 9  Сент  05:51  2 C Сп


 9  Сент  08:15  2 C Тн


 9  Сент  17:30  1 В Сп


 9  Сент  17:49  3 В Сп


 9  Сент  18:43  1 В Тн


 9  Сент  19:46  1 C Сп


 9  Сент  20:59  1 C Тн


 9  Сент  21:10  3 C Сп


 9  Сент  22:39  3 В Тн


 10 Сент  02:06  3 C Тн


 10 Сент  14:38  1 Н Пк


 10 Сент  18:06  1 К Зт


 10 Сент  22:07  2 Н Пк


 11 Сент  03:22  2 К Зт


 11 Сент  11:58  1 В Сп


 11 Сент  13:11  1 В Тн


 11 Сент  14:14  1 C Сп


 11 Сент  15:28  1 C Тн


 12 Сент  09:06  1 Н Пк


 12 Сент  12:35  1 К Зт


 12 Сент  16:17  2 В Сп


 12 Сент  18:43  2 В Тн


 12 Сент  19:05  2 C Сп


 12 Сент  21:33  2 C Тн


 13 Сент  06:26  1 В Сп


 13 Сент  07:37  3 Н Пк


 13 Сент  07:40  1 В Тн


 13 Сент  08:42  1 C Сп


 13 Сент  09:56  1 C Тн


 13 Сент  10:59  3 К Пк


 13 Сент  12:36  3 Н Зт


 13 Сент  15:58  3 К Зт


 14 Сент  03:34  1 Н Пк


 14 Сент  07:04  1 К Зт


 14 Сент  11:22  2 Н Пк


 14 Сент  16:40  2 К Зт


 15 Сент  00:54  1 В Сп


 15 Сент  02:09  1 В Тн


 15 Сент  03:10  1 C Сп


 15 Сент  04:25  1 C Тн


 15 Сент  19:57  4 Н Пк








 15 Сент  22:02  1 Н Пк


 15 Сент  23:29  4 К Пк


 16 Сент  01:33  1 К Зт


 16 Сент  05:32  2 В Сп


 16 Сент  07:39  4 Н Зт


 16 Сент  08:01  2 В Тн


 16 Сент  08:20  2 C Сп


 16 Сент  10:51  2 C Тн


 16 Сент  11:24  4 К Зт


 16 Сент  19:22  1 В Сп


 16 Сент  20:38  1 В Тн


 16 Сент  21:36  3 В Сп


 16 Сент  21:38  1 C Сп


 16 Сент  22:54  1 C Тн


 17 Сент  00:57  3 C Сп


 17 Сент  02:40  3 В Тн


 17 Сент  06:07  3 C Тн


 17 Сент  16:30  1 Н Пк


 17 Сент  20:01  1 К Зт


 18 Сент  00:38  2 Н Пк


 18 Сент  05:59  2 К Зт


 18 Сент  13:51  1 В Сп


 18 Сент  15:07  1 В Тн


 18 Сент  16:06  1 C Сп


 18 Сент  17:23  1 C Тн


 19 Сент  10:58  1 Н Пк


 19 Сент  14:30  1 К Зт


 19 Сент  18:47  2 В Сп


 19 Сент  21:20  2 В Тн


 19 Сент  21:35  2 C Сп


 20 Сент  00:09  2 C Тн


 20 Сент  08:19  1 В Сп


 20 Сент  09:36  1 В Тн


 20 Сент  10:35  1 C Сп


 20 Сент  11:26  3 Н Пк


 20 Сент  11:52  1 C Тн


 20 Сент  14:48  3 К Пк


 20 Сент  16:37  3 Н Зт


 20 Сент  19:59  3 К Зт


 21 Сент  05:27  1 Н Пк


 21 Сент  08:59  1 К Зт


 21 Сент  13:54  2 Н Пк


 21 Сент  19:18  2 К Зт


 22 Сент  02:47  1 В Сп


 22 Сент  04:04  1 В Тн


 22 Сент  05:03  1 C Сп


 22 Сент  06:21  1 C Тн


 22 Сент  23:55  1 Н Пк


 23 Сент  03:28  1 К Зт


 23 Сент  08:03  2 В Сп


 23 Сент  10:38  2 В Тн


 23 Сент  10:51  2 C Сп


 23 Сент  13:28  2 C Тн


 23 Сент  21:16  1 В Сп


 23 Сент  22:33  1 В Тн


 23 Сент  23:31  1 C Сп


 24 Сент  00:50  1 C Тн


 24 Сент  01:27  3 В Сп


 24 Сент  02:46  4 В Сп


 24 Сент  04:49  3 C Сп


 24 Сент  06:19  4 C Сп


 24 Сент  06:40  3 В Тн


 24 Сент  10:08  3 C Тн


 24 Сент  14:52  4 В Тн


 24 Сент  18:23  1 Н Пк


 24 Сент  18:55  4 C Тн


 24 Сент  21:57  1 К Зт


 25 Сент  03:11  2 Н Пк


 25 Сент  08:36  2 К Зт


 25 Сент  15:44  1 В Сп


 25 Сент  17:02  1 В Тн


 25 Сент  18:00  1 C Сп


 25 Сент  19:18  1 C Тн


 26 Сент  12:52  1 Н Пк


 26 Сент  16:26  1 К Зт


 26 Сент  21:20  2 В Сп


 26 Сент  23:56  2 В Тн


 27 Сент  00:08  2 C Сп


 27 Сент  02:46  2 C Тн


 27 Сент  10:13  1 В Сп


 27 Сент  11:31  1 В Тн


 27 Сент  12:28  1 C Сп


 27 Сент  13:47  1 C Тн


 27 Сент  15:20  3 Н Пк


 27 Сент  18:42  3 К Пк


 27 Сент  20:37  3 Н Зт


 28 Сент  00:00  3 К Зт


 28 Сент  07:20  1 Н Пк


 28 Сент  10:54  1 К Зт


 28 Сент  16:28  2 Н Пк


 28 Сент  21:55  2 К Зт


 29 Сент  04:41  1 В Сп


 29 Сент  06:00  1 В Тн


 29 Сент  06:57  1 C Сп





 


 





 29 Сент  08:16  1 C Тн


 30 Сент  01:49  1 Н Пк


 30 Сент  05:23  1 К Зт


 30 Сент  10:37  2 В Сп


 30 Сент  13:15  2 В Тн


 30 Сент  13:25  2 C Сп


 30 Сент  16:05  2 C Тн


 30 Сент  23:10  1 В Сп











 28 Окт   23:43  2 В Тн


 29 Окт   00:02  2 C Сп


 29 Окт   02:34  2 C Тн


 29 Окт   06:56  1 В Сп


 29 Окт   08:10  1 В Тн


 29 Окт   09:12  1 C Сп


 29 Окт   10:26  1 C Тн


 29 Окт   21:46  3 В Сп


 30 Окт   01:11  3 C Сп


 30 Окт   02:43  3 В Тн


 











 16 Дек   02:26  1 В Сп


 16 Дек   02:31  2 К Зт


 16 Дек   03:06  1 В Тн


 16 Дек   04:43  1 C Сп


 16 Дек   05:22  1 C Тн


 16 Дек   23:38  1 Н Пк


 17 Дек   02:33  1 К Зт


 17 Дек   03:25  4 В Сп


 17 Дек   07:38  4 C Сп


 17 Дек   09:30  4 В Тн


 17 Дек   13:58  4 C Тн


 17 Дек   16:49  2 В Сп


 17 Дек   18:07  2 В Тн


 17 Дек   19:39  2 C Сп


 17 Дек   20:56  1 В Сп


 17 Дек   20:58  2 C Тн


 17 Дек   21:34  1 В Тн


 17 Дек   23:13  1 C Сп


 17 Дек   23:51  1 C Тн


 18 Дек   18:08  1 Н Пк


 18 Дек   21:02  1 К Зт


 19 Дек   04:18  3 В Сп


 19 Дек   06:47  3 В Тн


 19 Дек   07:49  3 C Сп


 19 Дек   10:21  3 C Тн


 19 Дек   11:46  2 Н Пк


 19 Дек   15:27  1 В Сп


 19 Дек   15:49  2 К Зт


 19 Дек   16:03  1 В Тн


 19 Дек   17:43  1 C Сп


 19 Дек   18:20  1 C Тн


 20 Дек   12:39  1 Н Пк


 20 Дек   15:31  1 К Зт


 21 Дек   06:14  2 В Сп


 21 Дек   07:26  2 В Тн


 21 Дек   09:05  2 C Сп


 21 Дек   09:57  1 В Сп


 21 Дек   10:17  2 C Тн


 21 Дек   10:32  1 В Тн


 21 Дек   12:14  1 C Сп


 21 Дек   12:48  1 C Тн


 22 Дек   07:09  1 Н Пк


 22 Дек   10:00  1 К Зт


 22 Дек   18:26  3 Н Пк


 23 Дек   00:12  3 К Зт


 23 Дек   01:11  2 Н Пк


 23 Дек   04:27  1 В Сп


 23 Дек   05:00  1 В Тн


 23 Дек   05:07  2 К Зт


 23 Дек   06:44  1 C Сп


 23 Дек   07:17  1 C Тн


 24 Дек   01:40  1 Н Пк


 24 Дек   04:28  1 К Зт


 24 Дек   19:40  2 В Сп


 24 Дек   20:45  2 В Тн


 24 Дек   22:31  2 C Сп


 24 Дек   22:58  1 В Сп


 24 Дек   23:29  1 В Тн


 24 Дек   23:36  2 C Тн


 25 Дек   01:14  1 C Сп


 25 Дек   01:46  1 C Тн


 25 Дек   15:25  4 Н Пк


 25 Дек   19:43  4 К Пк


 25 Дек   20:10  1 Н Пк


 25 Дек   20:14  4 Н Зт


 25 Дек   22:57  1 К Зт


 26 Дек   00:32  4 К Зт


 26 Дек   08:47  3 В Сп


 26 Дек   10:48  3 В Тн


 26 Дек   12:19  3 C Сп


 26 Дек   14:22  3 C Тн


 26 Дек   14:35  2 Н Пк


 26 Дек   17:28  1 В Сп


 26 Дек   17:58  1 В Тн


 26 Дек   18:24  2 К Зт


 26 Дек   19:45  1 C Сп


 26 Дек   20:14  1 C Тн


 27 Дек   14:41  1 Н Пк


 27 Дек   17:26  1 К Зт


 28 Дек   09:07  2 В Сп


 28 Дек   10:04  2 В Тн


 28 Дек   11:58  2 C Сп


 28 Дек   11:59  1 В Сп


 28 Дек   12:26  1 В Тн


 28 Дек   12:55  2 C Тн


 28 Дек   14:15  1 C Сп


 28 Дек   14:43  1 C Тн


 29 Дек   09:11  1 Н Пк


 29 Дек   11:55  1 К Зт


 29 Дек   22:55  3 Н Пк


 30 Дек   04:00  2 Н Пк


 30 Дек   04:13  3 К Зт


 30 Дек   06:29  1 В Сп


 30 Дек   06:55  1 В Тн


 30 Дек   07:42  2 К Зт





 1  Дек   01:04  1 Н Пк


 1  Дек   04:14  1 К Зт


 1  Дек   05:07  3 Н Пк


 1  Дек   08:35  3 К Пк


 1  Дек   08:42  3 Н Зт


 1  Дек   12:10  3 К Зт


 1  Дек   16:47  2 Н Пк


 1  Дек   21:21  2 К Зт


 1  Дек   22:24  1 В Сп


 1  Дек   23:16  1 В Тн


 2  Дек   00:40  1 C Сп


 2  Дек   01:33  1 C Тн


 2  Дек   19:34  1 Н Пк


 2  Дек   22:43  1 К Зт


 3  Дек   11:07  2 В Сп


 3  Дек   12:51  2 В Тн


 3  Дек   13:57  2 C Сп


 3  Дек   15:42  2 C Тн


 3  Дек   16:54  1 В Сп


 3  Дек   17:45  1 В Тн


 3  Дек   19:11  1 C Сп


 3  Дек   20:02  1 C Тн


 4  Дек   14:05  1 Н Пк


 4  Дек   17:11  1 К Зт


 4  Дек   19:25  3 В Сп


 4  Дек   22:46  3 В Тн


 4  Дек   22:54  3 C Сп


 5  Дек   02:20  3 C Тн


 5  Дек   06:10  2 Н Пк


 5  Дек   10:39  2 К Зт


 5  Дек   11:24  1 В Сп


 5  Дек   12:14  1 В Тн


 5  Дек   13:41  1 C Сп


 5  Дек   14:30  1 C Тн


 6  Дек   08:35  1 Н Пк


 6  Дек   11:40  1 К Зт


 7  Дек   00:32  2 В Сп


 7  Дек   02:10  2 В Тн


 7  Дек   03:22  2 C Сп


 7  Дек   05:01  2 C Тн


 7  Дек   05:55  1 В Сп


 7  Дек   06:42  1 В Тн


 7  Дек   08:11  1 C Сп


 7  Дек   08:59  1 C Тн


 8  Дек   03:05  1 Н Пк


 8  Дек   06:09  1 К Зт


 8  Дек   09:32  3 Н Пк


 8  Дек   16:11  3 К Зт


 8  Дек   18:51  4 Н Пк


 8  Дек   19:34  2 Н Пк


 8  Дек   23:00  4 К Пк


 8  Дек   23:56  2 К Зт


 9  Дек   00:25  1 В Сп


 9  Дек   01:11  1 В Тн


 9  Дек   02:08  4 Н Зт


 9  Дек   02:41  1 C Сп


 9  Дек   03:28  1 C Тн


 9  Дек   06:21  4 К Зт


 9  Дек   21:36  1 Н Пк


 10 Дек   00:38  1 К Зт


 10 Дек   13:57  2 В Сп


 10 Дек   15:29  2 В Тн


 10 Дек   16:48  2 C Сп


 10 Дек   18:20  2 C Тн


 10 Дек   18:55  1 В Сп


 10 Дек   19:40  1 В Тн


 10 Дек   21:12  1 C Сп


 10 Дек   21:56  1 C Тн


 11 Дек   16:06  1 Н Пк


 11 Дек   19:07  1 К Зт


 11 Дек   23:51  3 В Сп


 12 Дек   02:47  3 В Тн


 12 Дек   03:21  3 C Сп


 12 Дек   06:20  3 C Тн


 12 Дек   08:58  2 Н Пк


 12 Дек   13:14  2 К Зт


 12 Дек   13:25  1 В Сп


 12 Дек   14:08  1 В Тн


 12 Дек   15:42  1 C Сп


 12 Дек   16:25  1 C Тн


 13 Дек   10:37  1 Н Пк


 13 Дек   13:36  1 К Зт


 14 Дек   03:23  2 В Сп


 14 Дек   04:48  2 В Тн


 14 Дек   06:13  2 C Сп


 14 Дек   07:39  2 C Тн


 14 Дек   07:56  1 В Сп


 14 Дек   08:37  1 В Тн


 14 Дек   10:12  1 C Сп


 14 Дек   10:54  1 C Тн


 15 Дек   05:07  1 Н Пк


 15 Дек   08:04  1 К Зт


 15 Дек   13:58  3 Н Пк


 15 Дек   20:11  3 К Зт


 15 Дек   22:22  2 Н Пк








 16 Июль  00:23  1 Н Пк


 16 Июль  02:48  1 К Зт


 16 Июль  03:14  2 Н Пк


 16 Июль  06:22  2 К Зт


 16 Июль  21:39  1 В Сп


 16 Июль  21:50  1 В Тн


 16 Июль  23:54  1 C Сп


 17 Июль  00:06  1 C Тн


 17 Июль  18:49  1 Н Пк


 17 Июль  21:16  1 К Зт


 17 Июль  21:34  2 В Сп


 17 Июль  22:00  2 В Тн


 18 Июль  00:22  2 C Сп


 18 Июль  00:48  2 C Тн


 18 Июль  03:39  3 Н Пк


 18 Июль  07:52  3 К Зт


 18 Июль  16:05  1 В Сп


 18 Июль  16:19  1 В Тн


 18 Июль  18:20  1 C Сп


 18 Июль  18:35  1 C Тн


 19 Июль  12:07  4 В Сп


 19 Июль  13:15  1 Н Пк


 19 Июль  14:33  4 В Тн


 19 Июль  15:40  4 C Сп


 19 Июль  15:45  1 К Зт


 19 Июль  16:22  2 Н Пк


 19 Июль  18:07  4 C Тн


 19 Июль  19:41  2 К Зт


 20 Июль  10:31  1 В Сп


 20 Июль  10:48  1 В Тн


 20 Июль  12:47  1 C Сп


 20 Июль  13:03  1 C Тн


 21 Июль  07:41  1 Н Пк


 21 Июль  10:14  1 К Зт


 21 Июль  10:41  2 В Сп


 21 Июль  11:17  2 В Тн


 21 Июль  13:29  2 C Сп


 21 Июль  14:05  2 C Тн


 21 Июль  17:23  3 В Сп


 21 Июль  18:38  3 В Тн


 21 Июль  20:45  3 C Сп


 21 Июль  22:01  3 C Тн


 22 Июль  04:57  1 В Сп


 22 Июль  05:16  1 В Тн


 22 Июль  07:13  1 C Сп


 22 Июль  07:32  1 C Тн


 23 Июль  02:07  1 Н Пк


 23 Июль  04:42  1 К Зт


 23 Июль  05:30  2 Н Пк


 23 Июль  08:59  2 К Зт


 23 Июль  23:23  1 В Сп


 23 Июль  23:45  1 В Тн


 24 Июль  01:39  1 C Сп


 24 Июль  02:01  1 C Тн


 24 Июль  20:33  1 Н Пк


 24 Июль  23:11  1 К Зт


 24 Июль  23:49  2 В Сп


 25 Июль  00:34  2 В Тн


 25 Июль  02:37  2 C Сп


 25 Июль  03:23  2 C Тн


 25 Июль  06:57  3 Н Пк


 25 Июль  11:53  3 К Зт


 25 Июль  17:49  1 В Сп


 25 Июль  18:14  1 В Тн


 25 Июль  20:05  1 C Сп


 25 Июль  20:30  1 C Тн


 26 Июль  14:59  1 Н Пк


 26 Июль  17:39  1 К Зт


 26 Июль  18:39  2 Н Пк


 26 Июль  22:18  2 К Зт


 27 Июль  12:16  1 В Сп


 27 Июль  12:42  1 В Тн


 27 Июль  14:31  1 C Сп


 27 Июль  14:58  1 C Тн


 27 Июль  21:02  4 Н Пк


 28 Июль  00:35  4 К Пк


 28 Июль  01:28  4 Н Зт


 28 Июль  04:50  4 К Зт


 28 Июль  09:25  1 Н Пк


 28 Июль  12:08  1 К Зт


 28 Июль  12:56  2 В Сп


 28 Июль  13:52  2 В Тн


 28 Июль  15:44  2 C Сп


 28 Июль  16:40  2 C Тн


 28 Июль  20:42  3 В Сп


 28 Июль  22:38  3 В Тн


 29 Июль  00:04  3 C Сп


 29 Июль  02:01  3 C Тн


 29 Июль  06:42  1 В Сп


 29 Июль  07:11  1 В Тн


 29 Июль  08:58  1 C Сп


 29 Июль  09:27  1 C Тн





 1  Июль  01:48  1 C Тн


 1  Июль  02:00  1 C Сп


 1  Июль  20:45  1 Н Зт


 1  Июль  22:22  2 Н Зт


 1  Июль  23:11  1 К Пк


 2  Июль  01:31  2 К Пк


 2  Июль  18:01  1 В Тн


 2  Июль  18:11  1 В Сп


 2  Июль  20:16  1 C Тн


 2  Июль  20:26  1 C Сп


 2  Июль  20:31  4 В Тн


 2  Июль  21:57  4 В Сп


 2  Июль  23:56  4 C Тн


 3  Июль  01:31  4 C Сп


 3  Июль  15:14  1 Н Зт


 3  Июль  16:51  2 В Тн


 3  Июль  17:07  2 В Сп


 3  Июль  17:37  1 К Пк


 3  Июль  19:39  2 C Тн


 3  Июль  19:56  2 C Сп


 3  Июль  20:37  3 Н Зт


 4  Июль  00:29  3 К Пк


 4  Июль  12:29  1 В Тн


 4  Июль  12:37  1 В Сп


 4  Июль  14:45  1 C Тн


 4  Июль  14:52  1 C Сп


 5  Июль  09:42  1 Н Зт


 5  Июль  11:41  2 Н Зт


 5  Июль  12:03  1 К Пк


 5  Июль  14:39  2 К Пк


 6  Июль  06:58  1 В Тн


 6  Июль  07:03  1 В Сп


 6  Июль  09:14  1 C Тн


 6  Июль  09:18  1 C Сп


 7  Июль  04:11  1 Н Зт


 7  Июль  06:08  2 В Тн


 7  Июль  06:14  2 В Сп


 7  Июль  06:29  1 К Пк


 7  Июль  08:56  2 C Тн


 7  Июль  09:02  2 C Сп


 7  Июль  10:39  3 В Тн


 7  Июль  10:50  3 В Сп


 7  Июль  14:00  3 C Тн


 7  Июль  14:12  3 C Сп


 8  Июль  01:27  1 В Тн


 8  Июль  01:29  1 В Сп


 8  Июль  03:42  1 C Тн


 8  Июль  03:44  1 C Сп


 8  Июль  22:39  1 Н Пк


 9  Июль  00:55  1 К Пк


 9  Июль  03:47  2 К Пк


 9  Июль  19:55  1 В Сп


 9  Июль  19:55  1 В Тн


 9  Июль  22:10  1 C Сп


 9  Июль  22:11  1 C Тн


 10 Июль  17:05  1 Н Пк


 10 Июль  19:21  2 В Сп


 10 Июль  19:22  1 К Зт


 10 Июль  19:25  2 В Тн


 10 Июль  22:09  2 C Сп


 10 Июль  22:13  2 C Тн


 11 Июль  00:23  3 Н Пк


 11 Июль  03:52  3 К Зт


 11 Июль  06:46  4 Н Пк


 11 Июль  10:40  4 К Зт


 11 Июль  14:21  1 В Сп


 11 Июль  14:24  1 В Тн


 11 Июль  16:36  1 C Сп


 11 Июль  16:40  1 C Тн


 12 Июль  11:31  1 Н Пк


 12 Июль  13:51  1 К Зт


 12 Июль  14:06  2 Н Пк


 12 Июль  17:03  2 К Зт


 13 Июль  08:47  1 В Сп


 13 Июль  08:53  1 В Тн


 13 Июль  11:02  1 C Сп


 13 Июль  11:08  1 C Тн


 14 Июль  05:57  1 Н Пк


 14 Июль  08:19  1 К Зт


 14 Июль  08:27  2 В Сп


 14 Июль  08:43  2 В Тн


 14 Июль  11:16  2 C Сп


 14 Июль  11:31  2 C Тн


 14 Июль  14:06  3 В Сп


 14 Июль  14:39  3 В Тн


 14 Июль  17:28  3 C Сп


 14 Июль  18:00  3 C Тн


 15 Июль  03:13  1 В Сп


 15 Июль  03:21  1 В Тн


 15 Июль  05:28  1 C Сп


 15 Июль  05:37  1 C Тн





 





 30 Июль  03:51  1 Н Пк


 30 Июль  06:37  1 К Зт


 30 Июль  07:48  2 Н Пк


 30 Июль  11:37  2 К Зт


 31 Июль  01:08  1 В Сп


 31 Июль  01:40  1 В Тн


 31 Июль  03:24  1 C Сп


 31 Июль  03:56  1 C Тн


 31 Июль  22:17  1 Н Пк

















 1  Июнь  00:34  1 C Сп


 1  Июнь  14:44  3 В Тн


 1  Июнь  17:19  2 В Тн


 1  Июнь  18:01  3 C Тн


 1  Июнь  18:09  3 В Сп


 1  Июнь  18:42  1 Н Зт


 1  Июнь  18:58  2 В Сп


 1  Июнь  20:06  2 C Тн


 1  Июнь  21:31  3 C Сп


 1  Июнь  21:47  2 C Сп


 1  Июнь  21:48  1 К Пк


 2  Июнь  15:55  1 В Тн


 2  Июнь  16:45  1 В Сп


 2  Июнь  18:10  1 C Тн


 2  Июнь  19:01  1 C Сп


 3  Июнь  11:54  2 Н Зт


 3  Июнь  13:11  1 Н Зт


 3  Июнь  16:14  1 К Пк


 3  Июнь  16:21  2 К Пк


 4  Июнь  10:23  1 В Тн


 4  Июнь  11:11  1 В Сп


 4  Июнь  12:39  1 C Тн


 4  Июнь  13:27  1 C Сп


 5  Июнь  04:42  3 Н Зт


 5  Июнь  06:36  2 В Тн


 5  Июнь  07:39  1 Н Зт


 5  Июнь  08:07  2 В Сп


 5  Июнь  09:23  2 C Тн


 5  Июнь  10:40  1 К Пк


 5  Июнь  10:56  2 C Сп


 5  Июнь  11:08  3 К Пк


 6  Июнь  04:52  1 В Тн


 6  Июнь  05:38  1 В Сп


 6  Июнь  07:07  1 C Тн


 6  Июнь  07:54  1 C Сп


 7  Июнь  01:13  2 Н Зт


 7  Июнь  02:07  1 Н Зт


 7  Июнь  05:07  1 К Пк


 7  Июнь  05:31  2 К Пк


 7  Июнь  19:27  4 Н Зт


 7  Июнь  22:20  4 К Зт


 7  Июнь  23:20  1 В Тн


 8  Июнь  00:04  1 В Сп


 8  Июнь  01:36  1 C Тн


 8  Июнь  01:55  4 Н Пк


 8  Июнь  02:20  1 C Сп


 8  Июнь  05:30  4 К Пк


 8  Июнь  18:43  3 В Тн


 8  Июнь  19:52  2 В Тн


 8  Июнь  20:36  1 Н Зт


 8  Июнь  21:16  2 В Сп


 8  Июнь  21:34  3 В Сп


 8  Июнь  22:01  3 C Тн


 8  Июнь  22:40  2 C Тн


 8  Июнь  23:33  1 К Пк


 9  Июнь  00:04  2 C Сп


 9  Июнь  00:56  3 C Сп


 9  Июнь  17:49  1 В Тн


 9  Июнь  18:31  1 В Сп


 9  Июнь  20:04  1 C Тн


 9  Июнь  20:46  1 C Сп


 10 Июнь  14:31  2 Н Зт


 10 Июнь  15:04  1 Н Зт


 10 Июнь  17:59  1 К Пк


 10 Июнь  18:40  2 К Пк


 11 Июнь  12:17  1 В Тн


 11 Июнь  12:57  1 В Сп


 11 Июнь  14:33  1 C Тн


 11 Июнь  15:13  1 C Сп


 12 Июнь  08:40  3 Н Зт


 12 Июнь  09:09  2 В Тн


 12 Июнь  09:32  1 Н Зт


 12 Июнь  10:24  2 В Сп


 12 Июнь  11:57  2 C Тн


 12 Июнь  12:25  1 К Пк


 12 Июнь  13:12  2 C Сп


 12 Июнь  14:32  3 К Пк


 13 Июнь  06:46  1 В Тн


 13 Июнь  07:23  1 В Сп


 13 Июнь  09:01  1 C Тн


 13 Июнь  09:39  1 C Сп


 14 Июнь  03:50  2 Н Зт


 14 Июнь  04:01  1 Н Зт


 14 Июнь  06:52  1 К Пк


 14 Июнь  07:50  2 К Пк


 15 Июнь  01:15  1 В Тн


 15 Июнь  01:50  1 В Сп


 15 Июнь  03:30  1 C Тн


 15 Июнь  04:05  1 C Сп


 15 Июнь  22:26  2 В Тн


 15 Июнь  22:29  1 Н Зт


 15 Июнь  22:42  3 В Тн


 15 Июнь  23:32  2 В Сп


 16 Июнь  00:56  3 В Сп


 16 Июнь  01:14  2 C Тн


 16 Июнь  01:18  1 К Пк





 16 Июнь  02:01  3 C Тн


 16 Июнь  02:20  2 C Сп


 16 Июнь  02:30  4 В Тн


 16 Июнь  04:19  3 C Сп


 16 Июнь  05:46  4 C Тн


 16 Июнь  07:36  4 В Сп


 16 Июнь  11:10  4 C Сп


 16 Июнь  19:43  1 В Тн


 16 Июнь  20:16  1 В Сп


 16 Июнь  21:59  1 C Тн


 16 Июнь  22:32  1 C Сп


 17 Июнь  16:58  1 Н Зт


 17 Июнь  17:08  2 Н Зт


 17 Июнь  19:44  1 К Пк


 17 Июнь  20:59  2 К Пк


 18 Июнь  14:12  1 В Тн


 18 Июнь  14:42  1 В Сп


 18 Июнь  16:27  1 C Тн


 18 Июнь  16:58  1 C Сп


 19 Июнь  11:26  1 Н Зт


 19 Июнь  11:43  2 В Тн


 19 Июнь  12:39  3 Н Зт


 19 Июнь  12:39  2 В Сп


 19 Июнь  14:10  1 К Пк


 19 Июнь  14:31  2 C Тн


 19 Июнь  15:28  2 C Сп


 19 Июнь  17:53  3 К Пк


 20 Июнь  08:40  1 В Тн


 20 Июнь  09:08  1 В Сп


 20 Июнь  10:56  1 C Тн


 20 Июнь  11:24  1 C Сп


 21 Июнь  05:55  1 Н Зт


 21 Июнь  06:26  2 Н Зт


 21 Июнь  08:36  1 К Пк


 21 Июнь  10:07  2 К Пк


 22 Июнь  03:09  1 В Тн


 22 Июнь  03:34  1 В Сп


 22 Июнь  05:24  1 C Тн


 22 Июнь  05:50  1 C Сп


 23 Июнь  00:23  1 Н Зт


 23 Июнь  01:00  2 В Тн


 23 Июнь  01:47  2 В Сп


 23 Июнь  02:41  3 В Тн


 23 Июнь  03:02  1 К Пк


 23 Июнь  03:48  2 C Тн


 23 Июнь  04:16  3 В Сп


 23 Июнь  04:35  2 C Сп


 23 Июнь  06:00  3 C Тн


 23 Июнь  07:38  3 C Сп


 23 Июнь  21:38  1 В Тн


 23 Июнь  22:00  1 В Сп


 23 Июнь  23:53  1 C Тн


 24 Июнь  00:16  1 C Сп


 24 Июнь  13:26  4 Н Зт


 24 Июнь  16:30  4 К Зт


 24 Июнь  16:30  4 Н Пк


 24 Июнь  18:51  1 Н Зт


 24 Июнь  19:45  2 Н Зт


 24 Июнь  20:06  4 К Пк


 24 Июнь  21:28  1 К Пк


 24 Июнь  23:15  2 К Пк


 25 Июнь  16:06  1 В Тн


 25 Июнь  16:26  1 В Сп


 25 Июнь  18:22  1 C Тн


 25 Июнь  18:42  1 C Сп


 26 Июнь  13:20  1 Н Зт


 26 Июнь  14:17  2 В Тн


 26 Июнь  14:54  2 В Сп


 26 Июнь  15:54  1 К Пк


 26 Июнь  16:38  3 Н Зт


 26 Июнь  17:05  2 C Тн


 26 Июнь  17:42  2 C Сп


 26 Июнь  21:12  3 К Пк


 27 Июнь  10:35  1 В Тн


 27 Июнь  10:52  1 В Сп


 27 Июнь  12:50  1 C Тн


 27 Июнь  13:08  1 C Сп


 28 Июнь  07:48  1 Н Зт


 28 Июнь  09:04  2 Н Зт


 28 Июнь  10:20  1 К Пк


 28 Июнь  12:23  2 К Пк


 29 Июнь  05:03  1 В Тн


 29 Июнь  05:19  1 В Сп


 29 Июнь  07:19  1 C Тн


 29 Июнь  07:34  1 C Сп


 30 Июнь  02:17  1 Н Зт


 30 Июнь  03:34  2 В Тн


 30 Июнь  04:00  2 В Сп


 30 Июнь  04:45  1 К Пк


 30 Июнь  06:22  2 C Тн


 30 Июнь  06:40  3 В Тн


 30 Июнь  06:49  2 C Сп


 30 Июнь  07:33  3 В Сп


 30 Июнь  10:00  3 C Тн


 30 Июнь  10:55  3 C Сп


 30 Июнь  23:32  1 В Тн


 30 Июнь  23:45  1 В Сп











 29 Май   07:40  3 К Пк


 29 Май   08:37  2 C Сп


 29 Май   08:55  1 К Пк


 30 Май   02:58  1 В Тн


 30 Май   03:52  1 В Сп


 30 Май   05:13  1 C Тн


 30 Май   06:07  1 C Сп


 30 Май   08:30  4 В Тн


 30 Май   11:36  4 C Тн


 








+10





 15 Май   01:41  2 C Тн


 15 Май   01:59  1 Н Зт


 15 Май   03:54  2 C Сп


 15 Май   05:20  1 К Пк


 15 Май   23:10  1 В Тн


 16 Май   00:16  1 В Сп


 16 Май   01:25  1 C Тн


 16 Май   02:32  1 C Сп


 16 Май   17:23  2 Н Зт


 16 Май   20:27  1 Н Зт


 16 Май   22:23  2 К Пк


 16 Май   23:47  1 К Пк


 17 Май   17:38  1 В Тн


 17 Май   18:43  1 В Сп


 17 Май   19:53  1 C Тн


 17 Май   20:59  1 C Сп


 18 Май   06:47  3 В Тн


 18 Май   10:03  3 C Тн


 18 Май   11:06  3 В Сп


 18 Май   12:12  2 В Тн


 18 Май   14:18  2 В Сп


 18 Май   14:27  3 C Сп


 18 Май   14:55  1 Н Зт


 18 Май   14:58  2 C Тн


 18 Май   17:06  2 C Сп


 18 Май   18:14  1 К Пк


 19 Май   12:07  1 В Тн


 19 Май   13:11  1 В Сп


 19 Май   14:22  1 C Тн


 19 Май   15:26  1 C Сп


 20 Май   06:41  2 Н Зт


 20 Май   09:24  1 Н Зт


 20 Май   11:36  2 К Пк


 20 Май   12:41  1 К Пк


 21 Май   06:35  1 В Тн


 21 Май   07:38  1 В Сп


 21 Май   08:50  1 C Тн


 21 Май   09:53  1 C Сп


 21 Май   20:44  3 Н Зт


 21 Май   23:55  3 К Зт


 22 Май   00:47  3 Н Пк


 22 Май   01:28  2 В Тн


 22 Май   01:29  4 Н Зт


 22 Май   03:29  2 В Сп


 22 Май   03:52  1 Н Зт


 22 Май   04:09  3 К Пк


 22 Май   04:11  4 К Зт


 22 Май   04:15  2 C Тн


 22 Май   06:17  2 C Сп


 22 Май   07:08  1 К Пк


 22 Май   10:38  4 Н Пк


 22 Май   14:10  4 К Пк


 23 Май   01:04  1 В Тн


 23 Май   02:04  1 В Сп


 23 Май   03:19  1 C Тн


 23 Май   04:20  1 C Сп


 23 Май   20:00  2 Н Зт


 23 Май   22:20  1 Н Зт


 24 Май   00:48  2 К Пк


 24 Май   01:35  1 К Пк


 24 Май   19:32  1 В Тн


 24 Май   20:31  1 В Сп


 24 Май   21:47  1 C Тн


 24 Май   22:47  1 C Сп


 25 Май   10:45  3 В Тн


 25 Май   14:02  3 C Тн


 25 Май   14:39  3 В Сп


 25 Май   14:45  2 В Тн


 25 Май   16:39  2 В Сп


 25 Май   16:49  1 Н Зт


 25 Май   17:32  2 C Тн


 25 Май   18:01  3 C Сп


 25 Май   19:27  2 C Сп


 25 Май   20:01  1 К Пк


 26 Май   14:01  1 В Тн


 26 Май   14:58  1 В Сп


 26 Май   16:16  1 C Тн


 26 Май   17:14  1 C Сп


 27 Май   09:18  2 Н Зт


 27 Май   11:17  1 Н Зт


 27 Май   13:59  2 К Пк


 27 Май   14:28  1 К Пк


 28 Май   08:29  1 В Тн


 28 Май   09:25  1 В Сп


 28 Май   10:44  1 C Тн


 28 Май   11:41  1 C Сп


 29 Май   00:43  3 Н Зт


 29 Май   03:54  3 К Зт


 29 Май   04:02  2 В Тн


 29 Май   04:18  3 Н Пк


 29 Май   05:45  1 Н Зт


 29 Май   05:49  2 В Сп


 29 Май   06:49  2 C Тн


 














 1  Май   01:41  1 К Пк


 1  Май   19:22  1 В Тн


 1  Май   20:37  1 В Сп


 1  Май   21:37  1 C Тн


 1  Май   22:52  1 C Сп


 2  Май   12:11  2 Н Зт


 2  Май   16:41  1 Н Зт


 2  Май   17:27  2 К Пк


 2  Май   20:09  1 К Пк


 3  Май   13:51  1 В Тн


 3  Май   15:04  1 В Сп


 3  Май   16:06  1 C Тн


 3  Май   17:20  1 C Сп


 3  Май   22:50  3 В Тн


 4  Май   02:04  3 C Тн


 4  Май   03:45  3 В Сп


 4  Май   07:05  2 В Тн


 4  Май   07:06  3 C Сп


 4  Май   09:29  2 В Сп


 4  Май   09:51  2 C Тн


 4  Май   11:09  1 Н Зт


 4  Май   12:16  2 C Сп


 4  Май   14:36  1 К Пк


 5  Май   07:32  4 Н Зт


 5  Май   08:19  1 В Тн


 5  Май   09:32  1 В Сп


 5  Май   10:02  4 К Зт


 5  Май   10:34  1 C Тн


 5  Май   11:48  1 C Сп


 5  Май   18:27  4 Н Пк


 5  Май   21:54  4 К Пк


 6  Май   01:29  2 Н Зт


 6  Май   05:37  1 Н Зт


 6  Май   06:42  2 К Пк


 6  Май   09:04  1 К Пк


 7  Май   02:47  1 В Тн


 7  Май   04:00  1 В Сп


 7  Май   05:03  1 C Тн


 7  Май   06:15  1 C Сп


 7  Май   12:48  3 Н Зт


 7  Май   15:57  3 К Зт


 7  Май   17:31  3 Н Пк


 7  Май   20:22  2 В Тн


 7  Май   20:52  3 К Пк


 7  Май   22:42  2 В Сп


 7  Май   23:08  2 C Тн


 8  Май   00:06  1 Н Зт


 8  Май   01:30  2 C Сп


 8  Май   03:31  1 К Пк


 8  Май   21:16  1 В Тн


 8  Май   22:27  1 В Сп


 8  Май   23:31  1 C Тн


 9  Май   00:43  1 C Сп


 9  Май   14:47  2 Н Зт


 9  Май   18:34  1 Н Зт


 9  Май   19:56  2 К Пк


 9  Май   21:59  1 К Пк


 10 Май   15:44  1 В Тн


 10 Май   16:55  1 В Сп


 10 Май   17:59  1 C Тн


 10 Май   19:10  1 C Сп


 11 Май   02:48  3 В Тн


 11 Май   06:04  3 C Тн


 11 Май   07:28  3 В Сп


 11 Май   09:38  2 В Тн


 11 Май   10:49  3 C Сп


 11 Май   11:54  2 В Сп


 11 Май   12:25  2 C Тн


 11 Май   13:02  1 Н Зт


 11 Май   14:42  2 C Сп


 11 Май   16:26  1 К Пк


 12 Май   10:13  1 В Тн


 12 Май   11:22  1 В Сп


 12 Май   12:28  1 C Тн


 12 Май   13:37  1 C Сп


 13 Май   04:05  2 Н Зт


 13 Май   07:31  1 Н Зт


 13 Май   09:10  2 К Пк


 13 Май   10:53  1 К Пк


 13 Май   14:31  4 В Тн


 13 Май   17:27  4 C Тн


 14 Май   00:59  4 В Сп


 14 Май   04:27  4 C Сп


 14 Май   04:41  1 В Тн


 14 Май   05:49  1 В Сп


 14 Май   06:56  1 C Тн


 14 Май   08:05  1 C Сп


 14 Май   16:46  3 Н Зт


 14 Май   19:56  3 К Зт


 14 Май   21:11  3 Н Пк


 14 Май   22:55  2 В Тн


 15 Май   00:33  3 К Пк


 15 Май   01:06  2 В Сп


 





 30 Авг   02:45  1 В Сп


 30 Авг   03:25  4 Н Пк


 30 Авг   03:35  3 К Пк


 30 Авг   03:50  1 В Тн


 30 Авг   04:36  3 Н Зт


 30 Авг   05:00  1 C Сп


 30 Авг   06:06  1 C Тн


 30 Авг   06:55  4 К Пк


 30 Авг   07:56  3 К Зт


 








 1  Авг   01:05  1 К Зт


 1  Авг   02:04  2 В Сп


 1  Авг   03:09  2 В Тн


 1  Авг   04:52  2 C Сп


 1  Авг   05:58  2 C Тн


 1  Авг   10:18  3 Н Пк


 1  Авг   15:53  3 К Зт


 1  Авг   19:35  1 В Сп


 1  Авг   20:09  1 В Тн


 1  Авг   21:50  1 C Сп


 1  Авг   22:25  1 C Тн


 2  Авг   16:44  1 Н Пк


 2  Авг   19:34  1 К Зт


 2  Авг   20:57  2 Н Пк


 3  Авг   00:56  2 К Зт


 3  Авг   14:01  1 В Сп


 3  Авг   14:37  1 В Тн


 3  Авг   16:17  1 C Сп


 3  Авг   16:53  1 C Тн


 4  Авг   11:10  1 Н Пк


 4  Авг   14:03  1 К Зт


 4  Авг   15:12  2 В Сп


 4  Авг   16:27  2 В Тн


 4  Авг   18:00  2 C Сп


 4  Авг   19:16  2 C Тн


 5  Авг   00:04  3 В Сп


 5  Авг   02:36  4 В Сп


 5  Авг   02:38  3 В Тн


 5  Авг   03:25  3 C Сп


 5  Авг   06:02  3 C Тн


 5  Авг   06:06  4 C Сп


 5  Авг   08:27  1 В Сп


 5  Авг   08:36  4 В Тн


 5  Авг   09:06  1 В Тн


 5  Авг   10:43  1 C Сп


 5  Авг   11:22  1 C Тн


 5  Авг   12:18  4 C Тн


 6  Авг   05:36  1 Н Пк


 6  Авг   08:31  1 К Зт


 6  Авг   10:06  2 Н Пк


 6  Авг   14:14  2 К Зт


 7  Авг   02:54  1 В Сп


 7  Авг   03:35  1 В Тн


 7  Авг   05:10  1 C Сп


 7  Авг   05:51  1 C Тн


 8  Авг   00:03  1 Н Пк


 8  Авг   03:00  1 К Зт


 8  Авг   04:21  2 В Сп


 8  Авг   05:44  2 В Тн


 8  Авг   07:09  2 C Сп


 8  Авг   08:33  2 C Тн


 8  Авг   13:41  3 Н Пк


 8  Авг   19:54  3 К Зт


 8  Авг   21:21  1 В Сп


 8  Авг   22:04  1 В Тн


 8  Авг   23:36  1 C Сп


 9  Авг   00:20  1 C Тн


 9  Авг   18:29  1 Н Пк


 9  Авг   21:29  1 К Зт


 9  Авг   23:16  2 Н Пк


 10 Авг   03:33  2 К Зт


 10 Авг   15:47  1 В Сп


 10 Авг   16:33  1 В Тн


 10 Авг   18:03  1 C Сп


 10 Авг   18:49  1 C Тн


 11 Авг   12:56  1 Н Пк


 11 Авг   15:57  1 К Зт


 11 Авг   17:30  2 В Сп


 11 Авг   19:02  2 В Тн


 11 Авг   20:18  2 C Сп


 11 Авг   21:51  2 C Тн


 12 Авг   03:28  3 В Сп


 12 Авг   06:38  3 В Тн


 12 Авг   06:50  3 C Сп


 12 Авг   10:02  3 C Тн


 12 Авг   10:14  1 В Сп


 12 Авг   11:01  1 В Тн


 12 Авг   12:30  1 C Сп


 12 Авг   13:17  1 C Тн


 13 Авг   07:23  1 Н Пк


 13 Авг   10:26  1 К Зт


 13 Авг   11:50  4 Н Пк


 13 Авг   12:26  2 Н Пк


 13 Авг   15:21  4 К Пк


 13 Авг   16:52  2 К Зт


 13 Авг   19:31  4 Н Зт


 13 Авг   23:01  4 К Зт


 14 Авг   04:41  1 В Сп


 14 Авг   05:30  1 В Тн


 14 Авг   06:56  1 C Сп


 14 Авг   07:46  1 C Тн


 15 Авг   01:49  1 Н Пк


 15 Авг   04:55  1 К Зт


 15 Авг   06:40  2 В Сп


 15 Авг   08:20  2 В Тн


 





15 Авг   09:28  2 C Сп   15 Авг   11:09  2 C Тн


 15 Авг   17:07  3 Н Пк


 15 Авг   20:29  3 К Пк


 15 Авг   20:35  3 Н Зт


 15 Авг   23:07  1 В Сп


 15 Авг   23:54  3 К Зт


 15 Авг   23:59  1 В Тн


 16 Авг   01:23  1 C Сп


 16 Авг   02:15  1 C Тн


 16 Авг   20:16  1 Н Пк


 16 Авг   23:23  1 К Зт


 17 Авг   01:37  2 Н Пк


 17 Авг   06:11  2 К Зт


 17 Авг   17:34  1 В Сп


 17 Авг   18:28  1 В Тн


 17 Авг   19:50  1 C Сп


 17 Авг   20:44  1 C Тн


 18 Авг   14:43  1 Н Пк


 18 Авг   17:52  1 К Зт


 18 Авг   19:50  2 В Сп


 18 Авг   21:38  2 В Тн


 18 Авг   22:38  2 C Сп


 19 Авг   00:27  2 C Тн


 19 Авг   06:57  3 В Сп


 19 Авг   10:18  3 C Сп


 19 Авг   10:38  3 В Тн


 19 Авг   12:01  1 В Сп


 19 Авг   12:57  1 В Тн


 19 Авг   14:03  3 C Тн


 19 Авг   14:17  1 C Сп


 19 Авг   15:13  1 C Тн


 20 Авг   09:10  1 Н Пк


 20 Авг   12:21  1 К Зт


 20 Авг   14:48  2 Н Пк


 20 Авг   19:29  2 К Зт


 21 Авг   06:28  1 В Сп


 21 Авг   07:25  1 В Тн


 21 Авг   08:44  1 C Сп


 21 Авг   09:41  1 C Тн


 21 Авг   17:44  4 В Сп


 21 Авг   21:14  4 C Сп


 22 Авг   02:41  4 В Тн


 22 Авг   03:37  1 Н Пк


 22 Авг   06:30  4 C Тн


 22 Авг   06:50  1 К Зт


 22 Авг   09:01  2 В Сп


 22 Авг   10:55  2 В Тн


 22 Авг   11:49  2 C Сп


 22 Авг   13:44  2 C Тн


 22 Авг   20:38  3 Н Пк


 23 Авг   00:00  3 К Пк


 23 Авг   00:35  3 Н Зт


 23 Авг   00:55  1 В Сп


 23 Авг   01:54  1 В Тн


 23 Авг   03:11  1 C Сп


 23 Авг   03:55  3 К Зт


 23 Авг   04:10  1 C Тн


 23 Авг   22:04  1 Н Пк


 24 Авг   01:18  1 К Зт


 24 Авг   04:00  2 Н Пк


 24 Авг   08:48  2 К Зт


 24 Авг   19:23  1 В Сп


 24 Авг   20:23  1 В Тн


 24 Авг   21:38  1 C Сп


 24 Авг   22:39  1 C Тн


 25 Авг   16:31  1 Н Пк


 25 Авг   19:47  1 К Зт


 25 Авг   22:12  2 В Сп


 26 Авг   00:13  2 В Тн


 26 Авг   01:00  2 C Сп


 26 Авг   03:02  2 C Тн


 26 Авг   10:30  3 В Сп


 26 Авг   13:50  1 В Сп


 26 Авг   13:51  3 C Сп


 26 Авг   14:38  3 В Тн


 26 Авг   14:52  1 В Тн


 26 Авг   16:06  1 C Сп


 26 Авг   17:08  1 C Тн


 26 Авг   18:04  3 C Тн


 27 Авг   10:58  1 Н Пк


 27 Авг   14:16  1 К Зт


 27 Авг   17:12  2 Н Пк


 27 Авг   22:07  2 К Зт


 28 Авг   08:17  1 В Сп


 28 Авг   09:21  1 В Тн


 28 Авг   10:33  1 C Сп


 28 Авг   11:37  1 C Тн


 29 Авг   05:25  1 Н Пк


 29 Авг   08:45  1 К Зт


 29 Авг   11:24  2 В Сп


 29 Авг   13:31  2 В Тн


 29 Авг   14:12  2 C Сп


 29 Авг   16:20  2 C Тн


 30 Авг   00:13  3 Н Пк


 





 1  Март  00:06  1 C Сп


 1  Март  07:59  2 В Тн


 1  Март  10:06  2 В Сп


 1  Март  10:43  2 C Тн


 1  Март  12:52  2 C Сп


 1  Март  18:10  1 Н Зт


 1  Март  21:28  1 К Пк


 2  Март  15:17  1 В Тн


 2  Март  16:21  1 В Сп


 2  Март  17:31  1 C Тн


 2  Март  18:36  1 C Сп


 3  Март  02:09  2 Н Зт


 3  Март  07:03  2 К Пк


 3  Март  12:38  1 Н Зт


 3  Март  15:57  1 К Пк


 4  Март  01:04  3 Н Зт


 4  Март  04:06  3 К Зт


 4  Март  05:23  3 Н Пк


 4  Март  08:36  3 К Пк


 4  Март  09:45  1 В Тн


 4  Март  10:50  1 В Сп


 4  Март  11:59  1 C Тн


 4  Март  13:05  1 C Сп


 4  Март  21:17  2 В Тн


 4  Март  23:28  2 В Сп


 5  Март  00:01  2 C Тн


 5  Март  02:13  2 C Сп


 5  Март  07:06  1 Н Зт


 5  Март  10:27  1 К Пк


 6  Март  04:13  1 В Тн


 6  Март  05:20  1 В Сп


 6  Март  06:28  1 C Тн


 6  Март  07:35  1 C Сп


 6  Март  15:27  2 Н Зт


 6  Март  20:25  2 К Пк


 7  Март  01:35  1 Н Зт


 7  Март  04:56  1 К Пк


 7  Март  14:46  4 В Тн


 7  Март  15:04  3 В Тн


 7  Март  16:50  4 C Тн


 7  Март  18:12  3 C Тн


 7  Март  19:36  3 В Сп


 7  Март  22:42  1 В Тн


 7  Март  22:50  3 C Сп


 7  Март  23:49  1 В Сп


 8  Март  00:56  1 C Тн


 8  Март  01:08  4 В Сп


 8  Март  02:04  1 C Сп


 8  Март  03:55  4 C Сп


 8  Март  10:34  2 В Тн


 8  Март  12:49  2 В Сп


 8  Март  13:18  2 C Тн


 8  Март  15:35  2 C Сп


 8  Март  20:03  1 Н Зт


 8  Март  23:25  1 К Пк


 9  Март  17:10  1 В Тн


 9  Март  18:19  1 В Сп


 9  Март  19:25  1 C Тн


 9  Март  20:34  1 C Сп


 10 Март  04:44  2 Н Зт


 10 Март  09:47  2 К Пк


 10 Март  14:31  1 Н Зт


 10 Март  17:55  1 К Пк


 11 Март  05:03  3 Н Зт


 11 Март  08:05  3 К Зт


 11 Март  09:38  3 Н Пк


 11 Март  11:38  1 В Тн


 11 Март  12:48  1 В Сп


 11 Март  12:52  3 К Пк


 11 Март  13:53  1 C Тн


 11 Март  15:03  1 C Сп


 11 Март  23:51  2 В Тн


 12 Март  02:10  2 В Сп


 12 Март  02:35  2 C Тн


 12 Март  04:56  2 C Сп


 12 Март  09:00  1 Н Зт


 12 Март  12:24  1 К Пк


 13 Март  06:07  1 В Тн


 13 Март  07:17  1 В Сп


 13 Март  08:21  1 C Тн


 13 Март  09:32  1 C Сп


 13 Март  18:02  2 Н Зт


 13 Март  23:09  2 К Пк


 14 Март  03:28  1 Н Зт


 14 Март  06:53  1 К Пк


 14 Март  19:02  3 В Тн


 14 Март  22:11  3 C Тн


 14 Март  23:49  3 В Сп


 15 Март  00:35  1 В Тн


 15 Март  01:47  1 В Сп


 15 Март  02:50  1 C Тн


 15 Март  03:04  3 C Сп


 15 Март  04:02  1 C Сп


 15 Март  13:08  2 В Тн


 15 Март  15:30  2 В Сп




















 15 Март  15:53  2 C Тн


 15 Март  18:17  2 C Сп


 15 Март  21:56  1 Н Зт


 16 Март  01:22  1 К Пк


 16 Март  01:49  4 Н Зт


 16 Март  03:32  4 К Зт


 16 Март  12:33  4 Н Пк


 16 Март  15:29  4 К Пк


 16 Март  19:04  1 В Тн


 16 Март  20:16  1 В Сп


 16 Март  21:18  1 C Тн


 16 Март  22:31  1 C Сп


 17 Март  07:19  2 Н Зт


 17 Март  12:30  2 К Пк


 17 Март  16:25  1 Н Зт


 17 Март  19:52  1 К Пк


 18 Март  09:01  3 Н Зт


 18 Март  12:04  3 К Зт


 18 Март  13:32  1 В Тн


 18 Март  13:50  3 Н Пк


 18 Март  14:45  1 В Сп


 18 Март  15:47  1 C Тн


 18 Март  17:00  1 C Сп


 18 Март  17:05  3 К Пк


 19 Март  02:25  2 В Тн


 19 Март  04:51  2 В Сп


 19 Март  05:10  2 C Тн


 19 Март  07:37  2 C Сп


 19 Март  10:53  1 Н Зт


 19 Март  14:21  1 К Пк


 20 Март  08:00  1 В Тн


 20 Март  09:14  1 В Сп


 20 Март  10:15  1 C Тн


 20 Март  11:29  1 C Сп


 20 Март  20:37  2 Н Зт


 21 Март  01:51  2 К Пк


 21 Март  05:21  1 Н Зт


 21 Март  08:50  1 К Пк


 21 Март  23:01  3 В Тн


 22 Март  02:10  3 C Тн


 22 Март  02:29  1 В Тн


 22 Март  03:43  1 В Сп


 22 Март  04:00  3 В Сп


 22 Март  04:43  1 C Тн


 22 Март  05:58  1 C Сп


 22 Март  07:16  3 C Сп


 22 Март  15:42  2 В Тн


 22 Март  18:10  2 В Сп


 22 Март  18:27  2 C Тн


 22 Март  20:57  2 C Сп


 22 Март  23:50  1 Н Зт


 23 Март  03:19  1 К Пк


 23 Март  20:57  1 В Тн


 23 Март  22:12  1 В Сп


 23 Март  23:12  1 C Тн


 24 Март  00:28  1 C Сп


 24 Март  08:41  4 В Тн


 24 Март  09:54  2 Н Зт


 24 Март  11:00  4 C Тн


 24 Март  15:11  2 К Пк


 24 Март  18:18  1 Н Зт


 24 Март  20:17  4 В Сп


 24 Март  21:48  1 К Пк


 24 Март  23:18  4 C Сп


 25 Март  12:59  3 Н Зт


 25 Март  15:26  1 В Тн


 25 Март  16:03  3 К Зт


 25 Март  16:41  1 В Сп


 25 Март  17:40  1 C Тн


 25 Март  17:58  3 Н Пк


 25 Март  18:57  1 C Сп


 25 Март  21:15  3 К Пк


 26 Март  04:59  2 В Тн


 26 Март  07:29  2 В Сп


 26 Март  07:44  2 C Тн


 26 Март  10:16  2 C Сп


 26 Март  12:46  1 Н Зт


 26 Март  16:16  1 К Пк


 27 Март  09:54  1 В Тн


 27 Март  11:10  1 В Сп


 27 Март  12:09  1 C Тн


 27 Март  13:25  1 C Сп


 27 Март  23:12  2 Н Зт


 28 Март  04:31  2 К Пк


 28 Март  07:15  1 Н Зт


 28 Март  10:45  1 К Пк


 29 Март  02:59  3 В Тн


 29 Март  04:22  1 В Тн


 29 Март  05:39  1 В Сп


 29 Март  06:09  3 C Тн


 29 Март  06:37  1 C Тн


 29 Март  07:54  1 C Сп


 29 Март  08:07  3 В Сп


 29 Март  11:24  3 C Сп





 








 31 Март  00:08  1 В Сп


 31 Март  01:05  1 C Тн


 31 Март  02:23  1 C Сп


 31 Март  12:30  2 Н Зт


 31 Март  17:51  2 К Пк


 31 Март  20:11  1 Н Зт


 31 Март  23:43  1 К Пк








 29 Март  18:16  2 В Тн


 29 Март  20:48  2 В Сп


 29 Март  21:01  2 C Тн


 29 Март  23:35  2 C Сп


 30 Март  01:43  1 Н Зт


 30 Март  05:14  1 К Пк


 30 Март  22:51  1 В Тн








 15 Фев   17:01  1 В Тн


 15 Фев   17:54  1 В Сп


 15 Фев   19:15  1 C Тн


 15 Фев   20:08  1 C Сп


 16 Фев   02:50  2 В Тн


 16 Фев   04:36  2 В Сп


 16 Фев   05:33  2 C Тн


 16 Фев   07:21  2 C Сп


 16 Фев   14:22  1 Н Зт


 16 Фев   17:30  1 К Пк


 17 Фев   11:29  1 В Тн


 17 Фев   12:23  1 В Сп


 17 Фев   13:44  1 C Тн


 17 Фев   14:38  1 C Сп


 17 Фев   20:59  2 Н Зт


 18 Фев   01:32  2 К Пк


 18 Фев   08:51  1 Н Зт


 18 Фев   12:00  1 К Пк


 18 Фев   17:08  3 Н Зт


 18 Фев   20:08  3 К Зт


 18 Фев   20:46  3 Н Пк


 18 Фев   23:57  3 К Пк


 19 Фев   05:58  1 В Тн


 19 Фев   06:53  1 В Сп


 19 Фев   08:12  1 C Тн


 19 Фев   09:08  1 C Сп


 19 Фев   16:07  2 В Тн


 19 Фев   17:59  2 В Сп


 19 Фев   18:51  2 C Тн


 19 Фев   20:44  2 C Сп


 19 Фев   20:52  4 В Тн


 19 Фев   22:38  4 C Тн


 20 Фев   03:19  1 Н Зт


 20 Фев   05:27  4 В Сп


 20 Фев   06:30  1 К Пк


 20 Фев   07:55  4 C Сп


 21 Фев   00:26  1 В Тн


 21 Фев   01:23  1 В Сп


 21 Фев   02:41  1 C Тн


 21 Фев   03:38  1 C Сп


 21 Фев   10:17  2 Н Зт


 21 Фев   14:55  2 К Пк


 21 Фев   21:48  1 Н Зт


 22 Фев   00:59  1 К Пк


 22 Фев   07:08  3 В Тн


 22 Фев   10:14  3 C Тн


 22 Фев   11:01  3 В Сп


 22 Фев   14:12  3 C Сп


 22 Фев   18:55  1 В Тн


 22 Фев   19:53  1 В Сп


 22 Фев   21:09  1 C Тн


 22 Фев   22:08  1 C Сп


 23 Фев   05:25  2 В Тн


 23 Фев   07:22  2 В Сп


 23 Фев   08:08  2 C Тн


 23 Фев   10:07  2 C Сп


 23 Фев   16:16  1 Н Зт


 23 Фев   19:29  1 К Пк


 24 Фев   13:23  1 В Тн


 24 Фев   14:22  1 В Сп


 24 Фев   15:37  1 C Тн


 24 Фев   16:37  1 C Сп


 24 Фев   23:34  2 Н Зт


 25 Фев   04:18  2 К Пк


 25 Фев   10:44  1 Н Зт


 25 Фев   13:59  1 К Пк


 25 Фев   21:06  3 Н Зт


 26 Фев   00:07  3 К Зт


 26 Фев   01:06  3 Н Пк


 26 Фев   04:18  3 К Пк


 26 Фев   07:51  1 В Тн


 26 Фев   08:52  1 В Сп


 26 Фев   10:06  1 C Тн


 26 Фев   11:07  1 C Сп


 26 Фев   18:42  2 В Тн


 26 Фев   20:44  2 В Сп


 26 Фев   21:26  2 C Тн


 26 Фев   23:29  2 C Сп


 27 Фев   05:13  1 Н Зт


 27 Фев   08:28  1 К Пк


 28 Фев   02:20  1 В Тн


 28 Фев   03:22  1 В Сп


 28 Фев   04:34  1 C Тн


 28 Фев   05:37  1 C Сп


 28 Фев   07:57  4 Н Зт


 28 Фев   09:19  4 К Зт


 28 Фев   12:52  2 Н Зт


 28 Фев   17:09  4 Н Пк


 28 Фев   17:41  2 К Пк


 28 Фев   19:48  4 К Пк


 28 Фев   23:41  1 Н Зт


 29 Фев   02:58  1 К Пк


 29 Фев   11:06  3 В Тн


 29 Фев   14:13  3 C Тн








 1  Фев   01:01  3 C Сп


 1  Фев   13:14  1 В Тн


 1  Фев   13:54  1 В Сп


 1  Фев   15:28  1 C Тн


 1  Фев   16:09  1 C Сп


 1  Фев   21:39  2 В Тн


 1  Фев   23:01  2 В Сп


 2  Фев   00:22  2 C Тн


 2  Фев   01:45  2 C Сп


 2  Фев   10:35  1 Н Зт


 2  Фев   13:30  1 К Пк


 3  Фев   03:00  4 В Тн


 3  Фев   04:25  4 C Тн


 3  Фев   07:42  1 В Тн


 3  Фев   08:24  1 В Сп


 3  Фев   09:20  4 В Сп


 3  Фев   09:56  1 C Тн


 3  Фев   10:39  1 C Сп


 3  Фев   11:27  4 C Сп


 3  Фев   15:50  2 Н Зт


 3  Фев   19:57  2 К Пк


 4  Фев   05:03  1 Н Зт


 4  Фев   08:00  1 К Пк


 4  Фев   09:12  3 Н Зт


 4  Фев   15:10  3 К Пк


 5  Фев   02:11  1 В Тн


 5  Фев   02:54  1 В Сп


 5  Фев   04:25  1 C Тн


 5  Фев   05:09  1 C Сп


 5  Фев   10:57  2 В Тн


 5  Фев   12:25  2 В Сп


 5  Фев   13:40  2 C Тн


 5  Фев   15:09  2 C Сп


 5  Фев   23:32  1 Н Зт


 6  Фев   02:30  1 К Пк


 6  Фев   20:39  1 В Тн


 6  Фев   21:24  1 В Сп


 6  Фев   22:53  1 C Тн


 6  Фев   23:39  1 C Сп


 7  Фев   05:07  2 Н Зт


 7  Фев   09:21  2 К Пк


 7  Фев   18:00  1 Н Зт


 7  Фев   21:00  1 К Пк


 7  Фев   23:11  3 В Тн


 8  Фев   02:15  3 C Тн


 8  Фев   02:17  3 В Сп


 8  Фев   05:26  3 C Сп


 8  Фев   15:07  1 В Тн


 8  Фев   15:54  1 В Сп


 8  Фев   17:22  1 C Тн


 8  Фев   18:09  1 C Сп


 9  Фев   00:14  2 В Тн


 9  Фев   01:49  2 В Сп


 9  Фев   02:58  2 C Тн


 9  Фев   04:33  2 C Сп


 9  Фев   12:29  1 Н Зт


 9  Фев   15:30  1 К Пк


 10 Фев   09:36  1 В Тн


 10 Фев   10:24  1 В Сп


 10 Фев   11:50  1 C Тн


 10 Фев   12:39  1 C Сп


 10 Фев   18:25  2 Н Зт


 10 Фев   22:45  2 К Пк


 11 Фев   06:57  1 Н Зт


 11 Фев   10:00  1 К Пк


 11 Фев   13:10  3 Н Зт


 11 Фев   14:10  4 Н Зт


 11 Фев   15:02  4 К Зт


 11 Фев   16:09  3 К Зт


 11 Фев   16:24  3 Н Пк


 11 Фев   19:34  3 К Пк


 11 Фев   21:15  4 Н Пк


 11 Фев   23:35  4 К Пк


 12 Фев   04:04  1 В Тн


 12 Фев   04:54  1 В Сп


 12 Фев   06:18  1 C Тн


 12 Фев   07:09  1 C Сп


 12 Фев   13:32  2 В Тн


 12 Фев   15:13  2 В Сп


 12 Фев   16:15  2 C Тн


 12 Фев   17:57  2 C Сп


 13 Фев   01:26  1 Н Зт


 13 Фев   04:30  1 К Пк


 13 Фев   22:33  1 В Тн


 13 Фев   23:24  1 В Сп


 14 Фев   00:47  1 C Тн


 14 Фев   01:38  1 C Сп


 14 Фев   07:42  2 Н Зт


 14 Фев   12:09  2 К Пк


 14 Фев   19:54  1 Н Зт


 14 Фев   23:00  1 К Пк


 15 Фев   03:09  3 В Тн


 15 Фев   06:15  3 C Тн


 15 Фев   06:40  3 В Сп


 15 Фев   09:50  3 C Сп








 30 Май   16:42  4 В Сп 


 30 Май   20:15  4 C Сп


 30 Май   22:36  2 Н Зт


 31 Май   00:14  1 Н Зт


 31 Май   03:10  2 К Пк


 31 Май   03:21  1 К Пк


 31 Май   21:26  1 В Тн


 31 Май   22:18  1 В Сп


 31 Май   23:42  1 C Тн











 30 Авг   13:34  4 Н Зт


 30 Авг   17:12  4 К Зт


 30 Авг   23:53  1 Н Пк


 31 Авг   03:13  1 К Зт


 31 Авг   06:25  2 Н Пк


 31 Авг   11:26  2 К Зт


 31 Авг   21:12  1 В Сп


 31 Авг   22:18  1 В Тн


 31 Авг   23:28  1 C Сп





 1  Янв   00:39  2 C Тн


 1  Янв   00:58  2 C Сп


 1  Янв   14:01  1 Н Зт


 1  Янв   16:24  1 К Пк


 2  Янв   11:10  1 В Тн


 2  Янв   11:21  1 В Сп


 2  Янв   13:24  1 C Тн


 2  Янв   13:35  1 C Сп


 2  Янв   16:15  2 Н Зт


 2  Янв   19:18  2 К Пк


 3  Янв   03:18  3 В Тн


 3  Янв   04:03  3 В Сп


 3  Янв   06:18  3 C Тн


 3  Янв   07:06  3 C Сп


 3  Янв   08:30  1 Н Зт


 3  Янв   10:55  1 К Пк


 4  Янв   05:39  1 В Тн


 4  Янв   05:51  1 В Сп


 4  Янв   07:52  1 C Тн


 4  Янв   08:05  1 C Сп


 4  Янв   11:15  2 В Тн


 4  Янв   11:41  2 В Сп


 4  Янв   13:57  2 C Тн


 4  Янв   14:23  2 C Сп


 5  Янв   02:58  1 Н Зт


 5  Янв   05:25  1 К Пк


 6  Янв   00:07  1 В Тн


 6  Янв   00:21  1 В Сп


 6  Янв   02:21  1 C Тн


 6  Янв   02:35  1 C Сп


 6  Янв   05:32  2 Н Зт


 6  Янв   08:43  2 К Пк


 6  Янв   17:18  3 Н Зт


 6  Янв   21:18  3 К Пк


 6  Янв   21:27  1 Н Зт


 6  Янв   23:56  1 К Пк


 7  Янв   18:36  1 В Тн


 7  Янв   18:52  1 В Сп


 7  Янв   20:49  1 C Тн


 7  Янв   21:06  1 C Сп


 8  Янв   00:33  2 В Тн


 8  Янв   01:06  2 В Сп


 8  Янв   03:15  2 C Тн


 8  Янв   03:49  2 C Сп


 8  Янв   15:56  1 Н Зт


 8  Янв   18:26  1 К Пк


 9  Янв   04:36  4 Н Пк


 9  Янв   05:59  4 К Пк


 9  Янв   13:04  1 В Тн


 9  Янв   13:22  1 В Сп


 9  Янв   15:18  1 C Тн


 9  Янв   15:36  1 C Сп


 9  Янв   18:50  2 Н Зт


 9  Янв   22:07  2 К Пк


 10 Янв   07:17  3 В Тн


 10 Янв   08:32  3 В Сп


 10 Янв   10:18  3 C Тн


 10 Янв   10:24  1 Н Зт


 10 Янв   11:36  3 C Сп


 10 Янв   12:57  1 К Пк


 11 Янв   07:32  1 В Тн


 11 Янв   07:52  1 В Сп


 11 Янв   09:46  1 C Тн


 11 Янв   10:06  1 C Сп


 11 Янв   13:52  2 В Тн


 11 Янв   14:32  2 В Сп


 11 Янв   16:34  2 C Тн


 11 Янв   17:15  2 C Сп


 12 Янв   04:53  1 Н Зт


 12 Янв   07:27  1 К Пк


 13 Янв   02:01  1 В Тн


 13 Янв   02:22  1 В Сп


 13 Янв   04:15  1 C Тн


 13 Янв   04:37  1 C Сп


 13 Янв   08:07  2 Н Зт


 13 Янв   11:32  2 К Пк


 13 Янв   21:16  3 Н Зт


 13 Янв   23:21  1 Н Зт


 14 Янв   01:47  3 К Пк


 14 Янв   01:57  1 К Пк


 14 Янв   20:29  1 В Тн


 14 Янв   20:53  1 В Сп


 14 Янв   22:43  1 C Тн


 14 Янв   23:07  1 C Сп


 15 Янв   03:10  2 В Тн


 15 Янв   03:57  2 В Сп


 15 Янв   05:52  2 C Тн


 15 Янв   06:40  2 C Сп


 15 Янв   17:50  1 Н Зт


 15 Янв   20:28  1 К Пк


 16 Янв   14:58  1 В Тн


 16 Янв   15:23  1 В Сп


 16 Янв   17:12  1 C Тн


 16 Янв   17:37  1 C Сп


 16 Янв   21:24  2 Н Зт








 17 Янв   10:08  4 C Тн


 17 Янв   11:15  3 В Тн


 17 Янв   12:18  1 Н Зт


 17 Янв   12:58  4 В Сп


 17 Янв   13:00  3 В Сп


 17 Янв   14:17  3 C Тн


 17 Янв   14:36  4 C Сп


 17 Янв   14:58  1 К Пк


 17 Янв   16:05  3 C Сп


 18 Янв   09:26  1 В Тн


 18 Янв   09:53  1 В Сп


 18 Янв   11:40  1 C Тн


 18 Янв   12:07  1 C Сп


 18 Янв   16:28  2 В Тн


 18 Янв   17:22  2 В Сп


 18 Янв   19:10  2 C Тн


 18 Янв   20:06  2 C Сп


 19 Янв   06:47  1 Н Зт


 19 Янв   09:28  1 К Пк


 20 Янв   03:55  1 В Тн


 20 Янв   04:23  1 В Сп


 20 Янв   06:09  1 C Тн


 20 Янв   06:37  1 C Сп


 20 Янв   10:41  2 Н Зт


 20 Янв   14:21  2 К Пк


 21 Янв   01:15  3 Н Зт


 21 Янв   01:15  1 Н Зт


 21 Янв   03:59  1 К Пк


 21 Янв   06:16  3 К Пк


 21 Янв   22:23  1 В Тн


 21 Янв   22:53  1 В Сп


 22 Янв   00:37  1 C Тн


 22 Янв   01:08  1 C Сп


 22 Янв   05:46  2 В Тн


 22 Янв   06:47  2 В Сп


 22 Янв   08:28  2 C Тн


 22 Янв   09:31  2 C Сп


 22 Янв   19:44  1 Н Зт


 22 Янв   22:29  1 К Пк


 23 Янв   16:52  1 В Тн


 23 Янв   17:23  1 В Сп


 23 Янв   19:06  1 C Тн


 23 Янв   19:38  1 C Сп


 23 Янв   23:58  2 Н Зт


 24 Янв   03:45  2 К Пк


 24 Янв   14:12  1 Н Зт


 24 Янв   15:14  3 В Тн


 24 Янв   16:59  1 К Пк


 24 Янв   17:27  3 В Сп


 24 Янв   18:17  3 C Тн


 24 Янв   20:33  3 C Сп


 25 Янв   11:20  1 В Тн


 25 Янв   11:54  1 В Сп


 25 Янв   13:34  1 C Тн


 25 Янв   14:08  1 C Сп


 25 Янв   19:03  2 В Тн


 25 Янв   20:12  2 В Сп


 25 Янв   21:46  2 C Тн


 25 Янв   22:56  2 C Сп


 26 Янв   01:01  4 Н Пк


 26 Янв   02:57  4 К Пк


 26 Янв   08:41  1 Н Зт


 26 Янв   11:29  1 К Пк


 27 Янв   05:48  1 В Тн


 27 Янв   06:24  1 В Сп


 27 Янв   08:03  1 C Тн


 27 Янв   08:38  1 C Сп


 27 Янв   13:16  2 Н Зт


 27 Янв   17:09  2 К Пк


 28 Янв   03:09  1 Н Зт


 28 Янв   05:13  3 Н Зт


 28 Янв   06:00  1 К Пк


 28 Янв   10:43  3 К Пк


 29 Янв   00:17  1 В Тн


 29 Янв   00:54  1 В Сп


 29 Янв   02:31  1 C Тн


 29 Янв   03:08  1 C Сп


 29 Янв   08:21  2 В Тн


 29 Янв   09:37  2 В Сп


 29 Янв   11:04  2 C Тн


 29 Янв   12:21  2 C Сп


 29 Янв   21:38  1 Н Зт


 30 Янв   00:30  1 К Пк


 30 Янв   18:45  1 В Тн


 30 Янв   19:24  1 В Сп


 30 Янв   20:59  1 C Тн


 30 Янв   21:38  1 C Сп


 31 Янв   02:33  2 Н Зт


 31 Янв   06:33  2 К Пк


 31 Янв   16:06  1 Н Зт


 31 Янв   19:00  1 К Пк


 31 Янв   19:12  3 В Тн


 31 Янв   21:53  3 В Сп


 31 Янв   22:16  3 C Тн 





 








 1  Апр   16:57  3 Н Зт


 1  Апр   17:19  1 В Тн


 1  Апр   18:37  1 В Сп


 1  Апр   19:34  1 C Тн


 1  Апр   19:42  4 Н Зт


 1  Апр   20:02  3 К Зт


 1  Апр   20:52  1 C Сп


 1  Апр   21:43  4 К Зт


 1  Апр   22:04  3 Н Пк


 2  Апр   01:21  3 К Пк


 2  Апр   07:20  4 Н Пк


 2  Апр   07:33  2 В Тн


 2  Апр   10:07  2 В Сп


 2  Апр   10:18  2 C Тн


 2  Апр   10:28  4 К Пк


 2  Апр   12:53  2 C Сп


 2  Апр   14:40  1 Н Зт


 2  Апр   18:11  1 К Пк


 3  Апр   11:48  1 В Тн


 3  Апр   13:05  1 В Сп


 3  Апр   14:02  1 C Тн


 3  Апр   15:21  1 C Сп


 4  Апр   01:47  2 Н Зт


 4  Апр   07:10  2 К Пк


 4  Апр   09:08  1 Н Зт


 4  Апр   12:40  1 К Пк


 5  Апр   06:16  1 В Тн


 5  Апр   06:57  3 В Тн


 5  Апр   07:34  1 В Сп


 5  Апр   08:31  1 C Тн


 5  Апр   09:49  1 C Сп


 5  Апр   10:08  3 C Тн


 5  Апр   12:11  3 В Сп


 5  Апр   15:29  3 C Сп


 5  Апр   20:50  2 В Тн


 5  Апр   23:24  2 В Сп


 5  Апр   23:35  2 C Тн


 6  Апр   02:11  2 C Сп


 6  Апр   03:36  1 Н Зт


 6  Апр   07:09  1 К Пк


 7  Апр   00:44  1 В Тн


 7  Апр   02:03  1 В Сп


 7  Апр   02:59  1 C Тн


 7  Апр   04:18  1 C Сп


 7  Апр   15:05  2 Н Зт


 7  Апр   20:29  2 К Пк


 7  Апр   22:05  1 Н Зт


 8  Апр   01:37  1 К Пк


 8  Апр   19:13  1 В Тн


 8  Апр   20:31  1 В Сп


 8  Апр   20:55  3 Н Зт


 8  Апр   21:28  1 C Тн


 8  Апр   22:47  1 C Сп


 9  Апр   00:01  3 К Зт


 9  Апр   02:06  3 Н Пк


 9  Апр   05:24  3 К Пк


 9  Апр   10:07  2 В Тн


 9  Апр   12:42  2 В Сп


 9  Апр   12:52  2 C Тн


 9  Апр   15:29  2 C Сп


 9  Апр   16:33  1 Н Зт


 9  Апр   20:05  1 К Пк


 10 Апр   02:37  4 В Тн


 10 Апр   05:09  4 C Тн


 10 Апр   13:41  1 В Тн


 10 Апр   14:43  4 В Сп


 10 Апр   15:00  1 В Сп


 10 Апр   15:56  1 C Тн


 10 Апр   17:15  1 C Сп


 10 Апр   17:56  4 C Сп


 11 Апр   04:23  2 Н Зт


 11 Апр   09:47  2 К Пк


 11 Апр   11:01  1 Н Зт


 11 Апр   14:34  1 К Пк


 12 Апр   08:09  1 В Тн


 12 Апр   09:28  1 В Сп


 12 Апр   10:24  1 C Тн


 12 Апр   10:55  3 В Тн


 12 Апр   11:44  1 C Сп


 12 Апр   14:07  3 C Тн


 12 Апр   16:11  3 В Сп


 12 Апр   19:29  3 C Сп


 12 Апр   23:24  2 В Тн


 13 Апр   01:59  2 В Сп


 13 Апр   02:09  2 C Тн


 13 Апр   04:46  2 C Сп


 13 Апр   05:29  1 Н Зт


 13 Апр   09:02  1 К Пк


 14 Апр   02:38  1 В Тн


 14 Апр   03:57  1 В Сп


 14 Апр   04:53  1 C Тн


 14 Апр   06:12  1 C Сп


 14 Апр   17:41  2 Н Зт


 14 Апр   23:05  2 К Пк





 14 Апр   23:58  1 Н Зт


 15 Апр   03:30  1 К Пк


 15 Апр   21:06  1 В Тн


 15 Апр   22:25  1 В Сп


 15 Апр   23:21  1 C Тн


 16 Апр   00:40  1 C Сп


 16 Апр   00:53  3 Н Зт


 16 Апр   04:00  3 К Зт


 16 Апр   06:03  3 Н Пк


 16 Апр   09:22  3 К Пк


 16 Апр   12:41  2 В Тн


 16 Апр   15:15  2 В Сп


 16 Апр   15:26  2 C Тн


 16 Апр   18:02  2 C Сп


 16 Апр   18:26  1 Н Зт


 16 Апр   21:58  1 К Пк


 17 Апр   15:35  1 В Тн


 17 Апр   16:53  1 В Сп


 17 Апр   17:50  1 C Тн


 17 Апр   19:09  1 C Сп


 18 Апр   06:59  2 Н Зт


 18 Апр   12:23  2 К Пк


 18 Апр   12:54  1 Н Зт


 18 Апр   13:36  4 Н Зт


 18 Апр   15:53  4 К Зт


 18 Апр   16:27  1 К Пк


 19 Апр   01:20  4 Н Пк


 19 Апр   04:39  4 К Пк


 19 Апр   10:03  1 В Тн


 19 Апр   11:21  1 В Сп


 19 Апр   12:18  1 C Тн


 19 Апр   13:37  1 C Сп


 19 Апр   14:53  3 В Тн


 19 Апр   18:06  3 C Тн


 19 Апр   20:06  3 В Сп


 19 Апр   23:26  3 C Сп


 20 Апр   01:58  2 В Тн


 20 Апр   04:31  2 В Сп


 20 Апр   04:43  2 C Тн


 20 Апр   07:18  2 C Сп


 20 Апр   07:23  1 Н Зт


 20 Апр   10:55  1 К Пк


 21 Апр   04:32  1 В Тн


 21 Апр   05:49  1 В Сп


 21 Апр   06:46  1 C Тн


 21 Апр   08:05  1 C Сп


 21 Апр   20:17  2 Н Зт


 22 Апр   01:40  2 К Пк


 22 Апр   01:51  1 Н Зт


 22 Апр   05:23  1 К Пк


 22 Апр   23:00  1 В Тн


 23 Апр   00:17  1 В Сп


 23 Апр   01:15  1 C Тн


 23 Апр   02:33  1 C Сп


 23 Апр   04:51  3 Н Зт


 23 Апр   07:59  3 К Зт


 23 Апр   09:57  3 Н Пк


 23 Апр   13:17  3 К Пк


 23 Апр   15:14  2 В Тн


 23 Апр   17:46  2 В Сп


 23 Апр   18:00  2 C Тн


 23 Апр   20:19  1 Н Зт


 23 Апр   20:34  2 C Сп


 23 Апр   23:50  1 К Пк


 24 Апр   17:28  1 В Тн


 24 Апр   18:45  1 В Сп


 24 Апр   19:43  1 C Тн


 24 Апр   21:01  1 C Сп


 25 Апр   09:35  2 Н Зт


 25 Апр   14:48  1 Н Зт


 25 Апр   14:56  2 К Пк


 25 Апр   18:18  1 К Пк


 26 Апр   11:57  1 В Тн


 26 Апр   13:13  1 В Сп


 26 Апр   14:12  1 C Тн


 26 Апр   15:29  1 C Сп


 26 Апр   18:52  3 В Тн


 26 Апр   20:33  4 В Тн


 26 Апр   22:05  3 C Тн


 26 Апр   23:18  4 C Тн


 26 Апр   23:58  3 В Сп


 27 Апр   03:18  3 C Сп


 27 Апр   04:31  2 В Тн


 27 Апр   07:01  2 В Сп


 27 Апр   07:17  2 C Тн


 27 Апр   08:19  4 В Сп


 27 Апр   09:16  1 Н Зт


 27 Апр   09:48  2 C Сп


 27 Апр   11:41  4 C Сп


 27 Апр   12:46  1 К Пк


 28 Апр   06:25  1 В Тн


 28 Апр   07:41  1 В Сп


 28 Апр   08:40  1 C Тн


 28 Апр   09:57  1 C Сп





         УРАН     (m)   НЕПТУН   (m)  


1 Янв   05:18 в  +06,1  02:48 в  +08,0  


6 Янв   04:53 в  +06,1  02:23 в  +08,0  


11 Янв  04:28 в  +06,1  01:58 в  +08,0  


16 Янв  04:01 в  +06,1  01:31 в  +08,0  


21 Янв  03:35 в  +06,1  01:04 в  +08,0  


26 Янв  03:07 в  +06,1  00:36 в  +08,0  


31 Янв  02:39 в  +06,1  00:08 в  +08,0  





5 Фев   02:11 в  +06,2        -  +08,0  


10 Фев  01:43 в  +06,2        -  +07,9  


15 Фев  01:15 в  +06,1        -  +07,9  


20 Фев  00:47 в  +06,1        -  +08,0  


25 Фев  00:19 в  +06,1        -  +08,0  





1 Март        -  +06,1        -  +08,0  


6 Март        -  +06,1        -  +08,0  


11 Март       -  +06,1        -  +08,0  


16 Март       -  +06,1        -  +08,0  


21 Март       -  +06,1  00:05 у  +08,0  


26 Март       -  +06,1  00:11 у  +08,0  


31 Март       -  +06,2  00:17 у  +08,0  





5 Апр         -  +06,2  00:22 у  +08,0  


10 Апр        -  +06,2  00:28 у  +07,9  


15 Апр        -  +06,2  00:33 у  +07,9  


20 Апр        -  +06,2  00:39 у  +07,9  


25 Апр  00:02 у  +06,1  00:44 у  +07,9  


30 Апр  00:08 у  +06,1  00:50 у  +07,9  





5 Май   00:14 у  +06,1  00:57 у  +07,9  


10 Май  00:20 у  +06,1  01:03 у  +07,9  


15 Май  00:27 у  +06,1  01:11 у  +07,9  


20 Май  00:35 у  +06,1  01:19 у  +07,9  


25 Май  00:44 у  +06,1  01:27 у  +07,9  


30 Май  00:54 у  +06,1  01:38 у  +07,9  





4 Июнь  01:05 у  +06,1  01:49 у  +07,9  


9 Июнь  01:19 у  +06,1  02:07 у  +07,9  


14 Июнь 01:34 у  +06,1  02:23 у  +07,9  


19 Июнь 01:53 у  +06,1  02:41 у  +07,9  


24 Июнь 02:18 у  +06,1  03:02 у  +07,9  


29 Июнь 02:41 у  +06,1  03:26 у  +07,9  





4 Июль  03:07 у  +06,0  03:52 у  +07,8  


9 Июль  03:35 у  +06,0  04:19*н* +07,8  


14 Июль 04:04 у  +06,0  04:38*н* +07,8  


19 Июль 04:35 у  +06,0  04:59*н* +07,8  


24 Июль 05:07 у  +06,0  05:22*н* +07,8  


29 Июль 05:38 у  +06,0  05:45*н* +07,8  





3 Авг   06:10*н* +06,0  06:10*н* +07,8  


8 Авг   06:35*н* +06,0  06:35*н* +07,8  


13 Авг  07:00*н* +06,0  07:00*н* +07,8  


18 Авг  07:26*н* +06,0  07:26*н* +07,8  


23 Авг  07:51*н* +05,9  07:51*н* +07,8  


28 Авг  08:16*н* +05,9  07:56 вн +07,8  





2 Сент  08:41*н* +05,9  07:50 вн +07,8  


7 Сент  09:06*н* +05,9  07:43 вн +07,8  


12 Сент 09:30*н* +05,9  07:37 вн +07,8  


17 Сент 09:54*н* +05,9  07:30 вн +07,8  


22 Сент 10:14 вн +05,9  07:24 вн +07,8  


27 Сент 10:06 вн +05,9  07:17 вн +07,8  





2 Окт   09:59 вн +05,9  07:10 вн +07,9  


7 Окт   09:51 вн +06,0  07:03 вн +07,9  


12 Окт  09:43 вн +06,0  06:55 вн +07,9  


17 Окт  09:34 вн +06,0  06:47 вн +07,9  


22 Окт  09:25 вн +06,0  06:39 вн +07,9  


27 Окт  09:16 вн +06,0  06:26 вн +07,9  





1 Ноя   09:05 вн +06,0  06:17 вн +07,9  


6 Ноя   08:55 вн +06,0  06:06 вн +07,9  


11 Ноя  08:43 вн +06,0  05:55 вн +07,9  


16 Ноя  08:31 вн +06,0  05:44 вн +07,9  


21 Ноя  08:17 вн +06,0  05:31 вн +07,9  


26 Ноя  08:03 вн +06,1  05:17 вн +07,9  





1 Дек   07:47 вн +06,1  05:01 вн +07,9  


6 Дек   07:27 вн +06,1  04:45 вн +07,9  


11 Дек  07:08 вн +06,1  04:27 в  +07,9  


16 Дек  06:49 вн +06,1  04:08 в  +07,9  


21 Дек  06:28 вн +06,1  03:47 в  +07,9  


26 Дек  06:06 вн +06,1  03:25 в  +08,0  


31 Дек  05:42 вн +06,1  03:02 в  +08,0  














 14 Ноя   08:45  1 C Тн


 15 Ноя   02:33  1 Н Пк


 15 Ноя   05:54  1 К Зт


 15 Ноя   16:06  2 В Сп


 15 Ноя   18:17  2 В Тн


 15 Ноя   18:56  2 C Сп


 15 Ноя   21:08  2 C Тн


 15 Ноя   23:54  1 В Сп


 16 Ноя   00:58  1 В Тн


 16 Ноя   02:10  1 C Сп


 16 Ноя   03:14  1 C Тн


 16 Ноя   20:23  3 Н Пк


 16 Ноя   21:03  1 Н Пк


 16 Ноя   23:49  3 К Пк


 17 Ноя   00:23  1 К Зт


 17 Ноя   00:41  3 Н Зт


 17 Ноя   04:08  3 К Зт


 17 Ноя   11:14  2 Н Пк


 17 Ноя   16:09  2 К Зт


 17 Ноя   18:23  1 В Сп


 17 Ноя   19:26  1 В Тн


 17 Ноя   20:40  1 C Сп


 17 Ноя   21:43  1 C Тн


 18 Ноя   15:33  1 Н Пк


 18 Ноя   18:52  1 К Зт


 19 Ноя   05:30  2 В Сп


 19 Ноя   07:36  2 В Тн


 19 Ноя   08:19  2 C Сп


 19 Ноя   10:27  2 C Тн


 19 Ноя   12:53  1 В Сп


 19 Ноя   13:55  1 В Тн


 19 Ноя   15:10  1 C Сп


 19 Ноя   16:12  1 C Тн


 20 Ноя   10:03  1 Н Пк


 20 Ноя   10:38  3 В Сп


 20 Ноя   13:20  1 К Зт


 20 Ноя   14:05  3 C Сп


 20 Ноя   14:45  3 В Тн


 20 Ноя   18:18  3 C Тн


 21 Ноя   00:37  2 Н Пк


 21 Ноя   05:27  2 К Зт


 21 Ноя   07:23  1 В Сп


 21 Ноя   08:24  1 В Тн


 21 Ноя   09:40  1 C Сп


 21 Ноя   10:40  1 C Тн


 21 Ноя   22:38  4 Н Пк


 22 Ноя   02:38  4 К Пк


 22 Ноя   04:33  1 Н Пк


 22 Ноя   07:49  1 К Зт


 22 Ноя   08:02  4 Н Зт


 22 Ноя   12:10  4 К Зт


 22 Ноя   18:54  2 В Сп


 22 Ноя   20:54  2 В Тн


 22 Ноя   21:43  2 C Сп


 22 Ноя   23:46  2 C Тн


 23 Ноя   01:53  1 В Сп


 23 Ноя   02:53  1 В Тн


 23 Ноя   04:10  1 C Сп


 23 Ноя   05:09  1 C Тн


 23 Ноя   23:03  1 Н Пк


 24 Ноя   00:44  3 Н Пк


 24 Ноя   02:18  1 К Зт


 24 Ноя   04:11  3 К Пк


 24 Ноя   04:42  3 Н Зт


 24 Ноя   08:09  3 К Зт


 24 Ноя   14:00  2 Н Пк


 24 Ноя   18:45  2 К Зт


 24 Ноя   20:24  1 В Сп


 24 Ноя   21:21  1 В Тн


 24 Ноя   22:40  1 C Сп


 24 Ноя   23:38  1 C Тн


 25 Ноя   17:33  1 Н Пк


 25 Ноя   20:47  1 К Зт


 26 Ноя   08:18  2 В Сп


 26 Ноя   10:13  2 В Тн


 26 Ноя   11:08  2 C Сп


 26 Ноя   13:05  2 C Тн


 26 Ноя   14:54  1 В Сп


 26 Ноя   15:50  1 В Тн


 26 Ноя   17:10  1 C Сп


 26 Ноя   18:07  1 C Тн


 27 Ноя   12:04  1 Н Пк


 27 Ноя   15:01  3 В Сп


 27 Ноя   15:16  1 К Зт


 27 Ноя   18:29  3 C Сп


 27 Ноя   18:46  3 В Тн


 27 Ноя   22:19  3 C Тн


 28 Ноя   03:23  2 Н Пк


 28 Ноя   08:03  2 К Зт


 28 Ноя   09:24  1 В Сп


 28 Ноя   10:19  1 В Тн


 28 Ноя   11:40  1 C Сп


 28 Ноя   12:35  1 C Тн


 29 Ноя   06:34  1 Н Пк





 1  Ноя   02:03  1 К Зт


 1  Ноя   10:35  2 В Сп


 1  Ноя   13:02  2 В Тн


 1  Ноя   13:24  2 C Сп


 1  Ноя   15:52  2 C Тн


 1  Ноя   19:55  1 В Сп


 1  Ноя   21:07  1 В Тн


 1  Ноя   22:11  1 C Сп


 1  Ноя   23:24  1 C Тн


 2  Ноя   11:48  3 Н Пк


 2  Ноя   15:13  3 К Пк


 2  Ноя   16:40  3 Н Зт


 2  Ноя   17:04  1 Н Пк


 2  Ноя   20:06  3 К Зт


 2  Ноя   20:32  1 К Зт


 3  Ноя   05:45  2 Н Пк


 3  Ноя   10:57  2 К Зт


 3  Ноя   14:25  1 В Сп


 3  Ноя   15:36  1 В Тн


 3  Ноя   16:41  1 C Сп


 3  Ноя   17:53  1 C Тн


 4  Ноя   11:33  1 Н Пк


 4  Ноя   15:01  1 К Зт


 4  Ноя   23:57  2 В Сп


 5  Ноя   02:20  2 В Тн


 5  Ноя   02:47  2 C Сп


 5  Ноя   02:54  4 Н Пк


 5  Ноя   05:11  2 C Тн


 5  Ноя   06:44  4 К Пк


 5  Ноя   08:55  1 В Сп


 5  Ноя   10:05  1 В Тн


 5  Ноя   11:11  1 C Сп


 5  Ноя   12:22  1 C Тн


 5  Ноя   13:56  4 Н Зт


 5  Ноя   17:59  4 К Зт


 6  Ноя   02:01  3 В Сп


 6  Ноя   05:26  3 C Сп


 6  Ноя   06:03  1 Н Пк


 6  Ноя   06:44  3 В Тн


 6  Ноя   09:29  1 К Зт


 6  Ноя   10:15  3 C Тн


 6  Ноя   19:07  2 Н Пк


 7  Ноя   00:16  2 К Зт


 7  Ноя   03:24  1 В Сп


 7  Ноя   04:34  1 В Тн


 7  Ноя   05:40  1 C Сп


 7  Ноя   06:50  1 C Тн


 8  Ноя   00:33  1 Н Пк


 8  Ноя   03:58  1 К Зт


 8  Ноя   13:20  2 В Сп


 8  Ноя   15:39  2 В Тн


 8  Ноя   16:09  2 C Сп


 8  Ноя   18:30  2 C Тн


 8  Ноя   21:54  1 В Сп


 8  Ноя   23:02  1 В Тн


 9  Ноя   00:10  1 C Сп


 9  Ноя   01:19  1 C Тн


 9  Ноя   16:04  3 Н Пк


 9  Ноя   19:03  1 Н Пк


 9  Ноя   19:30  3 К Пк


 9  Ноя   20:41  3 Н Зт


 9  Ноя   22:27  1 К Зт


 10 Ноя   00:07  3 К Зт


 10 Ноя   08:29  2 Н Пк


 10 Ноя   13:34  2 К Зт


 10 Ноя   16:24  1 В Сп


 10 Ноя   17:31  1 В Тн


 10 Ноя   18:40  1 C Сп


 10 Ноя   19:48  1 C Тн


 11 Ноя   13:33  1 Н Пк


 11 Ноя   16:56  1 К Зт


 12 Ноя   02:43  2 В Сп


 12 Ноя   04:58  2 В Тн


 12 Ноя   05:32  2 C Сп


 12 Ноя   07:49  2 C Тн


 12 Ноя   10:54  1 В Сп


 12 Ноя   12:00  1 В Тн


 12 Ноя   13:10  1 C Сп


 12 Ноя   14:17  1 C Тн


 13 Ноя   06:18  3 В Сп


 13 Ноя   08:03  1 Н Пк


 13 Ноя   09:44  3 C Сп


 13 Ноя   10:45  3 В Тн


 13 Ноя   10:56  4 В Сп


 13 Ноя   11:25  1 К Зт


 13 Ноя   14:16  3 C Тн


 13 Ноя   14:50  4 C Сп


 13 Ноя   21:14  4 В Тн


 13 Ноя   21:52  2 Н Пк


 14 Ноя   01:33  4 C Тн


 14 Ноя   02:52  2 К Зт


 14 Ноя   05:24  1 В Сп


 14 Ноя   06:29  1 В Тн


 14 Ноя   07:40  1 C Сп


 








17ч55м





 30 Ноя   06:10  1 C Сп


 30 Ноя   06:58  4 В Сп


 30 Ноя   07:04  1 C Тн


 30 Ноя   11:02  4 C Сп


 30 Ноя   15:22  4 В Тн


 30 Ноя   19:46  4 C Тн
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 29 Ноя   09:45  1 К Зт


 29 Ноя   21:42  2 В Сп


 29 Ноя   23:32  2 В Тн


 30 Ноя   00:32  2 C Сп


 30 Ноя   02:23  2 C Тн


 30 Ноя   03:54  1 В Сп


 30 Ноя   04:47  1 В Тн








 28 Апр   22:53  2 Н Зт


 29 Апр   03:44  1 Н Зт


 29 Апр   04:12  2 К Пк


 29 Апр   07:14  1 К Пк


 30 Апр   17:48  2 В Тн


 30 Апр   20:15  2 В Сп


 30 Апр   20:34  2 C Тн


 30 Апр   22:12  1 Н Зт


 30 Апр   23:03  2 C Сп











 30 Дек   08:46  1 C Сп


 30 Дек   09:12  1 C Тн


 31 Дек   03:42  1 Н Пк


 31 Дек   06:24  1 К Зт


 31 Дек   22:33  2 В Сп


 31 Дек   23:22  2 В Тн











 30 Апр   00:54  1 В Тн


 30 Апр   02:09  1 В Сп


 30 Апр   03:09  1 C Тн


 30 Апр   04:25  1 C Сп


 30 Апр   08:49  3 Н Зт


 30 Апр   11:58  3 К Зт


 30 Апр   13:46  3 Н Пк


 30 Апр   17:06  3 К Пк
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