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 Подтверждено существование средних черных дыр. Фото: NASA

Январь 6, 2006 – В центре каждой галактики, по мнению ученых, скрывается черная дыра. Астрономы обнаружили подтверждение наличия черной дыры в центре  галактики М82 с массой в миллионы масс Солнца. Кроме сверхмассивных черных дыр имеются дыры с массой одиночной звезды. Недавно открыт новый тип черных дыр с промежуточной массой (100 - 10000 солнечных масс). Но такие открытия требуют подтверждения. Подтверждение существования  черных дыр средней массы получено  рентгеновской обсерваторией «Чандра». Она обнаружила  звезду на орбите около черной дыры средней массы. Эта звезда обращается вокруг черной дыры по спирали, и, в конце концов, будет поглощена этим массивным небесным телом.
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Сверхновая звезда - каждые 50 лет. Фото: MPE

[image: image6.png]


Январь 5, 2006 - Группа Европейских астрономов определила среднюю периодичность взрывов сверхновых звезд. Согласно их расчетам, сверхновые звезды в Нашей Галактике (Млечный Путь) взрываются приблизительно каждые 50 лет. Такой результат был получен при изучении гамма-излучения, исходящего от радиоактивного алюминия, содержащегося в центре Млечного Пути.  Количество радиоактивного алюминия в галактике зависит исключительно от взрывов сверхновых звезд и его общее количество позволяет определить, как часто взрываются такие звезды. Все расчеты сходятся к тому, что взрывы сверхновых в Нашей Галактике происходят каждые 50 лет или около того.
 Полярная звезда – тройная. Фото: Greg Bacon (STScI) 

Январь 9, 2006 - Двойственность звезды легко наблюдается даже в небольшой любительский телескоп. А вот очень слабый третий компонент этой звездной системы смог обнаружить только космический телескоп «Хаббл». Новые исследования Полярной звезды помогут астрономам  более точно измерить ее светимость. Эти измерения очень важны, поскольку эта звезда относится к особому классу переменных звезд – цефеид. Из наблюдений звезды можно найти период, что позволит определить ее светимость. Зная светимость звезды легко определить ее абсолютную величину, а затем и расстояние. Уточнение светимости Полярной позволит более точно определять расстояния и до других подобных звезд.

 Найдена причина искривления Млечного Пути. Фото: Serge Brunier.
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Январь 9, 2006 - Об искривлении диска Нашей Галактики было известно сравнительно давно. Еще в 1957 году радиоастроном Бурке заметил какие-то выступы в виде газопылевых облаков, выходящие за пределы диска Млечного Пути. Объяснение искали во влиянии на Галактику сторонних объектов: карликовых галактик-спутников нашей звездной системы (Большого и Малого Магеллановых Облаков). Но они имеют очень малую массу, чтобы произвести такое влияние. Тогда астрономы предположили, что спутники Галактики взаимодействуют с Темной Материей, которая их окружает.  Моделирование на компьютере позволило установить, что наши карликовые соседи, окруженные оболочкой из Темной Материи, могут искривить диск Млечного Пути так, как это наблюдается в данное время. 

Холодный экватор сплюснутой Веги. Фото: NOAO
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Январь 10, 2006 - Согласно новым наблюдениям National Optical Astronomy Observatory, одна из самых ярких звезд - Вега - имеет большое различие в температуре между экватором и полюсами. Такое различие объясняется высокой скоростью вращения звезды вокруг своей оси, которая равна 12 часам.  Такая скорость вращения Веги (в 50 раз больше, чем у Солнца) приводит к тому, что  ее экваториальный диаметр на 23% больше, чем полярный.  Но это еще не все.  В виду того, что экватор удален от центра звезды больше, чем полюса, он холоднее приполярных областей на 2300 градусов, и излучает в другой области спектра. Это подтверждает теорию, согласно которой быстровращающиеся звезды имеют низкую температуру экваторе. Скорость вращения Веги составляет 92% от критической, при которой звезда разрушается, т.е. эта звезда буквально балансирует на грани жизни и смерти. 
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Время во всех таблицах календаря всемирное (UT). Исключение - астрономический календарь на текущий месяц, который приведен для условного пункта Средняя Россия (φ=56 и λ=60), где время дано московское с учетом летнего времени. Остальные таблицы - для  пункта Гринвич (φ=56 и λ=0).  Координаты небесных тел во всех таблицах  указаны на 0 часов UT за исключением Луны, для которой координаты даны на момент ее верхней кульминации в Гринвиче. Перевод в местное поясное время (для России) производится при помощи формулы Tмп = UT + N + 1, где UT -  всемирное время, N – номер часового пояса. В летнее время Tмп = UT + N + 1+1
Заказ данного календаря осуществляется письмом с вложенным конвертом с обратным адресом.  Просьба присылать заказы заблаговременно до начала месяца, указывая нужный номер.  Распространяется бесплатно.
Адрес для заказа: 461 645, Россия, Оренбургская область, Северный район, с. Камышлинка, Козловскому Александру Николаевичу. Заказ можно сделать  по e-mail sev_kip2@samaratransgaz.gazprom.ru . Ваши пожелания будут учитываться в последующих выпусках. Копирование разрешается.  При перепечатке ссылка обязательна.           Набрано 04.02.2006
«АстроКА»
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В этом номере:

	1. Планеты месяца.

2. Астрономический календарь на месяц.

3. Луна. Солнце. Соединения  Луны  с планетами.
4. Астероиды. Покрытия звезд астероидами.
	5. Кометы. 

6. Конфигурации спутников Юпитера.

7. Астрономические события месяца.

8. Новости астрономии.


Приложения содержат карты окрестностей комет и астероидов и данные об астероидных покрытиях.

ПЛАНЕТЫ МЕСЯЦА (φ=56°,  λ=0°)

Дата Восход  ВК    Заход  ВК°  Видимость   m   Фаза  d      α(2000.0)     δ(2000.0)
Меркурий 
 1  06:57 13:07 19:17 +35° 00:59 в  +0,6 0,27 08”   23:43,4  +00°58’

 3  06:47 12:58 19:11 +35° 00:48 в  +1,2 0,19 09”   23:43,7  +01°28’

 5  06:36 12:48 19:01 +35° 00:34 в  +2,0 0,12 09”   23:41,9  +01°38’

 7  06:25 12:36 18:47 +35° 00:16 в  +3,0 0,07 10”   23:38,1  +01°29’

 9  06:15 12:23 18:30 +34°       -  +4,4 0,03 10”   23:32,7  +01°01’

 16 05:43 11:32 17:20 +31°       -  +4,3 0,03 11”   23:09,7  -02°07’

 31 05:05 10:30 15:54 +27°       -  +0,8 0,34 09”   23:03,4  -06°36’

Венера





 1  04:54 09:16 13:38 +17° 01:13 у  -4,7 0,35 34”   19:50,9  -16°18’

 8  04:47 09:11 13:35 +18° 01:02 у  -4,6 0,39 31”   20:13,8  -16°01’

 15 04:40 09:09 13:38 +18° 00:50 у  -4,5 0,44 28”   20:39,1  -15°23’

 22 04:33 09:08 13:44 +19° 00:39 у  -4,4 0,48 26”   21:06,0  -14°23’

 29 04:24 09:09 13:54 +21° 00:29 у  -4,4 0,51 24”   21:34,1  -13°00’

Марс    
 1  08:56 17:37 02:20 +57° 08:01 в  +0,8 0,89 07”   04:13,1  +22°59’

 8  08:38 17:25 02:14 +57° 07:41 в  +0,9 0,90 07”   04:29,0  +23°35’

 15 08:22 17:14 02:07 +58° 07:20 в  +1,0 0,90 06”   04:45,4  +24°06’

 22 08:07 17:04 02:01 +58° 06:59 в  +1,1 0,90 06”   05:02,2  +24°31’

 29 07:54 16:53 01:53 +58° 06:36 в  +1,2 0,91 06”   05:19,3  +24°50’

Юпитер  

 1  00:09 04:31 08:53 +17° 05:57 ну -2,0 0,99 39”   15:06,6  -16°12’

 8  23:38 04:04 08:25 +17° 06:11 ну -2,1 0,99 40”   15:06,6  -16°11’

 15 23:09 03:35 07:58 +17° 06:22 ну -2,1 0,99 41”   15:06,1  -16°08’

 22 22:40 03:07 07:30 +17° 06:32 ну -2,2 1,00 42”   15:04,9  -16°02’

 29 22:10 02:38 07:01 +18° 06:43 ну -2,3 1,00 43”   15:03,1  -15°54’

Сатурн

 1  13:42 21:53 06:09 +53° 11:49*н* +0,1 1,00 20”   08:31,7  +19°38’

 8  13:12 21:24 05:40 +53° 11:08 вн +0,1 1,00 20”   08:30,1  +19°43’

 15 12:43 20:55 05:12 +53° 10:25 вн +0,2 1,00 20”   08:28,9  +19°48’

 22 12:14 20:27 04:44 +53° 09:42 вн +0,2 1,00 19”   08:28,0  +19°52’

 29 11:45 19:59 04:16 +53° 08:59 ну +0,3 1,00 19”   08:27,4  +19°54’
Уран

 1  06:59 12:13 17:26 +25°       -  +6,1 1,00 03”   22:49,5  -08°16’

 16 06:01 11:17 16:33 +26°       -  +6,1 1,00 03”   22:52,7  -07°57’

 31 05:03 10:21 15:39 +26°       -  +6,1 1,00 03”   22:55,8  -07°38’

Нептун

 11 05:41 10:08 14:35 +18° 00:01 у  +8,0 1,00 02”   21:23,8  -15°27’

 21 05:02 09:30 13:58 +18° 00:13 у  +8,0 1,00 02”   21:25,1  -15°22’

 31 04:23 08:52 13:20 +18° 00:24 у  +8,0 1,00 02”   21:26,2  -15°16’

Обозначения:  у – утром,  ну – ночью-утром,  вн – вечером-ночью,  в – вечером,  *н*- всю ночь, ВК – время верхней кульминации, ВК°- высота планеты над горизонтом  в  верхней кульминации, m – звездная  величина,  d – диаметр,  α – прямое восхождение,  δ – склонение (α и δ для эпохи 2000.0).
АСТРОНОМИЧЕСКИЙ КАЛЕНДАРЬ НА МАРТ 2006 ГОДА (φ=56°,  λ=60°) 

(Время московское с  учетом летнего времени)

 Дата
Время


Явление

 1  Ср 07:18   МЕРКУРИЙ (+0,6) 4,3° севернее Луны (Ф=0,02 Аз=-076 Вс=06)

       13:24  УРАН: соединение (m =6,1; Эл=00°44’) 

       17:18  (вечер) МЕРКУРИЙ(+0,7) близ Луны (Ф=0,04); 6.4° правее

 2  Чт 00:00  САТУРН: начало видимости вечером и ночью

       22:19  МЕРКУРИЙ: cтояние (m =1,2; Эл=14°51’) 

 4  Сб 18:27  ЮПИТЕР: cтояние (m =-2,1; Эл=115°31’) 

 5  Вс 17:19 сближ. с Луной (Ф=0,37) 17      Tau( 3.70) до 0,06°

       17:57 сближ. с Луной (Ф=0,37) 20      Tau( 3.87) до 0,24°

       18:06 покр. Луной (Ф=0,38)    Плеяды  ( 1.87)

       18:30 откр. Луной (Ф=0,37) 23      Tau( 4.18)

       18:48 покр. Луной (Ф=0,38) 27      Tau( 3.63)

       19:05 откр. Луной (Ф=0,38)    Плеяды  ( 1.87)

       19:57 откр. Луной (Ф=0,38) 27      Tau( 3.63)

 6  Пн 07:48  Максимум блеска переменной звезды W Андромеды     

       08:00   МАРС (+0,9) 2,0° южнее Луны (Ф=0,44 Аз=-134 Вс=03)

       17:28  (вечер) МАРС(+0,9) близ Луны (Ф=0,48); 5° ниже

       23:16  Луна в фазе первой четверти

 8  Ср 00:00  МЕРКУРИЙ: окончание видимости

 9  Чт 04:06  МАРС(0,9) 7,24° сев. звезды  87 Альдебар( 0.85)

       23:05 сближ. с Луной (Ф=0,78) 78 Bet  Gem( 1.14) до 2,07°

 10 Пт 00:00  НЕПТУН: начало утренней видимости

       17:36  (вечер) САТУРН(+0,2) близ Луны (Ф=0,84); 4° ниже

 11 Сб 00:19   САТУРН (+0,2) 3,1° южнее Луны (Ф=0,86 Аз=+077 Вс=36)

 12 Вс 06:40  МЕРКУРИЙ: нижнее соединение (m =7,0; Эл=03°33’) 

 13 Пн 02:12 сближ. с Луной (Ф=0,96) 32 Регул   ( 1.35) до 1,46°

       04:14  ЛУНА: в апогее   R=63,702 (Ф=0,97) 

 15 Ср 02:36  Полнолуние. Полутеневое лунное затмение, Fмакс=1,056.

       08:06  МЕРКУРИЙ: сближение до 0,612 a.e.  (m =4,8) 

 19 Вс 03:00  Максимум блеска переменной звезды o Кита (Мира)   

       04:21  (утро) ЮПИТЕР(-2,2) близ Луны (Ф=0,85); 7.4° выше

 20 Пн 04:19  (утро) ЮПИТЕР(-2,2) близ Луны (Ф=0,77); 9.9° правее

       21:23  Начало Весны в северном полушарии Земли, Осени - в южном

 21 Вт 22:12  Максимум блеска переменной звезды R Зайца         

 22 Ср 12:36  Максимум блеска переменной звезды R Андромеды     

       22:11  Луна в фазе последней четверти

 24 Пт 05:24  Максимум блеска переменной звезды U Лебедя        

       10:12  Максимум блеска переменной звезды T Гидры         

 25 Сб 09:03  ВЕНЕРА: утренняя элонгация (m =-4,4; Эл=46°32’) 

       15:37  МЕРКУРИЙ: cтояние (m =1,2; Эл=22°06’) 

 26 Вс 07:28   ВЕНЕРА (-4,4) 6,4° севернее Луны (Ф=0,15 Аз=-027 Вс=11)

       12:08  ВЕНЕРА 1,84° сев. планеты  НЕПТУН (Эл.47°)

 27 Пн 01:36  Максимум блеска переменной звезды V Сев. Короны   

 28 Вт 10:50  ЛУНА: в перигее  R=56,312 (Ф=0,02) 

 29 Ср 11:38  Полное солнечное затмение (C), начало для Земли

       12:36  начало центрального солнечного затмения для Земли 

       14:11  середина солнечного затмения для Земли 

       14:16  Новолуние

[image: image10.jpg]


       14:28  начало солнечного затмения в пункте Россия_Средняя!!!

       15:32  середина солнечного затмения в пункте Россия_Средняя!!! (Ф=0,82)

       15:46  конец центрального солнечного затмения для Земли 

       16:33  конец солнечного затмения в пункте Россия_Средняя!!!

       16:45  конец солнечного затмения на Земле 

 31 Пт 01:37  ВЕНЕРА(-4,3) 3,79° сев. звезды  49 Del  Cap( 2.87)

АСТРОНОМИЧЕСКИЕ СОБЫТИЯ МЕСЯЦА

Астероид Метис в противостоянии с Солнцем.

2 марта 2006 года астероид Метис достигнет противоположной по отношению к Земле точки своей орбиты. Наступит противостояние этой малой планеты. Во время противостояния Метис будет находиться в созвездии Льва в нескольких градусах западнее звезды тета этого созвездия, имея блеск 8,8m, т.е. такой же, как у Юноны. 

Покрытие Плеяд Луной.

[image: image11.jpg]


5 марта 2006 года на территории России будет наблюдаться первое в этом году покрытие Луной одного из самых ярких и красивых рассеянных звездных скоплений - Плеяды (М45). Этим покрытием начинается целая серия покрытий, которая продлится до конца года.  Покрытие марта месяца произойдет на вечернем небе при малой фазе растущей Луны, что придаст явлению замечательный вид! Середина покрытия приходится примерно на 18 часов по московскому времени. К этому времени уже будут покрыты звезды Меропа и Альциона. Явление будет наблюдаться в Поволжье, на Урале и в южной части Западной Сибири. 

Полутеневое лунное затмение.

14 марта 2006 года произойдет первое лунное затмение 2006 года. Оно будет полутеневым, поэтому [image: image12.jpg]Vega
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наблюдать его довольно трудно (без применения чувствительной аппаратуры). При большом погружении Луны в полутень Земли будет заметно потемнение  южной части лунного диска. В данное затмение Луна почти коснется своим южным краем земной тени, поэтому потемнение можно будет  заметить даже невооруженным глазом. Середина затмения придется на Гринвичскую полночь, а точнее на 23 часа 47 минут по всемирному времени. Максимальная фаза полутеневого затмения составит 1, 056, т.е. Луна полностью погрузится в земную полутень.

Максимум блеска переменной звезды о Кита (Мира).

19 марта 2006 года в 3 часа по московскому времени наступит  максимум блеска знаменитой [image: image13.png]CriyTHmki 0nuTepa. 2005
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долгопериодической переменной звезды омикрон Кита (Миры). Эта звезда достигает максимального блеска около 3m, а в минимуме ее блеск снижается до 10m, и тогда она видна лишь в телескопы с диаметром объектива от 60 мм и выше. Поскольку период звезды близок к году (332 дня), ее не всегда можно наблюдать во время максимума, т.к. иногда в это время Мира скрывается в лучах Солнца. В 2006 году Миру в период максимума можно будет наблюдать по вечерам после захода Солнца.  Эта переменная звезда находится в 7 градусах восточнее звезды альфа Рыб.

Весеннее равноденствие.

 20 марта 2006 года в 21 час 23 минуты по московскому времени Солнце пересечет небесный экватор и наступит астрономическая весна в северном полушарии Земли. Это – день весеннего равноденствия. В южном полушарии наступит осень. В этот день на всей Земле продолжительность дня и ночи одинаковы. Точка весеннего равноденствия находится в созвездии Рыб. Это созвездие является своеобразной отправной точкой путешествия Солнца по зодиакальным созвездиям в течение года. В день весеннего равноденствия Солнце на всей Земле восходит точно на востоке, а заходит точно на западе.  На полюсах в этот день Солнце движется точно по горизонту в течение суток (благодаря рефракции, «приподнимающей» Солнце над горизонтом,  оно движется выше горизонта на величину рефракции).
Венера  в утренней элонгации.

25 марта 2006 года планета Венера достигнет точки утренней элонгации. В этот день угловое удаление планеты от Солнца будет максимальным и составит 46,5 градусов. Блеск Венеры в период элонгации будет равным -4,4m, видимый диаметр - 25'', фаза - 0,5. Не смотря на большое удаление от Солнца, планета находится низко над горизонтом, т.к. обладает большим отрицательным склонением. Во время элонгации южнее Венеры будет находиться Луна при убывающей  фазе 0,24.
Полное солнечное затмение!!

29 марта 2006 года произойдет главное астрономическое событие года – полное солнечное затмение. Полоса полной фазы затмения пройдет  по Кавказу, Прикаспийской низменности, Казахстану и Алтаю. Максимальная продолжительность полного затмения  на территории России составит 3 минуты 17 секунд. Подробности в АК 2006 (АстроКА). 

Конфигурации спутников Юпитера в марте 2006 года (UT)
I - ИО,         II- ЕВРОПА,          III - ГАНИМЕД,          IV - КАЛЛИСТО 

В Тн; С Тн - вступление - схождение тени спутника с диска

Н Зт; К Зт - начало - конец затмения спутника

В Сп; С Сп - вступление - схождение спутника с диска Юпитера

Н Пк; К Пк - начало - конец покрытия спутника Юпитером

Соед. - соединение спутника с Юпитером, когда нет явлений    

Луна  в марте 2006 года (φ=56°, λ=0°)

Дата Восх.  ВК  Заход  ВК° Фаза  Радиус    Координаты (ВК) 

1  07:26 13:32 20:01 +34° 0,04  16’36”   00:09,7  +00°02’

 
2  07:33 14:23 21:38 +42° 0,10  16’25”   01:04,1  +07°25’

 
3  07:40 15:13 23:15 +48° 0,18  16’10”   01:58,8  +14°09’

 
4  07:48 16:05   -   +54° 0,28  15’54”   02:54,8  +19°51’

 
5  08:01 16:59 00:51 +58° 0,38  15’38”   03:52,4  +24°13’

 
6  08:22 17:54 02:23 +61° 0,49  15’23”   04:51,4  +27°03’

 
7  08:56 18:49 03:44 +62° 0,60  15’10”   05:50,6  +28°13’

 
8  09:48 19:43 04:45 +62° 0,69  14’60”   06:48,8  +27°47’

 
9  10:58 20:35 05:26 +60° 0,78  14’52”   07:44,6  +25°52’

 
10 12:17 21:23 05:50 +57° 0,86  14’46”   08:37,2  +22°42’

 
11 13:39 22:09 06:04 +53° 0,92  14’43”   09:26,6  +18°32’

 
12 15:00 22:51 06:14 +48° 0,96  14’42”   10:13,2  +13°35’

 
13 16:18 23:32 06:20 +42° 0,99  14’43”   10:57,7  +08°07’

 
14 17:34   -   06:25   -    -      -                 

 
15 18:50 00:11 06:29 +37° 1,00  14’45”   11:41,1  +02°18’

 
16 20:07 00:50 06:33 +31° 0,99  14’49”   12:24,2  -03°39’

 
17 21:26 01:30 06:37 +25° 0,96  14’54”   13:08,2  -09°32’

 
18 22:50 02:12 06:43 +19° 0,91  14’60”   13:54,1  -15°10’

 
19   -   02:57 06:51 +14° 0,85  15’07”   14:43,0  -20°17’

 
20 00:17 03:45 07:04 +10° 0,77  15’17”   15:35,8  -24°35’

 
21 01:45 04:38 07:26 +07° 0,67  15’28”   16:33,0  -27°47’

 
22 03:05 05:36 08:04 +05° 0,56  15’40”   17:34,2  -29°29’

 
23 04:06 06:36 09:08 +05° 0,45  15’53”   18:38,2  -29°24’

 
24 04:44 07:36 10:36 +07° 0,33  16’07”   19:42,9  -27°24’

 
25 05:06 08:35 12:17 +11° 0,23  16’19”   20:46,0  -23°32’

 
26 05:19 09:32 14:00 +16° 0,13  16’30”   21:46,5  -18°05’

 
27 05:28 10:25 15:41 +23° 0,06  16’36”   22:44,3  -11°25’

 
28 05:35 11:17 17:20 +30° 0,01  16’38”   23:39,9  -04°04’

 
29 05:41 12:07 18:58 +38° 0,00  16’34”   00:34,7  +03°29’

 
30 05:47 12:58 20:37 +45° 0,02  16’26”   01:29,9  +10°43’

 
31 05:55 13:51 22:16 +51° 0,07  16’13”   02:26,5  +17°09’
Обозначения:  ВК°–  высота Луны  над горизонтом в момент  верхней кульминации,  ВК –  время верхней кульминации, Координаты (ВК) –  координаты Луны в момент верхней кульминации.

Солнце в марте 2006 года (φ=56°, λ=0°)
Дата 
Восх.         ВК      Заход           ВК°    
диаметр

 α(2000.0) 
δ(2000.0)
долг.дня

 1    
06:52 12:12 17:33    +26° 32’17”   
22:46,8  -07°45’  10:41

 6  
06:39 12:11 17:44    +28° 32’15”   
23:05,5  -05°50’  11:04

 11 
06:26 12:10 17:54    +30° 32’12”   
23:24,0  -03°53’  11:27

 16 
06:13 12:08 18:04    +32° 32’10”   
23:42,3  -01°55’  11:51

 21 
06:00 12:07 18:15    +34° 32’07”   
00:00,6  +00°04’  12:14

 26 
05:47 12:05 18:25    +36° 32’04”   
00:18,8  +02°02’  12:38

 31 
05:34 12:04 18:35    +38° 32’01”   
00:37,0  +03°59’  13:01

Соединения Луны с планетами для  Земли

  Дата     
   время(UT)   
планета        
расстояние от Луны

фаза Луны  
 1  Март  01:39  

МЕРКУРИЙ (+0,6) 
3,7° севернее Луны 
0,02

 6  Март  06:49  

МАРС (+0,9) 
3,0° южнее Луны 

0,44

 10 Март  17:43  

САТУРН (+0,2) 
4,0° южнее Луны 

0,85

 19 Март  13:41  

ЮПИТЕР (-2,2) 
5,3° севернее Луны 
0,81

 25 Март  23:12  

ВЕНЕРА (-4,4) 
5,9° севернее Луны 
0,17

 26 Март  00:47  

НЕПТУН (+8,0) 
3,9° севернее Луны 
0,16

 27 Март  15:12  

УРАН (+6,1) 
1,4° севернее Луны 
0,05

 27 Март  16:33  

МЕРКУРИЙ (+1,1) 
2,4° севернее Луны 
0,05

Астероиды в марте 2006 года

Паллада (2)

       Дата Восход  ВК  Заход  ВК° Видимость  m  Фаза  d     α(2000.0)   δ(2000.0)
 1  00:53 07:48 14:44 +42° 05:13 у  +9,7 0,98 00”   18:24,0  +08°35’

 5  00:38 07:36 14:36 +43° 05:19 у  +9,7 0,98 00”   18:28,2  +09°08’

 9  00:23 07:25 14:28 +43° 05:24 у  +9,7 0,98 00”   18:32,2  +09°43’

 13 00:07 07:13 14:20 +44° 05:29 у  +9,7 0,98 00”   18:36,0  +10°18’

 17 23:47 07:01 14:11 +44° 05:39 у  +9,6 0,98 00”   18:39,6  +10°55’

 21 23:30 06:48 14:03 +45° 05:45 у  +9,6 0,98 00”   18:42,9  +11°33’

 25 23:13 06:35 13:55 +46° 05:51 у  +9,6 0,98 00”   18:46,0  +12°12’

 29 22:56 06:23 13:46 +46° 05:57 у  +9,6 0,97 00”   18:48,9  +12°52’

 31 22:47 06:16 13:42 +47° 06:01 у  +9,6 0,97 00”   18:50,2  +13°13’

Юнона (3)
 1  11:47 18:44 01:44 +42° 07:25 вн +8,9 0,94 00”   05:21,1  +08°52’

 5  11:32 18:33 01:37 +43° 07:10 вн +9,0 0,94 00”   05:26,0  +09°28’

 9  11:18 18:23 01:30 +44° 06:55 в  +9,1 0,94 00”   05:31,1  +10°04’

 13 11:04 18:13 01:23 +44° 06:40 в  +9,1 0,94 00”   05:36,5  +10°37’

 17 10:50 18:02 01:16 +45° 06:25 в  +9,2 0,94 00”   05:42,2  +11°09’

 21 10:37 17:53 01:10 +45° 06:10 в  +9,3 0,94 00”   05:48,1  +11°39’

 25 10:25 17:43 01:03 +46° 05:55 в  +9,3 0,95 00”   05:54,2  +12°07’

 29 10:12 17:34 00:57 +46° 05:40 в  +9,4 0,95 00”   06:00,5  +12°33’

 31 10:06 17:29 00:53 +46° 05:32 в  +9,4 0,95 00”   06:03,7  +12°45’

Веста (4)
 1  10:50 19:55 05:05 +59° 10:47 вн +7,1 0,97 00”   06:33,4  +25°33’

 5  10:34 19:41 04:51 +59° 10:24 вн +7,2 0,97 00”   06:34,4  +25°38’

 9  10:19 19:26 04:37 +59° 10:03 вн +7,3 0,96 00”   06:35,9  +25°42’

 13 10:05 19:13 04:24 +59° 09:41 вн +7,3 0,96 00”   06:37,8  +25°45’

 17 09:51 19:00 04:11 +59° 09:20 вн +7,4 0,96 00”   06:40,2  +25°48’

 21 09:38 18:47 03:59 +59° 08:59 в  +7,4 0,96 00”   06:43,0  +25°49’

 25 09:25 18:34 03:46 +59° 08:38 в  +7,5 0,96 00”   06:46,2  +25°50’

 29 09:13 18:22 03:34 +59° 08:17 в  +7,5 0,96 00”   06:49,7  +25°49’

 31 09:07 18:16 03:28 +59° 08:07 в  +7,6 0,96 00”   06:51,6  +25°49’

Метис (9)

 1  16:49 00:36 08:18 +49° 11:49*н* +8,9 1,00 00”   11:10,9  +15°44’

 5  16:27 00:16 08:01 +50° 11:31*н* +8,9 1,00 00”   11:06,9  +16°07’

 9  16:04 23:52 07:44 +50° 11:12*н* +8,9 1,00 00”   11:03,0  +16°28’

 13 15:43 23:32 07:26 +50° 10:53*н* +9,0 1,00 00”   10:59,1  +16°46’

 17 15:22 23:13 07:09 +51° 10:35*н* +9,1 0,99 00”   10:55,5  +17°00’

 21 15:01 22:54 06:51 +51° 10:15*н* +9,2 0,99 00”   10:52,1  +17°12’

 25 14:42 22:35 06:33 +51° 09:56*н* +9,3 0,99 00”   10:49,0  +17°19’

 29 14:23 22:17 06:15 +51° 09:37*н* +9,3 0,99 00”   10:46,2  +17°24’

 31 14:14 22:08 06:06 +51° 09:27*н* +9,4 0,99 00”   10:45,0  +17°24’

Обозначения: у –  утром, ну –  ночью-утром,  вн –  вечером-ночью, *н* –  ночью (всю ночь),  ВК –  время  верхней кульминации, ВК°–  высота планеты над горизонтом в момент верхней кульминации, m – звездная  величина, d – диаметр,  α –  прямое восхождение для эпохи 2000.0, δ –  склонение для эпохи 2000.0,  r –  расстояние от Солнца,  Δ –  расстояние от Земли, elon. – элонгация, сon. – созвездие.

Покрытия звезд астероидами в марте 2006 года

 Дата    Момент (UT)   
Астероид        

m     Звезда             dM   Длит.

 03 01   15:28     
    748 Simeisa              9.5   TYC1368-01481-1u   4.9  48.9

 03 17   19:25     
    377 Campania             9.5   TYC5552-01190-1u   3.8  10.2

 03 23   21:45     
    930 Westphalia           7.6   HIP19903           9.2   1.2

Обозначения: Дата –  месяц и день покрытия, Момент (UT) –  момент покрытия по всемирному времени, m – звездная величина, dM – падение блеска в звездных величинах, Длит. – длительность покрытия в секундах.

Видимость покрытий на территории России и стран СНГ, а также карты окрестностей покрываемых звезд  приводятся в приложении к данному КН.

Обозначения для колмет: α – прямое восхождение для эпохи 2000.0,  δ – склонение для эпохи 2000.0,  r –  расстояние от Солнца,  Δ –  расстояние от Земли,  m –  звездная величина, elon. – элонгация, V –  угловая скорость (секунд в час), РА –  позиционный угол направления движения кометы, сon. –  созвездие.
Кометы в марте 2006 года

Комета McNaught (C/2005 E2)

        Дата                 α(2000.0)               δ(2000.0)                r               Δ          m      elon.        V        PA     сon.
 1 Mar 2006  00h27m19.87s  +11 27' 32.8"  1.522   2.275  9.1  31.5 124.98  59.8 Psc

 2 Mar 2006  00h30m16.48s  +11 52' 44.5"  1.522   2.278  9.1  31.4 125.09  59.9 Psc

 3 Mar 2006  00h33m13.72s  +12 17' 51.6"  1.523   2.281  9.1  31.3 125.17  60.0 Psc

 4 Mar 2006  00h36m11.60s  +12 42' 53.4"  1.524   2.284  9.1  31.1 125.24  60.2 Psc

 5 Mar 2006  00h39m10.11s  +13 07' 49.7"  1.525   2.288  9.1  31.0 125.30  60.3 Psc

 6 Mar 2006  00h42m09.25s  +13 32' 40.0"  1.527   2.291  9.1  30.8 125.33  60.5 Psc

 7 Mar 2006  00h45m09.00s  +13 57' 23.8"  1.528   2.295  9.1  30.7 125.36  60.6 Psc

 8 Mar 2006  00h48m09.38s  +14 22' 00.9"  1.530   2.298  9.2  30.6 125.37  60.8 Psc

 9 Mar 2006  00h51m10.37s  +14 46' 30.7"  1.531   2.302  9.2  30.5 125.37  60.9 Psc

10 Mar 2006  00h54m11.97s  +15 10' 52.8"  1.533   2.306  9.2  30.3 125.35  61.1 Psc

11 Mar 2006  00h57m14.19s  +15 35' 06.9"  1.535   2.310  9.2  30.2 125.32  61.3 Psc

12 Mar 2006  01h00m17.01s  +15 59' 12.6"  1.537   2.314  9.2  30.1 125.27  61.5 Psc

13 Mar 2006  01h03m20.43s  +16 23' 09.4"  1.539   2.318  9.2  29.9 125.22  61.6 Psc

14 Mar 2006  01h06m24.45s  +16 46' 57.0"  1.541   2.322  9.2  29.8 125.15  61.8 Psc

15 Mar 2006  01h09m29.07s  +17 10' 35.0"  1.544   2.327  9.2  29.7 125.06  62.0 Psc

16 Mar 2006  01h12m34.28s  +17 34' 03.1"  1.546   2.331  9.2  29.6 124.97  62.2 Psc

17 Mar 2006  01h15m40.07s  +17 57' 20.8"  1.549   2.336  9.2  29.4 124.86  62.4 Psc

18 Mar 2006  01h18m46.44s  +18 20' 27.8"  1.552   2.341  9.3  29.3 124.74  62.6 Psc

19 Mar 2006  01h21m53.39s  +18 43' 23.7"  1.554   2.346  9.3  29.2 124.60  62.8 Psc

20 Mar 2006  01h25m00.91s  +19 06' 08.2"  1.557   2.351  9.3  29.1 124.46  63.1 Psc

21 Mar 2006  01h28m08.99s  +19 28' 41.0"  1.561   2.356  9.3  28.9 124.30  63.3 Psc

22 Mar 2006  01h31m17.62s  +19 51' 01.6"  1.564   2.361  9.3  28.8 124.13  63.5 Psc

23 Mar 2006  01h34m26.81s  +20 13' 09.8"  1.567   2.366  9.3  28.7 123.95  63.7 Psc

24 Mar 2006  01h37m36.53s  +20 35' 05.1"  1.571   2.372  9.3  28.6 123.76  64.0 Psc

25 Mar 2006  01h40m46.78s  +20 56' 47.4"  1.574   2.378  9.4  28.4 123.55  64.2 Psc

26 Mar 2006  01h43m57.56s  +21 18' 16.3"  1.578   2.383  9.4  28.3 123.34  64.5 Psc

27 Mar 2006  01h47m08.84s  +21 39' 31.4"  1.582   2.389  9.4  28.2 123.11  64.7 Ari

28 Mar 2006  01h50m20.62s  +22 00' 32.4"  1.585   2.395  9.4  28.1 122.87  65.0 Ari

29 Mar 2006  01h53m32.89s  +22 21' 19.1"  1.589   2.401  9.4  27.9 122.61  65.2 Ari

30 Mar 2006  01h56m45.62s  +22 41' 51.1"  1.594   2.407  9.4  27.8 122.35  65.5 Ari

31 Mar 2006  01h59m58.81s  +23 02' 08.2"  1.598   2.414  9.4  27.7 122.07  65.8 Ari

Комета C/2006 A1

 1 Mar 2006  20h20m33.41s  -11 20' 56.1"  0.585   0.784  7.6  36.2 397.25  10.9 Cap

 2 Mar 2006  20h22m38.61s  -08 43' 38.5"  0.591   0.778  7.6  36.6 405.31  11.8 Cap

 3 Mar 2006  20h24m55.74s  -06 04' 01.8"  0.598   0.773  7.7  37.1 411.67  12.8 Aql

 4 Mar 2006  20h27m24.46s  -03 22' 50.7"  0.606   0.769  7.7  37.6 416.18  13.7 Aql

 5 Mar 2006  20h30m04.41s  -00 40' 52.2"  0.614   0.768  7.7  38.2 418.75  14.6 Aql

 6 Mar 2006  20h32m55.15s  +02 01' 05.3"  0.623   0.767  7.8  38.9 419.36  15.5 Aql

 7 Mar 2006  20h35m56.24s  +04 42' 14.3"  0.632   0.769  7.8  39.6 418.03  16.4 Del

 8 Mar 2006  20h39m07.21s  +07 21' 48.2"  0.642   0.772  7.9  40.3 414.83  17.3 Del

 9 Mar 2006  20h42m27.58s  +09 59' 03.4"  0.653   0.776  8.0  41.1 409.88  18.2 Del

10 Mar 2006  20h45m56.83s  +12 33' 19.8"  0.664   0.782  8.0  41.9 403.35  19.1 Del

11 Mar 2006  20h49m34.46s  +15 04' 02.2"  0.676   0.790  8.1  42.7 395.42  20.1 Del

12 Mar 2006  20h53m19.98s  +17 30' 40.0"  0.688   0.799  8.2  43.5 386.31  21.0 Del

13 Mar 2006  20h57m12.87s  +19 52' 48.2"  0.700   0.809  8.3  44.3 376.22  22.0 Del

14 Mar 2006  21h01m12.63s  +22 10' 07.0"  0.713   0.820  8.4  45.0 365.37  22.9 Vul

15 Mar 2006  21h05m18.77s  +24 22' 21.9"  0.726   0.833  8.5  45.8 353.96  23.9 Vul

16 Mar 2006  21h09m30.80s  +26 29' 23.1"  0.740   0.847  8.6  46.5 342.17  24.9 Vul

17 Mar 2006  21h13m48.26s  +28 31' 05.2"  0.754   0.862  8.7  47.2 330.19  25.9 Cyg

18 Mar 2006  21h18m10.68s  +30 27' 26.7"  0.768   0.877  8.8  47.9 318.14  27.0 Cyg

19 Mar 2006  21h22m37.60s  +32 18' 29.4"  0.782   0.894  8.9  48.5 306.15  28.0 Cyg

20 Mar 2006  21h27m08.60s  +34 04' 17.8"  0.796   0.911  9.0  49.1 294.34  29.0 Cyg

21 Mar 2006  21h31m43.25s  +35 44' 58.9"  0.811   0.929  9.1  49.7 282.77  30.1 Cyg

22 Mar 2006  21h36m21.13s  +37 20' 41.2"  0.826   0.948  9.2  50.2 271.51  31.1 Cyg

23 Mar 2006  21h41m01.85s  +38 51' 34.6"  0.841   0.967  9.3  50.7 260.61  32.1 Cyg

24 Mar 2006  21h45m45.03s  +40 17' 49.9"  0.856   0.987  9.4  51.1 250.10  33.2 Cyg

25 Mar 2006  21h50m30.30s  +41 39' 38.7"  0.872   1.007  9.5  51.5 240.01  34.2 Cyg

26 Mar 2006  21h55m17.29s  +42 57' 12.9"  0.887   1.028  9.6  51.9 230.34  35.3 Cyg

27 Mar 2006  22h00m05.67s  +44 10' 44.4"  0.903   1.049  9.7  52.2 221.10  36.3 Lac

28 Mar 2006  22h04m55.11s  +45 20' 25.4"  0.918   1.071  9.9  52.6 212.28  37.3 Lac

29 Mar 2006  22h09m45.30s  +46 26' 27.5"  0.934   1.093 10.0  52.8 203.88  38.3 Lac

30 Mar 2006  22h14m35.94s  +47 29' 02.5"  0.950   1.115 10.1  53.1 195.89  39.3 Lac

31 Mar 2006  22h19m26.75s  +48 28' 21.4"  0.966   1.137 10.2  53.3 188.30  40.3 Lac
Полное солнечное затмение 29 марта 2006 года.

Это солнечное затмение представляет собой повторение через сарос полного солнечного затмения 18 марта 1988 года, частные фазы которого можно было наблюдать в восточной половине России. 29 марта 2006 года полное солнечное затмение будет наблюдаться на территории России и стран СНГ (Грузия, Казахстан). Тень Луны коснется поверхности Земли в точке с координатами 37°,90 западной долготы и  06°,24 южной широты. Максимум затмения произойдет в точке с координатами  16°,9 восточной долготы и 23°,4 северной широты.  Закончится затмение (тень Луны соскользнет с поверхности Земли) в точке с координатами 99°,79 восточной долготы и 51°,45 северной широты. Полное затмение начнется в  08 часов 36 минут по всемирному времени в Бразилии у восточной оконечности Южной Америки. Середина затмения придется на   10 часов 11 минут (tmax= 4 м 11 с) в Африке на границе Ливии и Чада. Закончится затмение в  11 часов 46 минут не территории Монголии близ границы с Россией. Свое движение по территории России и стран СНГ лунная тень начнет на территории Грузии  с пункта Гудаута, где полное затмение начнется в 15 часов 13 минут 53 секунды по московскому летнему времени (летнее время  в 2006 году вводится с 26 марта). Продолжительность полной фазы затмения в Гудауте составит 1 минуту 53 секунды при фазе 1,004 . Далее тень Луны  накроет известный город-курорт Сухуми и близлежащие населенные пункты, где продолжительность полной фазы составит уже почти 3 минуты. В полосе полной фазы окажутся также Зугдиди и Поти, где продолжительность полной фазы составит, соответственно, 2 м  49 с и 1 м  49 с. Покинув территорию Грузии, тень Луны вступит на территорию России и сразу же покроет пункт Домбай и близлежащие населенные пункты (Карачаево-Черкессия), а затем город Карачаевск где продолжительность полной фазы составит 1 м 23 с. Отсюда лунная тень начнет движение на северо-восток к Астрахани, самому крупному городу, который попадает в центральную полосу затмения на Европейской части России, да и вообще в России. Среди  городов,   попадающих  в  полосу полной фазы между Грузией и Астраханской областью, будут следующие города и прилегающие к ним населенные пункты: Ессентуки, где продолжительность полной фазы составит 2 м 18 с, Баксан и Тырныауз (Кабардино – Балкария) с максимальной продолжительностью полной фазы на территории России 3 м 17 с, Ессентуки (2 м 18 с), Нальчик (3 м 06 с), Минеральные Воды (2 м 05 с), Пятигорск (2 м 35 с), Кисловодск (2 м 32 с) и   Буденновск (1 м 15 с). В полосу полной фазы затмения попадаю также населенные пункты юга Калмыкии и Астраханской области. Высота солнца над горизонтом в этих населенных пунктах во время затмения составит около 40°, что благоприятно для наблюдений. Чем дальше лунная тень будет уходить от Черноморского побережья, тем меньше будет становиться ширина полосы полной фазы затмения и уменьшаться максимальная продолжительность полного затмения на центральной линии затмения. Высота Солнца так же будет уменьшаться по мере продвижения к востоку России. Астрахани лунная тень достигнет в 15 часов 24 минуты по московскому летнему времени. В самой Астрахани продолжительность полной фазы составит  всего 36 секунд, т.к. лунная полоса полной фазы затмения захватывает ее лишь своим северным краем. Но уже в городе Камызяк, что южнее Астрахани на 25 км, продолжительность полной фазы составит 2 минуты 18 секунд. Но если Вы проедете на юг еще 28 км до населенного пункта Кировский, то сможете наблюдать полное затмение 3 минуты с небольшим. Почти такая же продолжительность полного затмения будет в пунктах Мумра и  Тишково в дельте Волги. 3-х минутная продолжительность полной фазы будет в пункте Каспийский (Калмыкия), что в 120 км к юго-западу от Астрахани. Покинув Астраханскую область, лунная тень вступит на территорию Казахстана и пройдет по Прикаспийской низменности на его территории, покрыв ж\д станции Акколь и Аккыстау.  Уже через минуту тень накроет крупный город Гурьев на реке Урал, где продолжительность полной фазы составит 2 м 52 с и это максимальная продолжительность затмения в населенный пунктах на территории Казахстана. Далее тень пройдет по малонаселенным районам Казахстана, а следующий крупный населенный пункт на пути лунной тени встретится только через 1000 с лишним километров. Это будет Аркалык, где продолжительность полной фазы составит 2 м 33 с. Через 2 минуты лунная тень достигнет столицы Казахстана Астаны. Полное затмение в Астане начнется 15 часов 40 минут московского летнего времени. После Астаны тень Луны покроет город Экибастуз, где продолжительность полной фазы составит 1 м 49 с, пройдет южнее города Павлодар и покинет территорию Казахстана. Вновь вступив на территорию России, лунная тень у границ Казахстана прокроет пункт Михайловский (Алтайский край), а затем город Рубцовск, где продолжительность полной фазы составит 2 м 06 с.  Покинув Алтайский край тень Луны покроет административный центр Горно-Алтайск, который будет находиться в полосе полной фазы и 1 августа 2008 года. Два полных затмения за два года!! Редкое сочетание для одного населенного пункта! Тень Луны закончит свой путь по территории России в республике Тува. Тень покроет и столицу этой республики Кызыл, где продолжительность полной фазы составит 1 м 56 с. Здесь полное затмение произойдет уже на заходе Солнца и жители Кызыла не смогут увидеть окончания частных фаз затмения. Вступив на территорию Монголии, лунная тень соскользнет с поверхности Земли в районе озера Хубсугул, недалеко от границы с Россией. 
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Обстоятельства солнечного затмения 29 марта 2006 года

в городах России, СНГ и Зарубежья, попадающих в полосу полного затмения.
Для пунктов попадающих в полосу полного затмения приводится таблица, содержащая не только крупные населенные пункты, но небольшие поселки городского типа.  В данную таблицу включены не только пункты России, но и Грузии и Казахстана, относящихся к странам СНГ. В таблице дается время в часах, минутах и секундах 2 и 3 контактов и момента максимальной фазы (время 2кн, время 3кн и время max), величина фазы (фаза) и продолжительность полной фазы в минутах и секундах (Т) солнечного затмения в данном пункте.   Время приводится московское летнее!

	Пункт
	Время 2кн
	Время max
	Время 3кн
	Фаза
	Т

	Гудаута (Грузия)
	15 13 53
	15 14 49
	15 15 46
	1.004
	1 53

	Сухуми (Грузия)
	15 13 49
	15 15 16
	15 16 43
	1.011
	2 54

	Поти (Грузия)
	15 14 41
	15 15 36
	15 16 30
	1.004
	1 49

	Очамчира (Грузия)
	15 13 59
	15 15 40
	15 17 20
	1.021
	3 22

	Гали (Грузия)
	15 14 21
	15 15 57
	15 17 32
	1.016
	3 11

	Ткварчели (Грузия)
	15 14 18
	15 15 59
	15 17 40
	1.023
	3 22

	Зугдиди (Грузия)
	15 14 38
	15 16 02
	15 17 27
	1.011
	2 49

	МинеральныеВоды (Россия)
	15 17 21
	15 18 24
	15 19 26
	1.005
	2 05

	Баксан (Россия)
	15 16 59
	15 18 38
	15 20 16
	1.021
	3 17

	Нальчик (Россия)
	15 17 05
	15 18 38
	15 20 11
	1.015
	3 06

	Георгиевск (Россия)
	15 17 21
	15 18 45
	15 20 09
	1.011
	2 48

	Новопавловск (Россия)
	15 17 15
	15 18 52
	15 20 29
	1.018
	3 13

	Нарткала (Россия)
	15 17 26
	15 18 57
	15 20 28
	1.014
	3 02

	Майский (Россия)
	15 17 44
	15 19 14
	15 20 44
	1.014
	3 09

	Прохладный (Россия)
	15 17 40
	15 19 15
	15 20 50
	1.017
	3 11

	Зеленокумск (Россия)
	15 18 03
	15 19 19
	15 20 35
	1.009
	2 32

	Буденновск (Россия)
	15 19 10
	15 19 47
	15 20 24
	1.002
	1 15

	Малгобек (Россия)
	15 18 53
	15 19 47
	15 20 42
	1.004
	1 48

	Моздок (Россия)
	15 18 38
	15 19 58
	15 21 19
	1.010
	2 41

	Нефтекумск (Россия)
	15 19 17
	15 20 43
	15 22 09
	1.012
	2 51

	Южно-Сухокумск (Россия)
	15 19 50
	15 21 26
	15 23 03
	1.022
	3 13

	Кочубей (Россия)
	15 21 23
	15 22 24
	15 23 24
	1.005
	2 02

	Лагань (Россия)
	15 21 57
	15 23 31
	15 25 06
	1.021
	3 08

	Астрахань (Россия)
	15 24 08
	15 24 26
	15 24 45
	1.000
	0 36

	Камызяк (Россия)
	15 23 17
	15 24 26
	15 25 35
	1.007
	2 18

	Гурьев (Казахстан)
	15 26 57
	15 28 23
	15 29 48
	1.016
	2 52

	Макат (Казахстан)
	15 28 21
	15 29 41
	15 31 01
	1.013
	2 40

	Кульсары (Казахстан)
	15 29 19
	15 30 18
	15 31 16
	1.006
	1 58

	Эмба (Казахстан)
	15 32 19
	15 33 39
	15 34 59
	1.015
	2 40

	Аркалык (Казахстан)
	15 37 58
	15 39 14
	15 40 31
	1.019
	2 33

	Астана (Казахстан)
	15 40 08
	15 41 14
	15 42 21
	1.012
	2 14

	Ерментау (Казахстан)
	15 41 04
	15 41 48
	15 42 32
	1.004
	1 28

	Осакаровка (Казахстан)
	15 41 22
	15 42 08
	15 42 54
	1.005
	1 32

	Экибастуз (Казахстан)
	15 41 45
	15 42 39
	15 43 34
	1.007
	1 49

	Ермак (Казахстан)
	15 42 50
	15 43 03
	15 43 15
	1.000
	0 25

	Михайловский (Россия)
	15 43 06
	15 44 06
	15 45 13
	1.013
	2 07

	Волчиха (Россия)
	15 43 19
	15 44 14
	15 45 09
	1.008
	1 50

	Поспелиха (Россия)
	15 43 40
	15 44 40
	15 45 40
	1.011
	2 01

	Рубцовск (Россия)
	15 43 46
	15 44 48
	15 45 51
	1.013
	2 06

	Змеиногорск (Россия)
	15 45 09
	15 45 20
	15 45 31
	1.000
	0 22

	Белокуриха (Россия)
	15 44 24
	15 45 25
	15 46 26
	1.014
	2 03

	Горно-Алтайск (Россия)
	15 44 36
	15 45 39
	15 46 41
	1.016
	2 05

	Кызыл (Россия)
	15 45 48
	15 46 46
	15 47 44
	1.016
	1 56
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FIGURE 5A: ECLIPSE PATH THROUGH TURKEY, GEORGIA AND Russia olgodensk
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FIGURE 58: ECLIPSE PATH THROUGH KAZAKSTAN
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 1  Март  00:31  1 C Тн


 1  Март  01:40  1 C Сп


 1  Март  19:31  1 Н Зт


 1  Март  22:48  1 К Пк


 1  Март  23:53  2 Н Зт


 2  Март  02:29  4 Соед


 2  Март  04:39  2 К Пк


 2  Март  16:49  1 В Тн


 2  Март  17:58  1 В Сп


 2  Март  18:59  1 C Тн


 2  Март  20:07  1 C Сп


 3  Март  13:59  1 Н Зт


 3  Март  17:16  1 К Пк


 3  Март  18:11  2 В Тн


 3  Март  20:28  2 В Сп


 3  Март  20:42  2 C Тн


 3  Март  22:53  2 C Сп


 4  Март  03:42  3 Н Зт


 4  Март  05:46  3 К Зт


 4  Март  08:22  3 Н Пк


 4  Март  10:11  3 К Пк


 4  Март  11:17  1 В Тн


 4  Март  12:25  1 В Сп


 4  Март  13:27  1 C Тн


 4  Март  14:34  1 C Сп


 5  Март  08:27  1 Н Зт


 5  Март  11:43  1 К Пк


 5  Март  13:10  2 Н Зт


 5  Март  17:52  2 К Пк


 6  Март  05:45  1 В Тн


 6  Март  06:53  1 В Сп


 6  Март  07:56  1 C Тн


 6  Март  09:02  1 C Сп


 7  Март  02:56  1 Н Зт


 7  Март  06:10  1 К Пк


 7  Март  07:27  2 В Тн


 7  Март  09:40  2 В Сп


 7  Март  09:58  2 C Тн


 7  Март  12:06  2 C Сп


 7  Март  17:31  3 В Тн


 7  Март  19:44  3 C Тн


 7  Март  22:10  3 В Сп


 7  Март  23:57  3 C Сп


 8  Март  00:14  1 В Тн


 8  Март  01:20  1 В Сп


 8  Март  02:24  1 C Тн


 8  Март  03:29  1 C Сп


 8  Март  21:24  1 Н Зт


 9  Март  00:37  1 К Пк


 9  Март  02:28  2 Н Зт


 9  Март  07:06  2 К Пк


 9  Март  18:42  1 В Тн


 9  Март  19:47  1 В Сп


 9  Март  20:52  1 C Тн


 9  Март  21:56  1 C Сп


 10 Март  12:12  4 Соед


 10 Март  15:52  1 Н Зт


 10 Март  19:05  1 К Пк


 10 Март  20:44  2 В Тн


 10 Март  22:53  2 В Сп


 10 Март  23:15  2 C Тн


 11 Март  01:18  2 C Сп


 11 Март  07:39  3 Н Зт


 11 Март  09:44  3 К Зт


 11 Март  12:03  3 Н Пк


 11 Март  13:10  1 В Тн


 11 Март  13:50  3 К Пк


 11 Март  14:15  1 В Сп


 11 Март  15:21  1 C Тн


 11 Март  16:23  1 C Сп


 12 Март  10:20  1 Н Зт


 12 Март  13:32  1 К Пк


 12 Март  15:46  2 Н Зт


 12 Март  20:18  2 К Пк


 13 Март  07:39  1 В Тн


 13 Март  08:42  1 В Сп


 13 Март  09:49  1 C Тн


 13 Март  10:51  1 C Сп


 14 Март  04:49  1 Н Зт


 14 Март  07:59  1 К Пк


 14 Март  10:01  2 В Тн


 14 Март  12:04  2 В Сп


 14 Март  12:31  2 C Тн


 14 Март  14:30  2 C Сп


 14 Март  21:29  3 В Тн


 14 Март  23:41  3 C Тн


 15 Март  01:48  3 В Сп


 15 Март  02:07  1 В Тн


 15 Март  03:09  1 В Сп


 15 Март  03:34  3 C Сп


 15 Март  04:17  1 C Тн


 15 Март  05:18  1 C Сп


 15 Март  23:17  1 Н Зт


 16 Март  02:25  1 К Пк


 16 Март  05:04  2 Н Зт














 16 Март  09:30  2 К Пк


 16 Март  20:35  1 В Тн


 16 Март  21:36  1 В Сп


 16 Март  22:46  1 C Тн


 16 Март  23:45  1 C Сп


 17 Март  17:45  1 Н Зт


 17 Март  20:52  1 К Пк


 17 Март  23:17  2 В Тн


 18 Март  01:15  2 В Сп


 18 Март  01:48  2 C Тн


 18 Март  03:41  2 C Сп


 18 Март  11:37  3 Н Зт


 18 Март  13:41  3 К Зт


 18 Март  15:04  1 В Тн


 18 Март  15:39  3 Н Пк


 18 Март  16:03  1 В Сп


 18 Март  17:14  1 C Тн


 18 Март  17:25  3 К Пк


 18 Март  18:11  1 C Сп


 18 Март  18:39  4 Соед


 19 Март  12:13  1 Н Зт


 19 Март  15:19  1 К Пк


 19 Март  18:21  2 Н Зт


 19 Март  22:42  2 К Пк


 20 Март  09:32  1 В Тн


 20 Март  10:29  1 В Сп


 20 Март  11:43  1 C Тн


 20 Март  12:38  1 C Сп


 21 Март  06:42  1 Н Зт


 21 Март  09:46  1 К Пк


 21 Март  12:34  2 В Тн


 21 Март  14:26  2 В Сп


 21 Март  15:04  2 C Тн


 21 Март  16:51  2 C Сп


 22 Март  01:27  3 В Тн


 22 Март  03:38  3 C Тн


 22 Март  04:01  1 В Тн


 22 Март  04:56  1 В Сп


 22 Март  05:22  3 В Сп


 22 Март  06:11  1 C Тн


 22 Март  07:05  1 C Сп


 22 Март  07:06  3 C Сп


 23 Март  01:10  1 Н Зт


 23 Март  04:13  1 К Пк


 23 Март  07:39  2 Н Зт


 23 Март  11:53  2 К Пк


 23 Март  22:29  1 В Тн


 23 Март  23:23  1 В Сп


 24 Март  00:39  1 C Тн


 24 Март  01:32  1 C Сп


 24 Март  19:38  1 Н Зт


 24 Март  22:39  1 К Пк


 25 Март  01:51  2 В Тн


 25 Март  03:36  2 В Сп


 25 Март  04:21  2 C Тн


 25 Март  06:01  2 C Сп


 25 Март  15:34  3 Н Зт


 25 Март  16:57  1 В Тн


 25 Март  17:38  3 К Зт


 25 Март  17:50  1 В Сп


 25 Март  19:08  1 C Тн


 25 Март  19:10  3 Н Пк


 25 Март  19:58  1 C Сп


 25 Март  20:55  3 К Пк


 26 Март  14:07  1 Н Зт


 26 Март  17:06  1 К Пк


 26 Март  20:57  2 Н Зт


 27 Март  01:03  2 К Пк


 27 Март  03:54  4 Соед


 27 Март  11:26  1 В Тн


 27 Март  12:16  1 В Сп


 27 Март  13:36  1 C Тн


 27 Март  14:25  1 C Сп


 28 Март  08:35  1 Н Зт


 28 Март  11:32  1 К Пк


 28 Март  15:08  2 В Тн


 28 Март  16:46  2 В Сп


 28 Март  17:38  2 C Тн


 28 Март  19:11  2 C Сп


 29 Март  05:24  3 В Тн


 29 Март  05:54  1 В Тн


 29 Март  06:43  1 В Сп


 29 Март  07:36  3 C Тн


 29 Март  08:05  1 C Тн


 29 Март  08:51  3 В Сп


 29 Март  08:52  1 C Сп


 29 Март  10:35  3 C Сп


 30 Март  03:03  1 Н Зт


 30 Март  05:59  1 К Пк


 30 Март  10:14  2 Н Зт 


 31 Март  00:23  1 В Тн


 31 Март  01:09  1 В Сп


 31 Март  02:33  1 C Тн


 31 Март  03:18  1 C Сп


 31 Март  21:32  1 Н Зт

















